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Paliiontologische Untersuchung triadischer 
Gastropoden ans dem Oebiet von Predazzo. 

Von Daniel Haberle. 

Mit 5 Fossilientafeln und 24 Abbildungen im Text. 
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Vorwort 



Herr Dr. Philipp hatte im Sonimer 1902 bezw. 1903 
wahrend seines Aufenthaltes in Predazzo ein reiches Material 
von Fossilien gesammelt und zur Untersuchung in das Stratigra- 
phisch-palaontologische Institut der Universitat Heidelberg liber- 
gefuhrt. Es stammte teils von den bereits bekannten Fund- 
stellen bei Predazzo (Forzella, Dosso-Capello, FornoK teils von 
neuentdeckten auf dem Latemar- und Viezzenagipfel. Einen Teil 
der Versteinerungen mit AusschluC der Gastropoden und der 
samtlichen Stiicke vom Viezzena und von dem bereits ofter 
untersuchten Fundort bei Forno beschrieb er in seiner Inaugural- 
dissertation (1904). Als Herr Philipp nach Stuttgart ubersiedelte, 
machte er das gesamte, von ihra zusammengebrachte, wertvolle 
Material, dessen nahere Untersuchung noch wichtige Resultate 
versprach, dem Institut zum Geschenk. 

Ich ergriff daher gern das mir von meinem hochverehrten 
Lehrer, Herrn Professor Salomon in entgegenkommender Weise 
gemachte Angebot, das bisher noch unbearbeitete Material vom 
Latemar und Viezzena zu untersuchen. Im Februar 1905 begann 
ich mit der Preparation und orientierte mich auf einer im August 
desselben Jahres unternommenen Reise nach dem Rosengarten 
und Predazzo uber die verwickelten stratigraphischen und tek- 
tonischen Verhaltnisse in diesem hochinteressanten Gebiet ; dabei 
hatte ich Gelegenheit, von dem bewahrten Bergfuhrer und Mine- 
raliensammlerMoRANDiNi in Predazzo eine ganze Anzahl schoner 
Versteinerungen von den beiden mich interessierenden Punkten 
zu erwerben. Eine Verwechslung der Fundorte durch den 
Sammler ist ausgeschlossen, weil das Aussehen der die Fossilien 
einschlieBenden Kalke (iir jede Fundstelle charakteristisch ist. 

Wahrend meines Aufenthaltes in Predazzo lernte ich auch 
Herrn Dr. Romberg kennen, der mit grofiter Liebenswiirdigkeit 
auf Grund seiner eingehenden Kenntnis der komplizierten petro- 
graphischen und tektonischen Verhaltnisse mir fur meine Touren 
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manch wertvollen Wink zu geben vermochte. Es ist mir eine 
angenehme Pflicht, ihm an dieser Stelle fur das bewiesene Ent- 
gegenkommen meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. 

Fundstellen. 

Die Fundstelle am Latemar-Ostgipfel ergab eine Anzahl sehr 
interessanter Formen, die zum Teil vollstandig neu waren, 
zum Teil verwandtschaftliche Beziehungen zu der Fauna von 
St. Cassian erkennen lieflen. 

Die Versteinerungen fiihrende Schicht des Latemar-Ostgipfels 
liegt bedeutend hoher als der Fundort in der unmittelbar benach- 
barten Val Sorda. Wie spater gezeigt werden soil, ist dies auch 
fur das gegenseitige stratigraphische Verhaltnis der beiden Ab- 
lagerungen wichtig. 

Die Fossilien des Viezzenagipfels lieferten an dem ebenfalls 
durch Philipp entdeckten Fundplatz schone Resultate und er- 
wiesen sich als topographische Bindeglieder zwischen den raum- 
lich ziemlich weit getrennten Faunen von der Marmolata und 
von Esino. 

Da Viezzena und Latemar als Rander des Senkungsgebietes 
von Predazzo angesehen werden, erschien es von grofier Wichtig- 
keit, die von dem anstehenden Gestein stammenden Faunen 
dieser beiden Fundorte in vergleichende Betrachtung zu Ziehen 
und die von Philipp an der Hand von Profilen gewonnenen 
stratigraphischen Resultate durch palaontologische Untersuchung 
nachzuprufen und zu erganzen. 

Von vornherein war namlich zu erwarten, daB die Fossilien 
der Fundorte auf den Gipfeln der einander gegeniiberliegenden, 
fast gleich hohen, aber durch tektonische Storungen doch wieder 
in verschiedene Niveaus geriickten Berge wichtiga stratigraphische 
Folgerungen fur das Verhaltnis der Ablagerungen zueinander 
liefern konnten. 

PrSparation. 

Die Durcharbeitung des gesammelten Materiales erfolgte im 
Stratigraphisch-palaontologischen Institut der hiesigen Univer- 
sitat. Allein die schwierige Praparation nahm mehr als ein 
Semester einschlieBlich der Ferien in Anspruch, da ich, urn eine 
Cbersicht iiber die gesamte Fauna zu gewinnen, die Fossilien 
nicht allein aus den Blocken vom Gipfel des Latemar und Viezzena 
und aus der Val Sorda, sondern auch aus denen vom Dosso- 
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Capello, von der Forzella und vom Tovo di Vena 1 ) herauspra- 
parierte, soweit Philipp fur einzelne Punkte nicht schon vor- 
gearbeitet hatte. 2 ) 

Die Bearbeitung der B16cke ergab nun eine so reiche Aus- 
beute von Fossilien, daB ich mit Ausnahme der Gastropoden 
vom Latemar, Viezzena und aus der Val Sorda alles tibrige 
zuriickstellen mufite, um meine Arbeit nicht allzu umfangreich 
zu gestalten. 

Die Beschreibung der Gastropoden bildet eine Fortsetzung 
des palaontologischen Teiles der Arbeit von Philipp. 

Bei dem grofien Wert, der neuerdings auf die innere Be- 
schaffenheit der Gehause zwecks Klassifizierung gelegt wird, war 
ich zur Herstellung einer ganzen Anzahl von Schliffen genotigt, 
zu deren Verstandnis wiederum Schliffe von recentem Material 
herangezogen werden muBten. Die Beschaffenheit der Spindel 
wurde bei den in Betracht kommenden Formen je nach dem Er- 
haltungszustand oder der Zahl der zur Verfiigung stehenden 
Exemplare durch Axial- oder Querschliff bestimmt. Wahrend 
bei den groBeren Stucken vom Latemar-Ostgipfel die inneren 
Umgange durch etwas braunliche Farbung gegen die weiBe aus- 
fullende Gesteinsmasse sich deutlich abheben, besteht bei den 
Viezzena-Stiicken zwischen beiden wegen der gleichmaflig grauen 
Farbung keine scharfe Grenze. 

Weniger gut trat bei den kleinen kugeligen Formen die Be- 
schaffenheit der innern Wandungen im Schliff hervor. Da Be- 
feuchten nur eine vorubergehende Aufhellung der Schliffflache 
bewirkte, iiberzog ich sie auf Anregung von Herrn Professor 
Salomon mit einer diinnen Schicht Kanadabalsam, unter welcher 
die durch den Schliff freigelegten Verhaltnisse dauernd sichtbar 
blieben. 



1 )Tovo di Vena ist eine von der Forzella an der Ostwand herabziehende 
Schluchl, welche bei Canzacoli ausmiindet. (Vgl. die Photographie bei V. M0JS1- 
SOVICS, 1879, S. 388 und REYER, 1881, S. 10.) Im oberen Teil liegt sie in 
metamorphem Kalk, im unteren in vulkanischem Gestein. Nach brieflicher Mit- 
teilung von Herrn Dr. CHRISTOMANXOS (Meran) durfte das ladinische Tovo 
mit „toal" und „toval" identisch sein und „Felskessel" oder „Felstobel*' be- 
deuten; letztere Erklarung ware fur den vorliegenden Fall sehr zutreffend. 

2 ) Erleichtert war die Preparation insofem, als nach Angaben und auf Ver- 
anlassung von Herrn Professor SALOMON fiir das Institut ein starker Praparier- 
tisch von besonderer Form mit abnehmbarem Schraubstock und mit einer Anzahl 
Nuten zur Aufnahme der zu bearbeitenden Stficke angefertigt wurde. 
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Einteilung der Arbeit. 

Ich werde zunachst zur topographischen und stratigraphi- 
schen Orientierung einige allgemeine Bemerkungen uber die Um- 
gegend von Predazzo und uber das Fassa-Tal vorausschicken 
und auch etwas auf die von mir angewandte Terminologie der 
Gastropodengehause etc. eingehen. 

Dann werde ich mich dem Hauptgegenstand meiner Arbeit, 
der Beschreibung des Gastropodenmateriales von den obenge- 
nannten drei Fundorten zuwenden und zuletzt die sich hieraus 
ergebenden Schlusse auf das Alter der Ablagerungen in Be- 
ziehung zu anderen Fundorten (St. Cassian, Marmolata, Esino etc.) 
ziehen. 

Dafi ich mich im Laufe der Untersuchung auch mit einigen 
andern, noch nicht befriedigend gelosten und mehr auf das 
biologische Gebiet hiniiberspielenden Problemen (Verkiimmerung 
und nesterartiges Vorkommen der Fossilien, sowie Bildung der 
sie einschliefienden Kalke) beschaftigen muBte, ergab sich 
von selbst. 

Die Untersuchung des durch Philipp zusammengebrachten 
und von mir erganzten, bereits praparierten Materiales (Cephalo- 
poden, Brachiopoden, Lamellibranchiaten usw.) soil in spateren 
Arbeiten fortgesetzt werden, da es noch eine ganze Reihe neuer, 
eigentiimlicher Formen zu enthalten scheint. Fur die Strati- 
graphie werden die von Philipp bisher nur zum Teil beschrie- 
benen Fossilien von dem Gipfel der Forzella und des Dosso- 
Capello besonders deshalb wichtig sein, als durch sie vielleicht 
auch der palaontologische Nachweis fiir das von Philipp ver- 
mutete gleiche Alter jener Schichten mit denen des Viezzena- 
gipfels erbracht werden konnte. 

Diesen Nachweis vermochte ich leider nicht zu fiihren, da 
das bereits von Reyer erwahnte Vorkommen von Fossilien 1 ) 
auf der Forzella bis jetzt anscheinend noch keine Bearbeitung 
erfahren und Philipp gerade die Gastropoden zuriickgestellt hat. 

Die Originale zu meiner Arbeit sowie das noch zu unter- 
suchende Material befinden sich in den Sammlungen des Strati- 
graphisch-palaontologischen Instituts der Universitat Heidelberg. 
Eine Kollektion von daselbst befindlichen Versteinerungen von 



l ) Eine chronologische Cbersicht tiber die einzelnen, bis jetzt bekanntcn 
Fund8tellen in der Umgegend von Predazzo folgt im allgemeinen Teil. 
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St. Cassian und der Seisser Alpe war mir zu Vergleichszwecken 
sehr willkommen. 

Literatur. 

Da ich ;neben der rein palaontologischen auch die geologisch- 
stratigraphische und zoologisch-biologische Literatur beniitzen 
mufite, war die Zahl der zu beriicksichtigenden Arbeiten ziem- 
lich grofl. Mit besonderem Vorteil bediente ich mich der 
speziell in phylogenetischer Hinsicht wichtigen Abhandlungen 
von Koken, der umfassenden Bearbeitung der Gastropodenfauna 
von St. Cassian und Esino durch Kittl und der trefflichen Be- 
schreibung der Gastropoden aus den Marmolatakalken von 
J. Bohm. Da es sich bei den vorstehend aufgefiihrten Lokali- 
taten urn fast gleichalterige Fundstatten handelt, war die Be- 
stimmung gut erhaltener Stiicke nach den bereits vorhandenen 
Abbildungen verhaltnismaBig erleichtert. 

Reiche Anregung, besonders in biologischer Beziehung 
schopfte ich aus dem groBen Werke von Walther, „Einleitung 
in die Geologie als historische Wissenschaft", durch das mir 
fiir vieles, was ich friiher selbst auf meinen ausgedehnten Reisen 
mit ungescharftem Blick gesehen hatte, erst das richtige Ver- 
standnis erweckt wurde. 

Als Grundlagen fiir die Beschreibung topographischer und 
stratigraphischer Verhaltnisse benutzte ich neben den Unter- 
suchungen Philipps hauptsachlich die groBen Werke von Richt- 
hofen (1860) und Mojsisovics (1879). Zur Orientierung iiber 
das Auftreten der Eruptivgesteine und iiber ihr Verhalten zu den 
Sedimenten waren mir die zahlreichen Publikationen Rombergs 
sowie Dolters und seiner Schiiler von groBer Bedeutung. 

Zur besseren ttbersicht schicke ich ein alphabetisch-chrono- 
logisch geordnetes Verzeichnis der von mir haufiger im Text 
zitierten Literatur voraus. Ich werde mich deshalb in meiner 
Arbeit aus praktischen Griinden bei alien Abhandlungen des 
Verzeichnisses auf Angabe des Namens des Verfassers, des 
Druckjahres und der Seitenzahl des Zitats beschranken konnen. 

Wahrend der Ausarbeitung dieser Untersuchung erhielt ich 
von den verschiedensten Seiten eine freundliche Unterstiitzung : 
Fiir schriftliche und miindliche in entgegenkommender Weise 
erteilte Auskunft bin ich verpflichtet den Herren: Prof. Dr. 
G. Bohm (Freiburg i. B.), Kgl. Kustos Dr. J. Bohm (Berlin), 
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Privatdozent Dr. Broili (Munchen), Geh. Hofrat Prof. Dr. BUtschli 
(Heidelberg), Dr. Christomannos (Meran), Prof. Dr. v. Loczy 
(Budapest), Hofrat Dr. E. v. Mojsisovics (Wien), Assistent Dr. 
Philipp (Karlsruhe, jetzt Jena), Dr. Picard (Berlin), Landes- 
geologe Dr. Martin Schmidt (Stuttgart), Assistent W. Spitz 
(Heidelberg), Assistentin Dr. Hamburger (Heidelberg) und der 
K. K. Post- und Telegraphendirektion Innsbruck; ferner habe 
ich zu danken fur die bereitwilligst gestattete Reproduktion von 
Abbildungen: dem Zentralausschufi des Deutschen und Oster- 
reichischen Alpenvereins zu Munchen und der Verlagsanstalt 
A. Holder in Wien. 

Vergleichsmaterial wurde mir von der Direktion der K. K. 
Geologischen Reichsanstalt und dem Palaontologischen Institut 
der Universitat Wien, sowie von der Direktion des Kgl. Bayr. 
Staatsmuseums in der liberalsten Weise iiberlassen. Nur das 
K. K. naturhistorische Hofmuseum (Geologisch-paliiontologische 
Abteilung) in Wien lehnte eine leihweise, ganz kurzfristige Ver- 
abfolgung unter Hinweis auf die entgegenstehenden amtlichen 
Vorschriften ab. 1 ) 

Vor allem aber habe ich meinem hochverehrten Lehrer, 
Herrn Prof. Salomon zu danken, zunachst fur die Oberlassung 
des schonen Materials, dann besonders fur die hilfreiche An- 
leitung, Unterstutzung und Forderung, mit der er mir unermud- 
lich wahrend der langen Ausarbeitung zur Seite stand und mir 
in liebenswiirdiger Weise seine reiche Privatbibliothek zur Be- 
nutzung iiberlieB. 

Auf die sachgemaBe Ausfiihrung der beigegebenen Fossilien- 
tafeln hat der akademische Zeichner, Herr Rudloff aus Berlin 
in dankenswerter Weise die groBte Sorgfalt verwendet. 2 ) 

l ) Dagegen erklarte sich der Vorstand der betr. Abteilung, Herr K. K. Kustos 
Dr. E. KlTTL freundlicherweise bereit, eventuell eingesandte Stiicke an Ort und 
Stelle zu vergleichen. 

*)Es ist dies die letzte groBere Arbeit des jungen vielversprechenden 
Kiinstlers und liebenswiirdigen Menschen; bald nach ihrer Beendigung trat er 
zusammen mit dem Privatdozenten Dr. WALTHER VON KXEDKL eine Forschungs- 
reise nach Island an und fand mit ihm am 10. Juli 1907 einen friihen Tod im 
Kratersee des Askja. 
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Literatur-Znsamuienstellungen. 

Ein sehr umfangreiches Literaturverzeichnis uber Gastropoden, enthaltend 
1876 Nummern, befindet sich in der seit 1896 im Erscheinen begriffenen Neu- 
bearbeitung von Bronns Klassen und Tierreich, Bd. Ill, durch Simroth, und zwar : 

1896. Lieferung 22—23, S. 56—64. 

1897. „ 24—25, „ 65—121. 
1906. „ 85—89, „ 937-944. 

Daran schlieBt sich eine Zusammenstellung der neueren Arbeiten ilber die Ver- 
breitung der Gastropoden von demselben Autor (Zoolog. Zentralblatt, 1904, Bd. XI, 
S. 605—613), nachdem bereits vorher von ihm eine Cbersicht iiber die neueren mit 
Morphologic, Systematik und Biologie sich befassenden Abhandlungen erschienen 
war (Zooiog. Zentralblatt, 1902, Bd. IX, S. 265—305). 

Fiir die Systematik ist das schon 1853 erschienene Werk von Philippi 
immcr noch wichtig, da es bei jeder damals bereits aufgestellten Gattung 
die Literatur angibt und dadurch das Zuruckgreifen auf die Originalarbeiten er- 
leichtert: ein ahnliches Verzeichnis fiir palaozoische Gastropodengattungen findet 
sich bei Lbidstrbm, 1881, S. 199—205. 

Einen raschen orientierenden Cberblick uber die einschlagige Literatur 
bietet ferner der nach zoologischen wie nach stratigraphischen Gesichtspunkten 
ausgearbeitete Zettelkatalog des sehr empfehlenswerten Consilium bibliogra* 
phicum. Zu meinem Bedauem konntc ich dies in zwei groBen Schranken unter- 
gebrachte und tibersichllich angeordnetc Werk nicht mehr bei meiner Arbeit be- 
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nulzen, da es die hiesige Universitatsbibliothek erst im Laufe dieses Jahres be- 
zogen hattc (Anschaffungskosten ink!. Zettel der ftlteren Jahrgange 2803 fr. 
5 cent, jahrliches Abonnement 300 M.). 

Auf die Benutzung der Arbeiten Gemmellaros muBte ich leider verzichten, 
da mir trotz Anfrage bei verschiedenen Universitats- und anderen Bibliotheken 
deren Erlangung nicbt mSglich war. Leider ist mir die Moglichkeit, den Bezugs- 
ort solcher selteneren Biicher durch Vermittlung des Auskunftsbureaus der 
deulschen Bibliotheken in Berlin, Behrensstrafie, gegen Einsendung von 10 Pf. 
in Freimarken zu erfahren, erst nach AbschluB der Arbeit bekannt geworden. 

Stratigraphiscli-palaontologisches Institnt der Unlyersltftt Heidelberg, 

im Jannar 1907. 



Nachtrag. 

Broili, F., unter Mitwirkung von A. Read, Die Fauna der Pachycardientuffe der 
Scisser Alpe. Scaphopodcn und Gastropoden. Palaeontographica, 1907, 
Bd. 54, S. 69—138. 
Da ich meine Arbeit bcreits am 2. Februar 1907 eingereicht hatte, konnte 

ich diese wichtige, mir erst im Oktober 1907 bekannt gewordene Untersuchung 

nicht mehr berucksichtigen. 
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Einfiihrung. 



Allgemeine Bemerkungen iiber Predazzo und das 

Fassa-Tal. 

Historische Cbersicht der palftontologischen Erforschung. 

Gegeniiber der umfangreichen neueren mineralogisch-petro- 
graphischen Literatur uber diese klassische Lokalitat (Dolter, 
Reyer, Brogger, Romberg, Ippen u. a.) ist die Zahl der strati- 
graphisch-palaontologischen Arbeiten, welche sich mit der engeren 
und weiteren Umgebung befassen, recht klein. AuBerdem sind 
sie mit Ausnahme der Untersuchungen von Philipp (1904) alle 
iilteren Datums. Hauptsachlich kommen hierfur in Betracbt 
Teile der Arbeiten von : F. v. Richthofen (1860), GOmbel (1876) 
und v. Mojsisovics (1879). 

Durch eingehende Studien an Ort und Stelle konnte Philipp 
die Resultate seiner Vorganger erganzen bezw. berichtigen und 
unterstutzt durch die Forschungen Rombergs ein iibersichtliches 
Bild von den verwickelten tektonischen und stratigraphischen 
Verhaltnissen der Sedimente in der Umgebung von Predazzo 
liefern; wegen der Einzelheiten verweise ich daher auf seine 
Arbeit. Eine vollstiindige palaontologische Durchfor- 
schung zwecks Nachprufung der in stratigraphischer Hinsicht 
gewonnenen Resultate fehlt bis jetzt noch in unserem Gebiete 
und wird auch durch Philipps und die vorliegende Arbeit erst, 
zum Teil erbracht sein: Die komplizierten tektonischen Verhalt- 
nisse verlangen, daB jeder der das Senkungsgebiet von Predazzo 
umgebenden Fossilfundorte zum Gegenstand einer besonderen 
Untersuchung gemacht wird. Es sind zvvar Ansatze dazu vor- 
handen, iiber die ich nachstehend eine chronologisch geordnete 
Cbersicht geben werde, doch haben sich manche daran gekniipfte 
l^olgerungen im Laufe nieiuer Untersuchung als revisionsbediirftig 
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herausgestellt ; bei Behandlung der einzelnen Fundstellen werde 
ich auf diese Frage dann naher eingehen. 

1860. v. Richthofen zahlt mehrere von ihm im Latemar- 
gebirge gefundene Fossilien auf und erwahnt das Vorkommen 
von Versteinerungen am Viezzena und bei Medil. 1 ) 

1879. Dolter entdeckt wahrend der geologischen Aufnahme 
des Fassatales die versteinerungsreichen Blocke bei Forno. 2 ) 

1881. Reyer stellt fest, daB der umgewandelte Kalk der 
Forzella (Mte. Agnello) Fossilien enthalt. Er zitiert Brongniart, 
der eine daselbst gefundene „Turritella" fur jurassisch hielt. 
Daher stammende Ammoniten erwahnt v. Mojsisovics und macht 
auf das Vorherrschen der Brachiopoden und' Pelecypoden auf dem 
Dosso-Capello aufmerksam. 8 ) 

1882. v. Mojsisovics beschreibt Cephalopoden aus dem 
Latemar und von Forno. 4 ) 

1890. Unter den Brachiopoden der alpinen Triasprovinz gibt 
Bittner auch einige aus dem hellen Kalk vom Canzacoli bei 
Predazzo an. 5 ) 

1894. Gelegentlich Bearbeitung der Gastropoden der Mar- 
molatakalke zitiert Kittl auch Formen von dem Latemar und 
aus den Blocken bei Forno. 6 ) 

1895. Salomon beschreibt in seiner Monographie der Mar- 
molata einige Cephalopoden aus den Blocken bei Forno. 7 ) 

1895. v. Zittel und seine Schuler finden 1894 in den 
Blocken von Forno einige Gastropoden, die J. Bohm in seiner 
Beschreibung der Gastropoden der Marmolatakalke mit be- 
handelt; auch einige aus der StraBburger Universitiitssammlung 
herriihrenden Stiicke 8 ) werden mit untersucht. Am SchluB der 
BoHM'schen Arbeit gibt Schlosser eine Liste von weiteren Fomn- 
Exemplaren. 9 ) 



i) V. RlCHTHOFEN, 1860, S. 60-62, 268, 270—272. 

*) DOLTER in V. MOJSISOVICS, 1879, S. 379. 

») REYER, 1881, S. 10; V. MOJSISOVICS, 1879, S. 355, 379, 484. 

*) v. MOJSISOVICS, 1882, S. 13 f. (Vgl. die Liste bei KlTTL, 1894, Marmo- 
Lata, S. 103—104. 

*) BITTNER, 1890, S. 51. Ich vermute, daB diese Stiicke aus dem S. 252 
erwiihnlen, bei Canzacoli ausmundenden Tovo di Vena herrtihren. 

e) KlTTL, 1894, S. 100, 110, 127 ff. 

?) SALOMON, 1895, S. 50, 197-201, 208 ff. 

8) Sammler ist nicht angegeben, J. BOHM, 1895, S. 237. 

9) J. BOHM, 1895, S. 211, 308. 
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1895. Tommasi beschreibt einige Lamellibranchiaten und 
Cephalopoden aus den „weifien Latemarkalken" zwischen Forno 
und Mezzovalle. 1 ) 

1899. Bei Revision der Gastropoden von Esino erwahnt 
Kittl einige Formen vom Latemar und von Forno. 2 ) 

1904. Philipp beschreibt zahlreiche Cephalopoden, Brachio- 
poden und Lamellibranchiaten von der Forzella und ihren Ab- 
hangen, aus der Val Sorda, von Vardabe, vom Satteljoch und 
Latemar-Ostgipfel. 3 ) 

1906. Koken erwahnt Cassianer Vcrsteinerungen vom Gipfel 
des Viezzena.*) 

Topographische ftbersicht. 

Bevor ich zur Beschreibung der einzelnen Fundorte uber- 
gehe, will ich auf Grund eigener Anschauung und des Studiums 
der einschlagigen Literatur einige allgemeine topographische und 
stratigraphische Bemerkungen vorausschicken. 

Vor dem durch das Fassatal hinuntergehenden Wanderer 
tauchen bald hinter Vigo rechts und links das Latemargebirgc 
und der Viezzenakamm als zwei machtige Gebirgsstocke auf, 
zwischen denen das enge Erosionstal des Avisioflusses sich 
miihsam hindurchwindet. Beide bilden zwar als triadische Se- 
dimente in genetischer Beziehung ein zusammengehoriges Ganze, 
sind aber tektonisch und orographisch voneinander geschieden 
und weichen auch in ihren Hohenverhaltnissen voneinander ab. 
Wahrend rechls die wildzerklufteten, schneeweiBen Zacken des 
Latemar in einem nach 0. offenen Halbkreis bis zu 2794 m 
emporstreben 5 ), erreicht der Kalkgipfel des links in sudostlicher 
Richtung sich erhebenden Viezzena in regelmiiBiger Schichten- 
bildung nur eine Hohe von 2497 m. Als seine Auslaufer sind 
orographisch trotz ihrer verschiedenen Gesteinszusammensetzung 



1 ) TOMMASI, 1895. Dieser Fuudort ist offcnbar mit dcm von DOLTER cnt- 
dcckten identisch. 

2 ) KITTL, 1899, S. 199 if. 

3) PHILIPP, 1904, S. 51 ff. 
*) KOKEN, 1906, S. 10. 

6 ) Dio Hohenangaben weichen auf den verschiedenen Karlcn etwas von- 
einander ab. — Vgl. hierzu: BEHREXS, F. : Zur Entnahme von Hohenangaben 
aus den amtlichen Kartonwerkcn. Mit tig. d. D. u. 0. Alpen-Ver., 1907, S. 119 
bis 121. 
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und abweichenden Tektonik im N. der Sora-Crep 1 ), im SO. der 
Mte. Mulat anzusehen, welche durch die Costa di Viezzena mit- 
cinander in Verbindung stehen. Senkrecht auf diese miindet 
von NW. her die Val Sorda bei Forno in das Avisiotal aus und 
bildet, auf den amphitheatralischen Terrassen unter dem Kalk- 
grat des Latemar entspringend, das Herz dieses ganzen Ge- 
birgszuges. 

AIs dessen weitere Fortsetzung nach S. uber das Satteljoch 
hinaus ist der Stock des Dosso-Capello mit dem Mte. Agnello 
(2361 m) anzusehen, welcher dann mit seinen Auslaufern (For- 
zella, Pizzancae und Cornon) im Verein mit dem gegeniiber- 
liegenden Viezzena den Kreis um das von zahlreichen Verwer- 
fungsspalten durchsetzte Senkungsfeld von Predazzo schliefit. 

Stratigraphische (Tbersicht. 

Die groBe Bozener Quarzporphyrplatte 2 ), die auch in dieser 
Gegend von den triadischeu Sedimenten iiberlagert wird, tritt 
nur an den Bruchrandern des rundlichen Senkungsfeldes von 
Predazzo zulage, da jungere vulkanische Gesteine die becken- 
formige Vertiefung einnehmen. 3 ) Gut aufgeschlossen ist der 
Quarzporphyr 4 ) ostiich von Predazzo in der vvilden Erosions- 
schlucht des Travignolo. Cber ihm trcten Grodner Sandstein 
und Bellerophonschiehten als gleichfalls noch dem Perm angc- 
horige Sedimente auf. Ohne scharfe Grenzen 5 ) gehen diese 
dann allmahlich in die untertriadischcu Werfener Schichten uber, 
welche ihrerseits wieder von Muschelkalk konkordant iiberlagert 
werden. Erst darauf folgen die machtigen Kalk- und Dolomit- 
bildungen als Hauptmasse der Predazzo umraudenden Gebirgc. 

Echte Buchensteiner Schichten sind, wie Philipp 6 ) ein- 
gehend gezeigt hat, nicht als ein durchgehendes Niveau ent- 
wickelt. 

Die Kalke und Dolomite sind „als verschiedene Faciesbildung 
ein und derselben Periode aufzufassen, doch nimmt der Dolomit, 



J ) — Sasso Mezzogiorno der FREYTACi'schen Kartc. 

2 ) LEPSIUS gibt ihr Areal auf ctwa 100 Quadratmeilen an, 1878, S. 34. 

3 ) Vgl. bei V. RKHTHOKEX, 18(50, Taf. Ill und IV und die Profile S. 261, 
und bei V. MOJSISOVICS, 1879, S. 381. 

4) Xach RO.MBEIKJ „besser Yitrophyr 4 ', 1902. S. 680. 

5 ) Philipp, 1901, s. 9. —6) philipp, 1904, S. 24 ff. 
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wenn iiberhaupt in grSBerer Menge vorhanden, die tiefereu Par- 
tien ein" .... „Die Dolomit- uud Kalkmassea des Latemar-, 
des Forzella-, Dosso-Capellozuges und des Viezzena sind in stra- 
tigraphischer Hinsicht identisch miteinander und nur petro- 
graphisch voneinander unterschieden." 1 ) 

Auf der Oberflache dieser Massen wurden eigentumliche, 
grime Tuffe abgelagert und iiber diese ergossen sich die zuge- 
horigen Laven, aus Porphyrit und Melaphyr bestehend. Reste 
von diesen Tufien und Laven jungtriadischen Alters finden sich 
auf dem Mte. Agnello, auf dem Dosso-Capello, an der Costa di 
Viezzena und foei Forno. 2 ) Was urspriinglich daruber lag : jiingere 
ladinische Bildungen(?), Raibler Schichten, Hauptdolomit usw., 
ist fur Predazzo nicht mehr festzustellen. 

„Die Schichtenlage ist iiberall eine flache, nur im 0. des 
Latemar senken sich die Schichten zurn Avisio hinab, erheben 
sich aber jenseits wieder zum Sora Crep." .... „Vom Mon- 
zonibruchgebiet erstreckt sich quer durch das untere Pellegrin- 
tal heriiber" . . . „eine Verwerfungsspalte, lilngs welcher das 
nordliche Gebirge abgesunken ist, so daB der untere Dolomit 
des Viezzena und seine Unterlage am obcren des Sora Crep 
abschneidet. Die westliche Fortselzung der Bruchspalte fuhrt 
durch den Eruptivstock, wo sie aber nicht sichtbar ist; am 
Satteljoch tritt sie sodann wieder zutage und trennt hier die 
Werfener Schichten des Latemar von dem sudlichen, gesunkenen 
Dolomit des Agnello. <<3 ) AuBer dieser als Hauptbruchrand zu 
bezeichnenden Stoning i^t das Gebiet noch von weiteren Ver- 
werfungen durchsetzt, welche Philipp niiher beschreibt und auf 
seiner Karte zur Darslellung bringt. Wahrscheinlich zur Tertiiir- 
zeit drangen dann Tiefengesteine (Granite, Monzonit, Syenit u. a.) 
empor, nahmcn den mittleren Teil des Beckens von Predazzo 
ein, gelangten aber nicht zur Effusion, sondern erstarrten unter- 
irdisch.*) Diese plutonischen Massen werden von sehr zahl- 
reichen Gangen jiingerer Instrusivgesteine (Tinguaitporphyr, 
Camptonit, Monchiquit u. a.) durchsetzt. 5 ) 

i) PM1L1PP, HK)4, S. 21. 
-') Vgl die Karte bei PHILIPP, 1904, Taf. I. 
3) Blaas, 1902, S. 228 und 735. 

*) SALOMON, 1895, S. 21. V. Hi-RER, 1900, S. 406. PHILIPP, 1904, S. 51. 
5) Wegen der Aitcrsfolge der Gesteine vgl. ROMBERG, 1902, S. 760—761, 
und DOLTER. 1903, S. 6—8. 
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Durch die erodierende Tatigkeit des Avisio und Travignolo 
wurden die Tiefengesteine spaterhin freigelegt und zerschnitten ; 
ferner wurden dadurch die auffalligen Lagerungsverhaltnisse ein- 
zelner isolierter Schollen und Kontaktstellen, besonders am Can- 
zacoli aufgeschlossen. Die groBe Bedeutung, welche gerade diese 
Stelle in dem Streit zwischen Neptunisten und Plutonisten zu 
erlangen bestimmt war, hatte schon Marzari-Pencati 1 ) erkannt 
und gewurdigt. 

Kartenmaterial. 

Nachstehend gebe ich ein Verzeichnis der fiir das Gebiet 
hauptsachlich in Betracht koramenden topographischen und geo- 
logischen Karten. 

Topbgraphische Karten. 

Cbersichtskarte der Ostalpen, westl. Blatt, 1 : 500000, aus- 
gefuhrt in L. Ravensteins geogr. Anstalt, Frankfurt a. M.. Bei- 
lage zur Zeitschrift des D. und 0. Alpenvereins. 1900. 

Freytag, G. : Cbersichtskarte der Dolomiten, 1 : 100000. Bei- 
lage wie vorher. 1903. 

Spezialkarte der osterreich.-ungar. Monarchie, 1 : 75000. 
Zone 20, Kolonne V. Blatt Bozen-Fleimsthal. 

Christomannos, Th. : Kartenskizze der Latemar-Gruppe, 
1 : 75000. Zeitschrift des D. u. 0. Alpenvereins. 1900. Bd.XXXI, 
S. 307. Vgl. Textfigur 11. 

Geologische Karten. 

v. Richthofen I860: Geognostische Karte der Umgegend 
von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alpe in Sudtirol. 
MaBstab 1:130000. Gotha. 

Dolter 1876: Verbreitung der Eruptivgesteine von Fleims. 
1 : 75000. Sitz.-Ber. Akad. d. Wissensch., math.-nat. Kl. Wien. 
Bd. 74, S. 857. 

v. Mojsisovics 1879: Geologische Cbersichtskarte des Tiro- 
lischen und Venetianischen Hochlandes zwischen Etsch und 
Piave, 1 : 75000, in „Dolomitriffe von Sudtirol", Wien. 

Reyer 1881 : Karte von Predazzo und Umgebung. Jahrb. 
K. K. geol. R.-Anst. Bd. 31, Taf. 1. 



*) MARZARI-PENCATI, 1819. Ceiini geol. sulle provincic Venetc und 
N. J f. Miii... 1823, S. 625, zit. nach REYER, 1881, S. 2. 
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v. Huber 1900: Geologische Karte des Fleimser Eruptivge- 
bieles. 1:25000. Jahrb. K. K. geol. R.-Anst. Bd. 50, Taf. 19. 

Blaas 1902: im Flihrer durch die Tiroler und Vorarlberger 
Alpen. Innsbruck. 1. Geologische Ubersichtskarte der Sudtiroler 
Dolomitalpen. 1 : 300000. 2. Geologische Karte der Tiroler und 
Vorarlberger Alpen. 1 : 500000. 

Philipp 1904 1 ): Karte von Predazzo, 1:50000. Zeitschrift 
d. D. geol. Gesellsch. Bd. 56, Taf. 1. 

Die Namen der Berge weichen sowohl auf den Karten wie 
bei den einzelnen Autoren oft voneinander ab. Dies ist an der 
Sprachgrenze auch leicht erklarlich, da nicht einmal die Be- 
wohner verschiedener Dorfer fur ein und dieselbe Lokalitat 
immer die gleiche Benennung haben. 2 ) 

Ebenso schwanken die Hohenangaben fur die einzelnen 
Gipfel; diesen beiden ttbelstanden wird jetzt voraussichtlich durch 
die Tatigkeit der trigonometrischen Aufnahmekommission abge- 
holfen werden. 3 ) 

Da in der Literatur die italienischen bezw. ladinischen Bcrg- 
und Talnamen bald mit dem mannlichen, bald mit dem weib- 
lichen, letztere sogar mit dem sachlichen Geschlechtsartikel be- 
legt werden, will ich stets den Artikel anwenden, der den 
Namen in der Landessprache zusteht; also der Viezzena, die 
Val Sorda etc. 

Profile. 

Eine Zusammenstellung der aus den verschiedenen Autoren 
entnommenen und fur unser Gebiet in Betracht koininenden 
wichtigsten Profile und Kartenskizzen findet sich bei Blaas 4 ), 
Nr. 80, 92, 94, 130 und 131. 

*) Auf dieser Karte ist, wie sich schorl aus dem Vergleich mit der HUHKH- 
schen ergibt, und wie ich an Ort und Stellc konstatierte, die Grenze zwischen 
dem vulkanisehen und dem Sedimcntgestein am Canzacoli etwas zu weit nach 
S. geriickt und letzterer, einen groBeren Bezirk umfassende Lokalitatsname zu 
weit nordostlich eingetragen. Die beriihinten Kontaktzonen behnden sich am 
Canzacoli selbst. 

*) Ein Ortsnamenverzeichnis aus dem Dolomitengebiet in deutscher, 
italienischer und Iadinischer Nomenklatur, soweit sie fur eine oder die andere 
dieser drei Sprachen Abweichungen zeigt, befindet sich in dem (allerdings 
nicht fur Geologen berechneleu) Schriftchen von KARL FFXIX WOLFF, S. 14 
bis 17: Die none Doiomitenstralie und ihre Zugange, Bozen 1907, 70 Heller. 

3 ) Vgl. S. 270, Fufinote 5. Nach BEHREXS, S. 121, ist das ganze Sudtiroler 
Dolomitengebiet jetzt neu vermessen. 

*) BLAAS, 1902, Heft 7, S. 33, 37, 38, 52. 
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i. Teil. 

Allgemeine pal&ontologische Bemerkungen. 

Ehe ich mich dem speziellen Gegenstand meiner Arbeit zu- 
wende, mochte ich einige allgemeine Bemerkungen uber die von 
mir bei der Beschreibung der Gehause angewendeten Ausdriicke 
voraussehicken. Leider reicht nicht immer unsere Terminologie 
dafiir aus, um dem Leser von dem zu beschreibendcn Gegen- 
stand gewissermaBen eine „phonetische Photographie 44 zu liefern 
und in ihm ein voiles Verstandnis fur das vom Autor Gemeinte 
zu erwecken. 

Ich war deshalb bemiiht, mich bei der Beschreibung der von 
mir untersuchten Objekte auf die Gefahr hin, weitlliufig zu werden, 
moglichst prazise zu fassen; im Laufe der Untersuchung kam 
ich daher von selbst dazu, fiir einige fehlende, oder mir. nicht 
ganz zweckentsprechend erscheinende Bezeichnungen in der Ter- 
minologie der Gastropodengehause neue technische Ausdriicke 
zu schaffen. 

1. Nahtanstieg. 

Fiir hochturmformige Gehause, z. B. Spirostylus, Euthy- 
stylus (Orthostylus) u. a., wird vielfach die Steilheit der 
Aufwindung als Unterscheidungsmerkmal angegeben. Fragmen- 
tarische Stiicke ohne Basis lassen sich oft nur durch den mehr 
oder weniger steilen Anstieg der Umgange bestimmen. (Vgl. 
z. B. Kittl, St. Cassian HI. Taf. VII, Fig. 10, 19, 21.) 

Nun konnen aber Ausdriicke wie: Umgange „steil 44 , „sehr 
steir, „steil gewunden 41 , „sehr steil gewunden", „hochge- 
wunden 1 *, „ma6ig hoch gewunden* 4 , Naht „geneigt 44 , „schief 44 , 
„sehr schief 44 , verschieden angewendet werden, so da8 sie leicht 
iiber den vom Autor gemeinten Grad der Steilheit eine unrichtige 
Vorstellung geben konnen. Jedes MiBverstandnis ware hier aber 
von vOrnherein ausgeschlossen, wenn fiir die Entwicklung des 
Gewindes ebenso ein zahlenmaBiger Begriff geschaffen wiirde, 
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vvie dies fur die auBere Form des Gehauses durch den Apical- 
winkel geschehen ist. 1 ) 

Einen zuverlassigen Anhalt fiir die Steilheit des Gewindes 
liefert nun mit Sicherheit der Winkel, welchen die ansteigende 
Naht mit der Horizontalen bildet. Sobald man diesen Winkel 
als „Nahtanstieg" definiert und in Graden ausdruckt, wird 
kein Zweifel uber die Steilheit eines Umganges bestehen (y in Fig. 2). 





Fig. 1. Helicometer. 

Kopiert nach d'Orbigny, Paleontologie 

francaise 1842-1843, Taf. 149. 



Fig. 2. Nahtanstieg. 
<£ a = Nahtwinkel bei d'Orbigny, 
< P = Winkel bei Bronn, 
<£ x = Nahtanstieg in dieser Arbeit. 



Einen ahnlichen Vorschlag hatte denn auch bereits d'Or- 
bigny 2 ) gemacht, indem er zur Bestimmung des Anstieges der 

*) Auf die Konchyliometrie als „Grenzgebiet zwischen Zoologie und Mathe- 
matik" einzugehen fiihle ich mich nicht berufen. „Die Beantwortung der Frage, 
welches die mechanischen Gesetze sind, welche die Form der Windungsspirale 
bei Konchylien und Foraminiferen bedingen, muB spateren physikalischen und 
mathematischen Untersuchungen vorbehalten bleiben.'* HUCKE, Naturw. Wochen- 
schrift, 1904, S. 1009—1012 mit zahlreichen Literaturangaben. 

») D'ORBIGNY, 1842, Paleontologie francaise, Tome II, S. 12, Taf. 149. 
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Windungen den Winkel der Naht mit der auBeren Flache des 
Kegels = „Nahtwinker („angle sutural") verwenden wollte 
(a in Fig. 2). Bronn 1 ) hielt es fur zweckmaBiger, „den Winkel 
der Nahtlinie, also der Flache einer Windung mit der Achse 
der Schale" vermittelst des von d'Orbigny konstruierten Helico- 
meters (Textfigur 1) zu messen. Es wiirde dies also der Kom- 
plementwinkel zu dem von mir als „Nahtanstieg" bezeichneten 
Winkel sein (p in Fig. 2). 

Der Grund, weshalb ich nicht einen der beiden von so maB- 
gebender Stelle vorgeschlagenen Winkelwerte verwendet habe, 
sondern einen anderen wahlte und diesen als „Nahtanstieg" 
bezeichnete, liegt in der Cberzeugung, daB dieser Winkelwert 
in seiner Benennung wohl eine direktere und klarere Anschauung 
des betreffenden Habituselementes vermittelt. Auch glaube ich, 




Fig. 3. Steiler Nahtanstieg. 

Spirostylus subcolumnaris Mstr. spec. 

und Sp. aciis Kittl kopiert nach 

Kittl, St. Cassian, III, Taf. VII (etwas 

vergrOfiert). 



Fig. 4. Sehr steiler Nahtanstieg. 

Spirostylu8 columnaris Mstr. spec. 

kopiert nach Kittl St. Cassian, III, 

Taf. VII (etwas vergrflfcert). 



daB der Nahtanstieg schon an Fragmenten mit kurzen Stucken 
der Naht eine relativ genaue Bestimmung gestattet. 

Ich werde in meiner Arbeit Stiicke mit einem Nahtanstieg 
von 20—30° (= steilgewunden) als Gehause mit steilem Naht- 
anstieg bezeichnen, z. B. Spirostylus suhcolumnaris Mstr. spec, 
(vgl. Textfigur 3), andere dagegen mit einem Winkel von 31° 
und dariiber (= sehr steil gewunden) als Gehause mit sehr 
steilem Nahtanstieg beschreiben, z. B. Spirostylus columnaris 
Mstr. spec. (vgl. Textfigur 4). 

Dabei verhehle ich mir aber durchaus nicht, daB nur wieder- 
holte genaue Beobachtungen ein zuverlassiges Resultat mit nicht 

i) BRONN, 1862, III, S. 923. 
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zu groBer Fehlergrenze ergeben werden, da bei der Ungenauig- 
keit der Messungen am Stuck kleine Ablesungsfehlcr gleich ein 
ganz anderes Bild vortiiuschen. 

Direkte Ablesung des Winkels unter Beniitzung des Trans- 




Fig. 5. Neuer Apparat zum Messen des Xahtanstieges. 



Fi^. 6. Derselbe zum Messen des Apicalwinkels verwendet. 

porteurs und einiger Hilfslinien ergabeu gewohnlich wcit aus- 
einander liogendo Resullatc. Ich konstraierte mir daher zur 
Bcstimmung des Nahtanstiegs einen einfachen kleinen Apparat 
(Textfigur 5), indom ich auf einem Brettchen einen Balken be- 
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festigte, der sich in einem vertikalen Halbkreis um einen, mog- 
lichst in der Nahe der Ebene liegenden Punkfc drehte. Hierbei 
bewegt sich der Balken auf einer Skala, welche die Zahl der 
Grade angibt. 

Wenn ich nun das zu untersuchende Gehause mit Wachs 
aufrecht auf einer verschiebbaren Unterlage befestigte, und diese 
auf dem Brettchen hinter dem Balken unter gleichzeitiger Ein- 
stellung des Balkens in der Weise verschob, daB dessen Ober- 



Fig. 7. 



Fig. 8. 
Fig. 7 und 8. Penfields Kontakt-Goniometer. Modell A. 

kante mit der aufsteigenden Naht eine Parallele bildete, konnte 
ich den Nahtanstieg mit ziemlicher Genauigkeit direkt ablesen. 
Auch zur Bestimmung spitzer Apikalwinkel kann der Apparat 
bemitzt werden, noch besser aber laBt sich zu diesem Zwecke 
das von Penfield zur Messung von Kristallen konstruierte zwei- 
teilige Kontakt-Goniometer, Modell A, mit Vorteil namentlich bei 
kleinen Formen wegen seiner bequemen Handhabung verwenden. 
Das bei freihandigem Messen ziemlich zeitraubende und ver- 

Verhandl. d. Heidelb. NatiubUt.-Med. Vereina. N. F. IX. Bd. 19 
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haltnismaBig ungenaue Operieren mit Hilfslinien vvird hierdurch 
gespart. 1 ) 

2. Basis. 

Der Begriff „Grundflache" oder „Basis" wird bei Bescbrei- 
bung von Schneckengehausen in ganz verschiedenem Sinne ge- 
braucht. Wie sehr die einzelnen Autoren in ihren Definitionen 
voneinander abweichen, mag aus den nachstehenden, gruppen- 
weise angeordneten Zitaten, welche noch leicht vermehrt werden 
konnten, deutlich hervorgehen. 

I. Die Bezeichnung „Basis" ist iiberhaupt vermieden: 
Hoernes (1884, S. 249): „Wenn wir eine Schale mit der 

Spitze oben und der Mundung unten gegen uns gekehrt auf- 
stellen, liegt diese letztere rechts .... Bei der angefiihrten 
Aufstellung der Schale bezeichnen wir als Hohe oder Lange 
die Linie von der Spitze zum untern Ende der Mundung." 

Haas (1887, S. 144): „Die Spitze der Schale entspricht 
deren oberem oder hinterem Teil, die Mundung dagegen deren 
unterem oder vorderem. Als Hohe der Schale bezeichnet man 
deren Lange von der auBersten Spitze bis zum untersten Ende 
von der Mundung.' 4 

Claus-Grobben (1905, S. 594): „Man unterscheidet an der 
Schale den Scheitel oder die Spitze (Apex); .... ferner die 
Mundung, welche in die letzte Windung fuhrt und mit ihren 
beim ausgewachsenen Tier aufgewulsteten Lippen dem Mantel- 
rande aufliegt. 44 

Auch Quenstedt (Petrefaktenkunde Deutschlands, Bd. 7, 
1881—1884) vermeidet in der Einleitung S. 1—9 diese Be- 
zeichnung. 

II. „Basis M ist die Auflagerungsflache des Gehauses auf dem 
Rucken des Tieres bezw. KriechfuBes. 

Blainville (1818, S. 176 bezw. 1825, S. 248): „La Base, 
basis, ou la partie ordinairement opposGe au sommet, est celle 
dans laquelle est constamment perc6e Touverture dont nous allons 
parler tout a Theure. Sous ce nom nous n'entendons cependant 
pas ce que Linnaeus et la plupart des conchyliologistes d6signent 
ainsi: ^en effet, pour eux, c'est Textremit6, pointue ou non, 



J ) Das Goniometer kann zum Preise von 2 M. von Mechaniker P. STOE, 
Heidelberg, bezogen werden; meinen Apparat hat er mir nach meinen An- 
gaben zum Preise von 9 M. angefertigt. 
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opposee au sommet, et ils faisoient ainsi parce que, dans leur 
maniere de denommer les differentes parties d'une coquille, ils 
placjoient celle-ci verticalement, le sommet en haut, l'ouverture 
en devant; pour nous la base est toute cette partie qui appuie 
plus ou moins obliquement sur le dos le l'animal. Quelquefois 
cette base est TR£S-LARGE et RONDE, ampla, rotundata, 
comme dans les troques ; ce qui leur donne la forme d'une toupie 
renversee. D'autres fois elle est PETITE, parva, comme dans 
les vis et alenes etc.; elle peut etre TRfiS-ALONGfiE, elongata; 
par exemple, dans les cyprees, etc. Elle est form6e entierement 
par l'ouverture, dans les patelles, les sigarets, et beaucoup plus 
souvent par une partie du dernier tour de spire." 

„Sa direction, qui est ordinairement celle de l'ouverture, 
offre aussi quelques considerations qu'on ne doit pas n6gliger: 
ainsi elle est tout-a-fait perpendiculaire a l'axe de la coquille, 
dans les patelles, les cadrans, etc.; et elle est presque entiere- 
ment dans sa direction dans les cypr6es, les olives, etc.; dans 
les autres coquilles elle est plus ou moins intermediate." 

III. Eine „Basis" ist nur bei Schnecken vorhanden, welche 
eine ebene Grundflache besitzen; letztere ist dann mit der Basis 
identisch : 

Martens (1883, S. 67): „Die von der Spitze abgewandte 
Halfte des letzten Umgangs heiBt Unterseite, wenn sie abgeflacht 
ist, auch die Basis oder Grundflache der Schale." 

Hertwig (1905, S. 327) : „Nimmt die Schale eine mehr oder 
weniger ausgesprochene Kegelgestalt an, so kanri man an ihr eine 
Spitze (Apex) und eine Basis unterscheiden ; inmitten der letz- 
teren findet sich zumeist eine Vertiefung, der Nabel." 

IV. „Basis" ist der unterste Teil des aufrecht gestellten 
Gehauses. 

Bronn (1862—1866, S. 924): „Die untere Flache der mit 
der Spitze nach oben vor uns stehenden Schale nennt man die 
Grundflache, Basis. In den meisten Fallen hat diese Flache 
nur eine sehr geringe Ausdehnung, ist nur der untere Rand des 
Mundsaumes und man kann dann kaum von einer eigentlichen 
Basis sprechen; wenn das Tier kriecht, so ist eine solche Basis 
nach vorn und etwas links gewandt, die Spitze der Schale nach 
hinten und rechts und die sogenannte Bauchseite der Schale 
liegt horizontal nach unten gerichtet fiber dem Tier." 

„Bei vielen Schalen aber (Turbo, Trochu8 usw.) hat die 

19* 
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Schale eine echte Kegelform mit breiter Grundflache und hier 
erhiilt die Basis eine besondere Bedeutung; sie liegt, wenn das 
Tier kriecht, iiber demselben horizontal und die Schale steht 
ziemlich aufrecht, die Spitze etwas nach' rechts und hinten geneigt. 
Diese Basis nun ist meist matter gefarbt wie die iibrige Schale, 
ist bisweilen flach oder eben plana, ausgehohlt concava, oder 

gewolbt convexa usw An den Schalen, wo die Basis nur 

vom Mundsaum gebildet wird, Jst dieselbe oft in einen Vor- 
sprung, eine Rinne vorgezogen." 

Leunis (1883, I., S. 865): „Die untere Flache der mit der 
Spitze nach oben aufgestellten Schale heiBt Basis oder Grund- 
flache. Sie hat meistens nur eine sehr geringe Ausdehnung, 
selten wie z. B. bei den kegelformigen Schalen hat sie eine an- 
sehnliche Breite .... Haufig, namentlich bei den Siphonosto- 
mata unter den Prosobranchiern, ist die Basis in eine kurzere 
oder langere .... Rinne ausgezogen. 44 

V. „Basis" ist die von der Spitze abgewandte Halfte des letzten 
Umganges, sie mag abgeflacht oder ausgezogen sein. (Bei ver- 
schiedenen Autoren mehr oder weniger deutlich ausgedriickt.) 

Adanson (1757, S. XXXVI): ,,1/extremite du sommet peut 
s'appeller le bouton ou la pointe du sommet; & Textr^mite 
oppos6e, celle ou se trouve Touverture, se nommera, si Ton veut, 
le haut ou la base de la coquille. Celle-ci se porte ordinairement 
en haut, ou au moins en avant, lorsque Tanimal marche. 44 

Beckmann (aus Linne 1772, S. 6) : „Basis ea ventris pars, 
quae aperturae proxima. Infimam autem aliquando partem la- 
biorum, ut in Conis et Volutis, nomine etiam baseos comprehen- 
dimus. Hoc sensu, vel est emarginata sinu nempe profundo 
exsculpta, vel Integra. 1 * 

Rossmassler (1835, S. 31): „Die Unterseite, Basis (wofur 
man auch oft bloU infra oder subtas = unten setzt), umfaBt 
lediglich die untere Halfte des letzten Umgangs mit ihren Teilen ; 
sie ist halbkugelig, gewolbt, flach, ausgehohlt. 44 (Nur fur Land- 
und Sufiwasserschnecken beschrieben.) 

d'Orbigny (1842, S. 7) : „I1 existe, parmi les savans, deux 
manieres d'envisager une coquille. Les uns, suivant Texemple 
de Linne, et plus specialement les conchyliologistes, comme La- 
marck, M. Sowerby, repr6sentent et d6crivent la coquille la spire 
en haut et la bouche en bas; dfes lors, ils appellent la bouche 
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partie inferieure, base, et font du canal de cette partie la queue 
(cauda) . . . ." 

Philippi (1853, S. 59): „Eine Linie von der Spitze des Ge- 
hauses bis zur Basis, die ideelle Achse, bestimmt die Hohe . . . 
Die Basis ist bisweilen sehr breit und rund, z. B. Trochus, 
oder umgekehrt in eine lange Spitze = Schwanz ausgezogen, 
in welcher dann eine rinnenformige Verlangerung der Mundung 
liegt .... Die Basis ist keineswegs immer mit der Bauchseite 
des Gehauses einerlei." 

v. Zittel (1881—1885, S. 155) : „Die untere Flache der mit 
der Spitze nach oben gerichteten Schale heiJJt Basis oder Grund- 
flache. Sie ist haufig von sehr geringer Ausdehnung and gewinnt 
nur bei den kegel- und kreiselformigen Gehausen (Trochus, 
Turbo) eine ansehnliche Entwicklung . . . /' S. 156: „Sehr 
haufig ist die Basis vorn in einen Vorsprung oder eine kanal- 
artige Rinne ausgezogen." 

Fischer (1887, S. 442) : „La base de la coquille est opposee 
au sommet, elle correspond a la partie anterieure de l'animal . . . 
S. 443: Les conchyliologistes . . . appellent alors le sommet 
partie superieure, la base partie inferieure. 11 

v. Zittel (1903, S. 343) : „Die untere, zuweilen ebene Flache 
des letzten Umgangs heifit Basis oder Grundflache." 

Steinmann (1903, S. 258): „Man betrachtet die Schale ge- 
wohnlich derart, daB die Spitze nach oben, die Basis mit der 
Mundung nach unten gekehrt ist 44 . 

Hierher ist wohl auch die Definition Woodwards (1875, S. 206) 
zu stellen, doch scheint mir der Nachsatz in einem gewissen 
Widerspruch zum Vordersatz zu stehen: „The „base 44 of the 
shell is the opposite end to the apex and is usually the front 
of the aperture 44 . 

Nicht weniger als vier verschiedene Definitionen treten uns, 
soweit nicht ganz auf die Anwendung der Bezeichnung „Basis 44 
verzichtet wurde, in diesen Zitaten 1 ) entgegen und bestatigen die 
Ansichtv. Zittels 2 ), daB die Terminologie der Conchylien ,,teils 



l ) Leider war es mir nicht mOglich, die Arbeit GREGORIOS liber die Nomen- 
clatur der Molluskenschalen zu benutzen. Vgl. hieriiber: GREGORIO, A. DE, 
Sur la terminologie des parties des coquilles de mollusques. Congres Geologique 
International. Compte-Rendu de la Sixieme Session en Suisse. AoQt 1894. 
Zurich. S. 321-327. 

») v. Zittel, 1881—1885, S. 153. 
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aus Sorglosigkeit, teils aus verschiedenen Ansichten der Autoren 
nicht immer im gleichen Sinn verwendet wird 44 . 

Bei der Unklarheit, in der man sich infolgedessen vielfach 
den Beschreibungen gegeniiber befindet, halte ich es fur vorteil- 
haft, ja fur notwendig, zunachst den Sinn zu definieren, in dem 
ich im folgenden die Bezeichnung „Basis 44 verwenden will. Am 
richtigsten ware es wohl, nach dem Vorschlag Blainvilles das 
Gehause in seiner natiirlichen Lage am lebenden Tier zu be- 
trachten und seine Auflagerungsflache auf den Riicken des Kriech- 
fuUes als „Basis 44 zu bezeichnen. Beim Kriechen ist in diesem 
Fall der untere Teil der Miindung nach vorn gerichtet. In der 
Palaontologie haben wir es aber stets mit dem Gehause allein 
zu tun, an ihm miissen wir alle Merkmale, die sich fiir die Klassi- 
fikation verwenden lassen, festzustellen suchen. Oft wissen wir 
nicht einmal, welche Organisation der Weichkorper des Tieres ge- 
habt hat I So erklart es sich wohl auch, daB das Blainville'scIic 
Prinzip nicht zur Anerkennung gelangt ist. Wenn wir es aber ver- 
lassen, dann haben wir zwischen den Definitional der Gruppen III, 
IV und V zu wahlen. 

Martens und Hertwig (Gruppe III) verstehen unter „Basis" 
nur die ebene Grundflache bei kegelformigen oder konischen Ge- 
hausen vom Typus Trochus. Bei dieser Gattung ruht die Schale, 
mit der Spitze nach oben gerichtet, tatsachlich auf einer wirklichen 
Grundflache, uamlich dem abgeplatteten Schalenboden auf. Fiir 
derartige Gehause durfte man wohl ursprunglich allein den Be- 
griff der „Basis 44 gepragt haben und ich wiirde es eigentlich fiir 
das richtigste halten, ihn, wenn nicht in dem BLAiNViLLE'schen, 
dann in diesem Sinne zu verwenden. Indessen hat im Laufe 
der historischen Entwicklung die Bezeichnung „Basis" bei den 
Palaontologen so allgemein eine andere Verwendung gefunden, 
daB es aussichtslos ware, dagegen anzukampfen. — 

Einc ganz andere Ansicht iiber die Bezeichnung „Basis 44 haben 
Bronn und Leunis (Gruppe IV). Beide definieren sie als „die 
untere Flache der mit der Spitze nach oben aufgestellten Schale* * 
in der fiir die Zeichnungen in den Lehrbuchern jetzt so gut wie 
allgemein gewahlten Stellung und heben „die in den meisten 
Fallen sehr geringe Ausdehnung der Flache 44 hervor. Diesc 
„Basis 44 , welche bei den Capuliden, Patelliden u. a. rnit dem 
Mundsaum zusammenfallt, hat bei Gattungen mit lang aus- 
gezogenem Kanal eine aufierst geringe Ausdehnung, bei Formen 
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wie Fu8U8 kann sie, wenn man die Definition ganz streng 
nimmt, sogar punktformig werden. In einem solchen Falle ist 
dann ihre Beschreibung ebenso zwecklos, wie ihre Benennung 
ungeeignet. 

Es bleibt also nur noch die Definition der Gruppe V, wie sie 
von Adanson herauf bis zu Zittel und Steinmann gegeben und 
von Koken, Kittl und J. Bohm in der Praxis 
angewendet wird: Basis ist bei reifen Ge- 
hausen sowohl wie bei unreifen die 
untere Halfte des letzten Umganges, 
einerlei, ob sie abgeflacht, konisch, 
oder spitz ausgezogen ist (siehe neben- 
stehende Fig. 9). Dabei ist aber bei der Be- 
schreibung in Wirklichkeit oft weniger die 
ganze Unterseite gemeint, als deren Umrifi in 
der Zeichnung oder Zeichenstellung. Denn 
eine kegelformige oder konische Gestalt 1 ) kann 
eine „Basis 44 nie haben, da sie eine spiral- 
gewundene Flache ist, wohl aber kann ihre 
Kontur dem Umrifi eines Kegels ahneln. 

In diesem Sinne soil auch im folgenden 
bei der Beschreibung der Basis verfahren 
werden. 




C 

Fig. 0. 
A-B— C-A=Basis. 



3. Querschnitt des letzten Umganges. 

In ihrer aufieren Form wird die Basis 
(in dem von mir angewendeten Sinne) durch 
die Stellung der Miindungsflache bestimmt. 
Unter letzterer verstehe ich die durch die 
Mundrander gelegte Flache, also die Offnung, durch welche Kopf 
und Fufi der Schnecke heraustreten. Das ist Woodwards „front 
of the aperture 4 *. „Der Umrifi der Mundung entspricht dem 
Mantelrande, also dem Korperquerschnitt an der Basis des Ein- 
geweidesackes. 4 * 2 ) 

Manchmal wird die Miindungsflache mit dem Querschnitt 
des letzten Umganges ungefahr zusammenfallen (Scalaria, 
Cyclostoma), in den meisten Fallen aber, nainentlich bei aus- 
gewachsenen Gehausen eine abweichende Ausbildung aufweisen. 

i) Siehc z. B. KlTTL, St. Cassian, III, S. 192; J. BOHM 1895, S. 281. 
*) SIMROTH, 18%, S. 199. 



Digitized by 



Google 



286 Daniel Haberle: [40 

Einzelne Schnecken bauen namlich, wie bekannt, ihre ersten 
Umgange nach einem anderen UmriB als den letzten, wodurch 
zuweilen das unvollendete Gehause sich sehr von dem vollendeten 
unterscheidet : manche haben ausgewachsen einen scharfen Kiel, 
andere einen offenen Nabel und beides verschwindet ganzlich, 
nachdem mit dem letzten Umgang der Gehausebau vollendet 
ist. 1 ) Sehr gut lassen sich diese Wandlungen bei 0?nphalo- 
ptycha, Coelochry sails u. a. verfolgen, deren unreife Gehause 
gegeniiber den ausgewachsenen einem ganz anderen Typus an- 
zugehoren scheinen. 2 ) (Vgl. auch S. 293 unter Spira.) 

Wenn nun auch in vielen Fallen der Verlauf der Anwachs- 
streifen einen RiickschluU auf die Form der Mundung gestattet, 
so ist das doch erstens nicht allgemein zutreffend und zweitens 
konnte ich an meinem Material die Form der Anwachsstreifen 
nicht immer beobachten. Der Mundsaum aber war nur sehr 
selten an einem der mir vorliegenden Exemplare, die ja samtlich 
aus dem Gestein herauspnipariert werden muBten, vollstahdig 
erhalten. Ich hielt mich daher nicht fur berechtigt, die Form 
der Mundung aus dem Querschnitt des letzten Umganges abzu- 
leiten, sondern unterschied im folgenden scharf zwischen der 
Form dieses Querschnittes und der Form der Mundung. 

4. Anwachsstreifen. 

In unmittelbarem Zusammenhang mit der Form des Mund- 
saumes steht die Stellung der Anwachsstreifen, welche fast immer 
parallel zu ihm verlaufen und gleichsam den Jahresringen der 
Baume analog „Pausen im Wachstum, und den ehemaligen Stand 
der Mundungen andeuten". 3 ) Fur die Bestimmung der sehr zahl- 
reichen glatten, fragmentarischen Stiicke meines Materials waren 
sie von groBer Wichtigkeit, da bei sonst gleichmaBiger Ausbildung 
des Gehauses oft nur aus ihrer Stellung die Form des abge- 
brochenen Mundsaumes und dadurch ein tiefgehender Unter- 
schied zwischen iiuBerlich iihnlichen Stucken konstatiert werden 



x ) Vgl. hioruber RossmAssler, 1835, S. 52. 

2 ) Vgl. KiTTL, 1899, S. 1051!. „Es ist mehr Gewicht auf die Form der 
Windungen als auf die Hoho dor Spira zu legen, indera bcsonders die letzte 
Windung, als die cigentliche Wohnkammer des erwachscnen Ticres, dem 
Charakter desselben am meislen entspreclion muC. Wir finden daher auch die 
letzte Windung haufig von den ubrigen abweichend gestaltel oder plotzlich er- 
weitert." SCHAUROTH, 1857, S. 131. 

3) v. ZITTF.L, 18S1 -1885, JS. 158. 
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konnte. Die alteren Autoren haben sich bei der Gehausediagnose 
dieses Merkmals weniger bedient und auch in der neueren Lite- 
ratur ist die Terminologie noch nicht durchgebildet genug, um 
bei der Lcktiire jeden Zweifel iiber den Verlauf der Streifen von 
vornherein auszuschliefien. Wenn ich z. B. lese „Anwachs- 
streifen gerade", so kann darunter sowohl ihre Stellung (Gegcn- 
satz zu schrag) wie ihre Form (Gegensatz zu gebogen oder ge- 
schwungen) verstanden werden. Ich habe daher stets eine ein- 
deutige Bezeichnung zu wahlen gesucht und vervollstandigte auch 
bei Anwendung der beiden letzteren, in Parenthese gesetzten 
Beiworter oder anderer ahnlichen Inhalts wie buchtig, sinuos, 
flexuos, den Begriff durch den die Richtung der Kriimmung er- 
klarenden Zusatz „nach vorn konkav" oder „nach hinteu 
konvex 44 . Nicht einmal die Angabe „von der Naht schrag ge- 
stellt 44 kann genugen, sondern bedarf immer noch der erlau- 
ternden Erganzung „vorwarts 44 oder „ruckwarts 44 bezw. ? ,nach 
vorn 44 oder „nach hinten 44 . Zur Erzielung moglichster Klarheit 
werde ich mich daher in solchen Fallen bei meiner Beschreibung 
lieber etwas zu weitlaufig als zu kurz fassen. 

Schwieriger wird die Darstellung schon im mundlichen, be- 
sonders aber im schriftlichen Ausdruck, wenn die Anwachs- 
streifen eine doppelte Bucht bilden, weil dann die Bezeichnung 
„wellenformig geschwungen 44 zur Beschreibung ihres Verlaufes 
nicht mehr ausreicht. Zur Versinnbildlichung dieser oft sehr 
komplizierten Verhaltnisse bedient man sich bekanntlich des 
grofien lateinischen Buchstabens S, indem man ihn je nach der 
Kriimmung der Anwachsstreifen entweder in der richtigen 
Stellung S (S-formig) oder in der umgekehrten Stellung =8 
(3-formig = umgekehrt S-formig) abbildet. 

Unter ^sigmoid 44 oder „sigmoidal 44 scheint man im allge- 
meinen diejenige Modifikation von umgekehrt 
S-formig zu verstehen, bei welcher der obere 
Bogen etwas schwacher entwickelt, der untere 
dagegen starker nach vorn vorgezogen ist (vgl. 
Fig. 10). 

Indesseu zeigt das Studium der Literatur, 
daB diese drei Bezeichnungen keineswegs immer 
genau im gleichen Sinn verwendet werden, und Fi^. 10. Sigmoidole 
daB man andererseits in ihrer Anwendung mit- Anwachsstreifen. 
unter etwas zu weit gegangen ist, ich werde bei den Loxo- 
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nemen darauf besonders eingehen mussen. Im folgenden habe 
ich die drei Termini nur dann verwendet, wenn die Form der 
Streifen der eben erlauterten Definition genau entspricht. 

5. Geh&useskulptur. 

Ober die Bildungsweise und das Wachstum der Gastropoden- 
schalen sind besonders in den letzfcen Jahrzehnten zahlreiche 
Arbeiten von Zoologen erschienen, deren Ergebnisse Stempell 
(1900) in einem umfangreichen Referat unter Anfuhrung der ein- 
schlagigen Literatur 1 ) kritisch erortert hat. 

Daran schlossen sich die Untersuchungen Biedermanns (1902) 
uber Bau und Entstehung der Molluskenschalen. Beide Arbeiten 
befassen sich hauptsachlich mit Untersuchungen am recenten 
Material; ich kann mich daher darauf beschranken, wegen der 
erzielten Ergebnisse auf das von Simroth 2 ) (1902) dariiber er- 
stattete kurze Referat zu verweisen; nur hinsichtlich der Ge- 
hauseskulptur mochte ich einige Bemerkungen hier einschalten. 

Nach den Untersuchungen der Grafin Linden lassen sich 
„auf jeder Schneckenschalc mehr oder weniger deutlich, auf 
samtlichen oder nur auf wenigen Windutigen des spateren Ge- 
hiiuses, zwei feine Liniensysteme unterscheiden, welche als erste 
Spureu ciner Schalenskulptur gelten konnen" 8 ): das einQ be- 
steht aus spiralen Langslinien in der Wachstumsrichtung des 
Mantelrandes, das zweite aus senkrecht darauf stehenden Quer- 
linien. 

Da die Schale als ein AbguB des Eingeweidesackes aufzu- 
fasscn ist, mussen die einzelnen Verzierungen durch den die 
jiufieren Schalenteile erzeugenden Mantelrand morphologisch vor- 
gebildet sein: die auf ihm verteilten Warzen erzeugen je nach 
ihrer Anordnung bezw. nach der ausgeschiedenen Kalkmengc 
und den Wachstumsverhaltnissen bestimmte grobere Skulpturen. 
Dabei Ireten nach v. Linden 4 ) phylogenetisch zuerst meist Quer- 
rippen auf; darauf folgen „Querreihen von Knotchen, die sich 
zu Langsreihen verbinden und durch Verschmelzung glatte Liings- 
leisten bilden konncn. Oder aber es bilden sich eine oder wenige 
Rcihen starkerer Knoten, die zu hohlen Stacheln und hautigen 
Dornen und zuletzt zu mehr oder weniger scharfen Kielen 

i) STEMPELL, 1900, S. 734—741. — 9 ) SlMROTH, 1902, S. 269—270. 
3) v. LINDEN, 1896, S. 267-268, 271. - *) V. LINDEN, 1896, S. 269, 271. 
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werdeci 44 .... „Wir finden im allgemeinen, daB ausgesprochene 
Langsskulptur sowohl ontogenetisch als phylogenetisch nach der 
Querskulptur entsteht, obwohl deren Anfange, die Langslinien, 
auf der Schale gleichzeitig oder noch friiher als die Anwachs- 
streifen auftreten. 14 Als solche primare Langsverzierung miissen 
wohl die feinen Spirallinien aufzufassen sein, welche z. B. bei 
Dicosmos nach Abblatterung der Schalenoberflache auf der sub- 
corticalen Schicht sichtbar werden. 

Ich mochte glauben, daB die verschiedenartigen Skulpturent- 
wicklungen in folgender Weise mit der Art des Vorriickens des 
Mantelrandes zusammenhangen : 

1. Ein sprungweises Vorriicken bei periodisch verstarkter, 
aber langs des ganzen Mantelrandes gleichmaBiger Kalk- 
ausscheidung erzeugt mehr oder weniger differenzierte Quer- 
rippen. 

2. Ein sprungweises Vorriicken bei periodisch verstarkter, 
aber an verschiedenen Stellen des Mantelrandes ungleich- 
miifiiger Kalkausscheidung erzeugt dicht oder weit stehende 
Querreihen von Knotchen: bei groBem Abstand der Knotchen 
in der Querrichtung und kleinem in der Langsrichtung entsteht 
bereits der Typus von Langs-Knotenreihen, die den morpho- 
logischen Cbergang zu geknoteten Langskielen vermitteln. 

3. Ein allmahliches Wachstum wird aus jeder Warze des 
Mantelrandes eine ununterbrochene Langsrippe hervorgehen 
lassen; ein regelmaBig verlaufender Langskiel scheint daher ein 
stoBweiBes Wachsturn auszuschlieBen. 1 ) 

Koken 2 ) hat darauf „aufmerksam gemacht, wie Langsstrei- 
fung geradezu fur Lokalitaten charakteristisch sein kann, viel- 
leicht indem bestimmte physikalische Einflusse auf dem Mantel- 
rande eine leichte Krauselung hervorrufen 41 . 

Moglicherweise liegt dieser Erscheinung auch das Bedurfnis 
nach mechanischer Verstarkung zugrunde: ich erinnere daran, 
daB verschiedene Gattungen, Collonia, Clanculus u. a. bei fort- 
schreitendem Wachstum wegen der damit verbundenen Erwei- 
terung des Umganges einzelne Hilfskiele zwischen die bereits 
vorhandenen Langskiele einschieben, die jedenfalls nur zur Ver- 
steifung der verhaltnismaBig diinnen Wandungen bestimmt sein 
konnen. 



i) Vgl. hierttber auch STEMPEU-, \m\ S. (538-639. 
*) KOKEN, 1897, S. 94. 
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t)ber die Ursachen der Skulptur — ob durch natiirliche 
Auslese oder durch unmittelbare Einwirkung aufierer Einflusse 
entstanden — hat Grafin Linden 1 ) eingehend referiert; es er- 
iibrigt sich daher fiir mich, im einzelnen darauf einzugehen. 
Ich kann mich nur fiir das Nutzlichkeitsprinzip entscheiden, da 
schon die auBere Form der Verzierung einen SchluB auf den 
von der Natur gewollten Zweck gestattet; so scheint z. B. der 
lang ausgezogene Fortsatz der Basis bei den siphonostomen 
Schnecken zum Schutz des Sipho bestimmt zu sein. Nach 
Walther 2 ) sollen die Stacheln bei Cardium aculeatum zur 
Verankerung im schlammigen Sand, die Schalenfortsatze bei 
Aporhais pespelecani zur bequemen Auflagerung auf dem 
Meeresboden dienen; bei Murex, Pterocera und Strombus sollen 
sie dagegen nur Einrichtungen sein, „um die Schale rasch wieder 
richtig zu orientieren". Indessen diirfte auch hier die Mog- 
lichkeit vorliegen, daB die Stacheln nur einen Schutz gegen An- 
griffe bezwecken. Einfache Knoten und Hocker dagegen sind 
als eine mechanische Verstarkung des Gehauses aufzufassen; 
ihre schwachere oder starkere Entwicklung wird durch die 
Wellenbewegung und die Bodenbeschaffenheit des Wohnortes be- 
stimmt sein. So besitzen die den Schlamm bewohnenden re- 
centen Natica- Arten dunnere, blaBbraunliche Gehause, die auf 
Sand lebenden dagegen dickere, buntere Schalen. 3 ) 

Wir finden bei den Landschnecken 4 ) sowohl wie bei den 
Formen der Tiefsee meist nur diinnschalige, glatte Gehause, die 
ebenso wie die alteren palaozoischen Arten gewohnlich nur mit 
fadenformigen Anwachsstreifen und Anwachslamellen versehen 
sind. 5 ) GroBe Schnecken mit dicken, schweren, reich verzierten 
Gehausen fehlen in der Tiefsee fast vollstandig, da sie dort 
keinen starkeren mechanischen Erschutterungen ausgesetzt sind : 
„Ablagerungen, welche solche Arten in groBerer Menge als nor- 
male Bestandteile enthalten, konnen mit Sicherheit als Seicht- 
wasserbildungen angesehen werden i4 . 6 ) 

Es besitzen daher die in stark bewegtem Wasser lebenden 
Gastropoden, soweit sie sich nicht durch einen SaugfuB der 



1) V LlNDKN, 189G, S. 307 ff. — 2 ) WALTHKR, 1893, S. 75. 

3) MARTENS, 1883, S. 91; V. LINDEN, 1896, S. 308. 

*) PH1LIPPI, 1853, S. 51. - •>) KOKEN, 1889, S. 441, 442. 

6) FLXHs. 1883, S. 506; MARTENS, 1883, S. 243; WALTHER, 1893, S. 123. 
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Wirkung des Wellenschlags enlziehen konnen, meist ein starkcs 
Gehause. Als drastisches Beispiel fiihrt Schnee 1 ) die Purpura 
armigera Chem. und Eicinula horrida Lmck. von den Jaluit- 
riffen an, deren stumpfkegelformige Hocker, welche das an und 
fur sich schon sehr solide Gehause verstarken, gleichsam als 
Pufferapparat alle Stofle der Brandungswelle auffangen und im 
Laufe der Zeit wohl zerrieben, aber nicht zerschmettert vverden 
konnen. Ahnliche Verhaltnisse konnte ich bei der dickschaligen, 
schwielig-knotigen Cassis rufa Lmck. auf den Riffen der Insel 
Chole an der ostafrikanischen Kiiste beobachten. 

Im Gegensatz hierzu stehen die diinnschaligen, glatten 
Formen des deutschen Muschelkalkes, die auf ein Leben in 
ruhigem, schlammigem Wasser hinweisen. 2 ) 

Die Verzierungen des Gehauses sind daher, je nachdem sie 
in der Form von Furchen, Kielen, Rippen, Knoten, Stacheln, 
Schalenfortsatzen etc. auftreten, in erster Linie als eine Ver- 
starkung des Gehauses, namlich als eine Anpassung an die 
Verhaltnisse des Wohnortes, an die Lebensweise und an die 
Lebensbedingungen aufzufassen. 

Ich bin. auf diese Verhaltnisse aus folgenden Grunden hier 
naher eingegangen: 

Eine verhaltnismafiig sehr grofie Zahl der vom Ostgipfel 
des Latemar stammenden Formen besitzt gegeniiber den Faunen 
von den beiden anderen Fundstellen am Viezzena und in der 
Val Sorda, namentlich aber gegeniiber der Fauna des letzteren 
Vorkommens eine reichere Skulptur. 

Fur diese Erscheinung kann man zwei verschiedene Ei> 
klarungen heranziehen: 

a. Unterschied im geologischen Alter der Ablagerungen. 

Schon aus der von Philipp 8 ) aufgestellten Fossilienliste laBt 
sich das relativ hohe Niveau der versteinerungsfuhrenden 
Schichten auf dem Latemar-Ostgipfel und deren nahe Beziehung 
zur Fauna von St. Cassian ableiten; meine palaontologische 
Untersuchung der Gastropoden fiihrte zum gleichen Resultat. 

Die Latemarkalke von Forno (= Val Sorda) werden von 
einigen Autoren als gleichaltrig mit den Marmolatakalken 4 ) er- 



i) SCHNEE, 1905, S. 418. — *) E. FRAAS, 1899, S. 37. 
») PHILIPP, 1904, S. 25. 

4 ) Heir Prof. SALOMON hob mir gegeniiber hervor, dafi er es fiir richtiger 
halt, bei feineren stratigraphischen Bestimmungen nicht mehr von dem „Alter 
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klart und diese wiederum „als ein faunistisches Mittelglied 
zwischen dem alpinen Muschelkalk und den Wengener und 
Cassianer Schichten" angesehen. 1 ) Nach v. Mojsisovics soil die 
Fauna des Latemargebirges (== Val Sorda und Forno) 2 ) das Ge- 
prage einer alteren Triasfauna an sich tragen. 3 ) 

Auch dieses Resultat findet im allgemeinen durch meine 
Untersuchung seine Bestatigung; eine Mittelstellung zwischen 
den Faunen vom Latemar-Ostgipfel und aus der Val Sorda scheint 
das Vorkommen auf dem Viezzena einzunehmen, so daB ich es 
nicht writer in Betracht ziehe. Wie ich spater zeigen werde, 
sind die Versteinerungen vom Latemar-Ostgipfel bedeutend jiinger 
als die aus der Val Sorda. Es lieBe sich daher die reichere 
Ausbildung der Skulptur als eine phylogenetische Weiterentwick- 
lung deuten, wie wir sie nicht allein bei den Gastropoden, son- 
dern auch z. B. bei den Ammoniten beobachten konnen. Ich 
erinnere nur an die glatten oder ganz schwach verzierten Psilo- 
noten des untersten Lias, aus denen verhaltnismaBig schnell 
die stark skulpierten Arietiten des unteren Lias hervorgehen. 

b. Unterschied in den Lebensbedingungen. 

Die weifien Kalke des Latemar-Ostgipfels sind anscheinend 
unter etwas anderen Bedingungen abgelagert worden, als die 
Kalke der Val Sorda. Dies pragt sich auch in der Fauna ganz 
auffallend aus, da am ersteren Fundort fast nur Zwergformen 
vorkommen. Die trotzdem reich entwickelte Skulptur bei letz- 
teren ware also moglicherweise im Gegensatz zu der ersten 
Erklarung auf lokal abgeanderte Faciesverhaltnisse (z. B. starkere 
Wellenbewegung) zuruckzufuhren, sei es, daB sich hier nur 
Formen ansiedelten, die bereits diesen Bedingungen angepaBt 
waren, sei es, daB durch mechanische Verstarkung der Gehause 
bei den vielleicht urspriinglich in der Skulptur mit der Val- 
Sorda-Fauna iibereinstimmenden Gastropoden eine allmahliche 



der Marmolatakalke" zu sprechen. Die grofie Machtigkeit dieser letzteren macht 
es wahrscheialich, daB zwischen ihren unteren Teilen und den h&chsten 
Schichten ein erheblicher Altersunterschied bestehen durfte. Die Fossilien von 
der Fedaia-Seite der Marmolata stammen fast alle aus losen Blflcken und konnen 
aus verschiedenen Niveaus herriihren. 

i) KITTL, 1894, Marm., S. 100 und 182. 

8) Wegen der Identitat dieser Fundstellen vgl. den Abschnitt Val Sorda, 
Absatz 3. 

3) v. MOJSISOVICS, 1879, S. 355. 
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Anpassung an die lokal hier herrschenden Lebensbedingungen 
stattgefunden hat 

6. Sichtbarmachung der feineren Skulptur. 

Die Quer- und Langsverzierung, speziell die Anwachsstrei- 
fung ist an den vom Latemar-Ostgipfel stammenden kleineren 
Formen teilweise so schwach cntwickelt, daB sie erst unter der 
Lupe und auch dann meist nur bei bestimmter Beleuchtung oder 
Spiegelung hervortritt. Im Laufe der Untersuchung hat es sich 
als sehr praktisch herausgestellt, solches Material an friiben 
Tagen iiberhaupt nur bei kiinstlichem, und zwar tangential fast 
die Oberflache streifendem Licht zu untersuchen. 

7. Flanke und Spira. 

An den einzelnen Umgangen wird eine apicale, eine basale 
und eine AuBenseite unterschieden ; fur letztere ist vielfach die 
tautologische Bezeichnung „Lateralseite" im Gebrauch. Ich ver- 
zichte ganz auf diesen Ausdruck und nenne die nach auBen ge- 
kehrte Umgangsseite kurzweg „Flanke". 

Bei manchen Formen (z. B. Promathildia) zeigt der Apex 
bekanntlich gegenuber dem folgenden Teil des Gewindes eine 
abweichende Ausbildung. Diese Differenz zwischen dem Haupt- 
teil der Spira und ihrer Spitze ist nach Simroth 1 ) „am leich- 
testen zu verstehen unter der Annahme, dafi die Larve, welche 
den Apex erzeugte, eine andere Lebensweise fuhrte, als die 
alter werdende Schnecke, daB jene pelagisch war, wahrend diese 
kriechend am Boden haust". (Vgl. auch S. 286, erster Absatz.) 

8. Seele. 

Der Hohlraum der Umgange wird entweder durch eine 
homogene dichte Kalkmasse oder unter bestimmten Umstanden 
durch die von den Wanden gegen die Mitte zu wachsenden und 
deshalb radial angeordneten Kalkspatkristallen mehr oder weniger 
ausgeftillt. Oft deutet im Querschnitt nur noch ein braunlicher 
Fleck in der Mitte den ehemaligen Hohlraum an. 

Da es unbequem ist, immer zu schreiben „die Ausfiillungs- 
masse des Hohlraumes des Umganges", will ich statt dessen 
die „Seele des Umganges" sagen. 



i) SIMROTH, 1898, S. 196. 
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9. Mafiangaben. 

Vielfach war ich bei den ohne nahere Erlauterung p.nge- 
gebenen MaBen zweifelhafl, in welchem Sinnc die Messungen 
von dem Autor wohl vorgenommen sein mochtcn. In solchen 
Fallen suchte ich durch Nachmessungen an den Abbildungen 
dessen Meinung kennen zu lernen. Zur Vermeidung von MiB- 
verstandnissen schicke ich voraus, daB sich meine Hohenan- 
gaben, sofern ich nicht ausdriicklich etwas anderes hervorhebe, 
auf die vertikale Linie von der Spitze des Gehauses langs der 
Spindel bis zum unteren Ende der Mundung bezw. bei Gehausen 
mit zur Seite geriickter Mundung bis zum LotfuBpunkt vom 
unleren Ende der Mundung auf die verlangerte Spindel beziehen. 

Die Breite (Querdurchmesser) des Gehauses wurde von mir 
senkrecht zur Achse und nicht parallel der Windung (Naht) ge- 
messen, wie z. B. Philippi 1 ) es vorschlagt. Der oft innerhalb 
ein und derselben Art mehr oder weniger steile Nahtanstieg 
ergibt namlich bei Anwendung der letzteren Methode, wie ich 
mich durch Versuche uberzeugte, sehr schwankende und daher 
zur Definition wenig geeignete Zahlen. Dagegen erzielte ich 
durch die von mir mit Hilfe eines sogenannten Kalibers vorge- 
nommenen Messungen senkrecht zur Achse einwandsfreie Re- 
sultate. 

Urn die Identitat groBerer Exemplare mit kleineren von der- 
selben Art hinsichtlich der Wachstumsverhaltnisse festzustellen 
oder auBerlich ahnliche Formen gegeneinander abzugrenzen, ver- 
glich ich korrespondierende Windungen in ihrem zahlenmaBigen 
Verhaltnis von H6he zum Durchmesser miteinander und brachte 
die Quotienten hieraus in Beziehung. Auch das bei kugeligen 
Gehausen zur Bestimmung wichtige raschere oder langsamere 
Anwachsen der Umgange wurde in zweifelhaften Fallen stets 
durch Messungen konstatiert. 

10. Zur Systematik. 

Neue Gattungen habe ich absichtlich nicht aufgestellt, ob- 
wohl eine Berechtigung dazu bei manchen Formen vielleicht 
vorhanden gewesen ware; die Aufstellung einiger neuer Arten 
war aber nicht zu umgehen. Ob sie samtlich als „gute Arten" 
im alten Sinne gelten konnen, will ich dahingestellt sein lasson ; 

i) PHILIPPI, 1853, S. 59. 
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vielleicht sind es teilweise nur stark lokal differenzierte, aber 
wegen ihrer abweichenden Skulptur wohl unterscheidbare Modi- 
fikationen von aus Nachbargebieten beschriebenen Formen. 

Wegen der zahlreichen Beziehungen meines Materials zu 
den Faunen von St. Cassian, Esino und der Marmolata folge ich 
in der Anordnung der Gattungen meist den einschlagigen groBen 
Werken Kittls, berucksichtigte dabei aber auch die Neuauflage 
der „Grundzuge" v. Zittels. 

Da Kittl in seinen groflen Monographien ausfiihrliche Syno- 
nymenverzeichnisse den Artbeschreibungen vorausgeschickt hat, 
konnte ich, soweit es angangig war, auf diese verweisen, urn 
meine Arbeit nicht allzusehr zu uberiasten. 

11. Vergleichende Bewertung des Materials. 

Bei den wichtigen stratigraphischen Folgerungen, die sich 
an einmal benannte Formen kniipfen konnen, habe ich nur die 
mit bisher beschriebenen Versteinerungen sicher identifizierbaren 
Stiicke unter dem betreffenden Artnamen aufgefuhrt. Fur un- 
vollstandig erhaltene oder aus irgendwelchen Griinden zweifel- 
hafte Exemplare zog ich in iiblicher Weise den beschr&nkenden 
Zusatz „confer" (= cfr.) vor. Um sie aber nicht ganz fur die 
Stratigraphie auszuschalten, werde ich sie, ohne auf die zahlen- 
mafiige Abwagung der Arten allzu grofies Gewicht zu legen 1 ), 
mit dem halben Wert (= 1/2) in die vergleichenden Obersichten 
der Fundorte einstellen. Alles iibrige, leider fast die Mehrzahl 
meiner Stiicke, mufite ich, um zu keinen falschen SchluBfol- 
gerungen zu kommen, wegen schlechter Erhaltung unbenannt 
lassen. Ich hoffe aber, daB weitere Aufsammlungen auch weitere 
Identifizierungen mit dem von mir untersuchten Material er- 
moglichen werden. 

i) Vgl. BENECKE, 1896, S. 237. 



Verhandl. d. Heldelb. NatarhUt.-Med. Verelni. N. F. IX. Bd. 90 
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a. Teil. 

Beschreibung der einzelnen Fundstellen und ihrer 
Gastropoden-Faunen. 



A. Die Fossilien vom-Ostgipfel des Latemar. 

1. Topographische tfbersicht. 

„Mit dem Namen des Latemargebirges bezeichnen wir den 
machtigen, halbkreisformig nach Osten geoffneten Kalkgrat, 
welcher im Campoberg (lad. M. Ciamp), Latemar, Reiterjoch 
und Cavignonspitze seine bedeutendsten Erhebungen hat, und 
vom Rivo di Sacina (= Rivo di Gardeno), Costalungatal, Avisio 
und dem Porphyrplateau (von Deutschnofen, Eggenthal und 
Welschnofen) begrenzt wird." 1 ) Sein Name ist nach Christo- 
mannos am wahrscheinlichsten aus der Zusammensetzung von 
lat (= late, ladinisch, die Milch) und mar (= mara, ladinisch 
die Mure) abzuleiten und wie „Milchlahn" aus dem weiBen, 
breiten, die Hange bedeckenden Gerollstrom zu erklaren. Die 
hochste Erhebung der Gruppe bilden die Latemartiirme mit dem 
Diamantidi-Turm (2864 m), auf die der Latemar-Ostgipfel 8 ) an 
zweiter Stelle (2794 m) folgt. Ein von diesem gegen NW. vor- 
geschobenes, spitzauslaufendes Felsplateau stiirzt gegen N. in 
steilen Felswanden ab und bildet die aus dem oberen Fassatal 
schon von weitem sichtbare, scharfe, charakteristische Nase des 
Ostgipfels; durch das auf ihm errichtete topographische Signal 
wird die Orientierung erleichtert. Nachdem das Karersee-Gebiet 
durch die 1894—1896 erbaute FahrstraBe von Welschnofen nach 
Vigo erschlossen worden ist, kann der Ostgipfel von der PaB- 



!) V. RlCHTHOFEN, I860, S. 269. In den topographischen Angaben folge ich 
hauptsachlich der trefflichen Beschreibung der Latemargruppe von Dr. TH. CHRI- 
STOMANNOS, welcher auch eine iibersichtliche Skizze des ganzen Gebirgsstockes 
beigefugt ist. (Textfigur 11.) Zeitschr. d. D. u. 0. Alpen Ver., 1900, S. 300—323. 

*) Auf der FREYTAG'schen Karte als Latemarspitze eingetragen; ROMBERG, 
1902, S. 681, gibt 2741 m an. Vgl. hierzu S. 270, Fulinote 6. 



Digitized by 



Google 



51] 



Paiaontologische Untersuchung triadischer Gastropoden. 



297 



h6he des Costalunga 1 ) aus ohne groBere Schwierigkeiten er- 
reicht werden. 
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Fig. 11. Das Latemargebirge. 

Nach einer Skizze von Dr. Christomannos in Bd. XXXI der Zeitschrift des Deut- 
sche^ und Osterreichischen Alpenvereins 1900. Mit Genehmigung des Autors 
und des Zentral-Ausschusses des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins 
der Zeitschrift entnommen. 

1 ) Die richtige deutsche Benennung durfte nach Dr. CHRISTOMANNOS, der 
sich eingehend mit der topographischen Nomenklatur dieser Gegend beschaftigt 
hat, „Karer Pafl" sein. 1900, S. 304—305. 
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2. Stratigraphische tfbersicht. 

Die Sockelmasse des Gebirgsstockes bildet die groBe siid- 
alpine Quarzporphyrplatte, die sich infolge von Verwerfungs- 
kliiften am Siidgehange des Latemar von der Hohe des Costa- 
lungapasses (1700 m) unter das Niveau des Avisiotales (1100 m) 
hinabsenkt. 1 ) Dartiber sind als wohlgeschichtete marine Sedi- 
mente Grodner Sandstein, Bellerophon- und Werfener Schichten, 
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Fig. 12. Latemarstock von Gumraer, im Sufieren Eggenthale, aus. 

Nach einer Skizze von Dr. Christomannos in Bd. XXXI der Zeitschrift des Deut- 

schen und Osterreichischen Alpenvereins 1900. Mit Genehmigung des Autors 

und des Zentral-Ausschusses des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins 

der Zeitschrift entnommen. 

Muschelkalk und endlich die weiBen Latemar-Kalke und -Dolomite 
abgelagert worden. Der Latemar zeigt also ungefahr dasselbe 
Profil wie der Rosengarten, nur fehlt ihm die zwischen den 
Werfener Schichten und den Muschelkalkablagerungen des letz- 
teren eingeschobene, einen freien Strand voraussetzende Kon- 
glomeratbank : Die Gegend von Predazzo war in iieser Zeit 
kontinuierlich vom Meer bedeckt. 2 ) In den hoheren Niveaus 
wird der Schlerndolomit durch feink5rnigen kristallinen Kalk 
ersetzt, dessen Umwandlung eher auf Diagenese bezw. Regional- 
metamorphose als auf Kontaktmetamorphose zuriickzufuhren sein 
wird, da entgegen der am Viezzena auftretenden lokalen Ver- 
anderungen das ganze Gestein kristallin geworden ist. 

i) BLAAS, 1902, S. 206, 743. 
*) PH1LIPP, 1904, S. 17. 
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Die Latemarkalke zeichnen sich durch eine „prachtige, weifi- 
gelbe Farbe und eine feinkristallinische Beschaffenheit aus; nur 
ganz untergeordnet und lokal treten hell- und dunkelrot gefarbte 
Kalkbanke auf 4 . 1 ) Sie sind fein zuckerkornig, fuhlen sich wegen 
des festen Gefiiges rauh und hart an ui}d zerkliiften leicht. In- 
folgedessen sind machtige Schutthalden am Fufie der scharfen 
Grate und Spitzen aufgehauft. 

Nach aufien zeigt der Kalk eine gelbliche Verwitterungsflache ; 
dieselbe gelbe Farbung tritt auch auf den zahlreichen kleinen 
Verwerfungsspalten auf, welche die Gesteinsmasse nach alien 
Seiten hin durchsetzen. Die Reinheit des Kalkes ohne jede 
Beimischung von transportiertem Bodensatz spricht fur den Auf- 
bau aus Organismenresten in einer ziemlich kustenfernen Meeres- 
gegend.*) 

Unter dem Latemarkalk ist Dolomit abgelagert, doch bildet 
„die Grenzflache zwischen diesem und dem Kalk keine ebene 
Flache, sondern der Dolomit ragt zackenartig in den massigen 
Kalk hinein und erst in hoheren Lagen entwickelt sich die 
prachtige Plattung und Bankung des Latemar. Ein iihnliches 
Verhalten von Dolomit zu Kalk laBt sich beim Aufstieg vom 
Karersee zum Ostgipfel des Latemar beobachten; auch hier 
findet keine regelmaBige ttberlagerung von Dolomit durch Kalk 
statt, sondern der Dolomit sendet Spitzen und Zungen in den 
Kalk hinein, oft bildet er auch in letzterem einzelne grofiere 
Nester." 3 ) Es ist hier wohl die Annahme gerechtfertigt, daB der 
Dolomit aus dem Kalkstein durch eine fast gleichzeitig mit der 
Ablagerung beginnende Umwandlung entstanden ist. 4 ) 

Zahllose Gange von schwarzem „Augitporphyr 44 und „Mela- 
phyr 14 durchsetzen nach alien Richtungen netzartig die Sedi- 
mente und erheben sich auch als dunkle Kuppen (Toacz) mit 
scharfem Farbenkontrast iiber die hellweiBen Kalke. Die wilden 
Zacken des Latemar sind in erster Linie auf diese Gange zuruck- 
zufiihren, da an ihren Grenzen der Spaltenfrost mit besonderer 

i) PHJLIPP, 1904, S. 19. 

2 ) Vgl. hierzu die abweichende Auffassung voa V. MOJSISOVICS, 1879, 
S. 379. 

*) PHILIPP, 1904, S. 20. 

*) Vgl. hieruber WALTHER, 1894, S. 707ff.;FRECH, 1894, S. 408; FRIEDR. 
PFAFF, Allg. Geol. als exakte Wissenschaft, Leipzig 1873, S. 92 u. 293, zit. bei 
V. AMMON, 1899, S. 20; SALOMON, 1895, S. 44 ff.; ROTHPELTZ, 1894, 
S. 52 ff., u. a. 
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Energie einsetzte und Klufte erzeugte; „jeder Zacken ist weifl, 
jeder Scharte entspricht ein beinahe senkrecht verlaufendes 
schwarzes Band' 4 . 1 ) Schon von der PaBh5he der Karersee-StraBe 
kann man die „Melaphyr"-Gange in den Kalksteinen des Late- 
margebirges sehen.*) 

v. Richthofen 3 ) hat bei seinen geologischen Untersuchungen 
auch den Gipfel des Latemar besiiegen und dabei einen langen, 
vielgipfeligen, aus geschichtetem, meist dolomitischem Kalk be- 
stehenden Grat unter schwierigen Verhaltnissen passiert. Beim 
ttbersteigen mehrerer hohen Gipfel konstatierte er undeutliche 
Spuren von Versteinerungen. Nach den Untersuchungen von 
Christomannos 4 ) diirfte der dem Ostgipfel vorgelagerte Col Canon 
(== Cornon = groBes Horn) als derjenige Gipfel anzunehmen 
sein, den v. Richthofen, vora Toacz-Berge heriiberkommend, er- 
reichte; von da stieg er dann wahrscheinlich direkt zur Senn- 
hutte in der Val Sorda hinab. Die wohl bei dieser Gelegenheit 
von ihm gefundenen Versteinerungen werden unter dem Ab- 
schnitt Val Sorda behandelt werden. Auch die Arbeiten von 
Mojsisovics 5 ), Salomon, Kittl, Tommasi und J. Bohm iiber 
die Versteinerungen aus den „weiBen Kalken des Latemar bezw. 
von Forno" finden dort eine entsprechende Wurdigung. Ob diese 
tatsachlich vom Latemar stammen, ist bis jetzt noch nicht nach- 
gewiesen, da fast alle beschriebenen Formen mit Ausnahme der 
durch v. Richthofen gesammelten Stucke aus den losen BIScken 
zwischen Mezzovalle und Forno im Avisiotal stammen, deren 
Fossilreichtum Dolter 6 ) zuerst festgestellt hat. 

Bei den groBen tektonischen Storungen in diesem Gebiet 
halte ich es nicht fur ausgeschlossen, daB die von F. v. Richt- 
hofen 7 ) erwahnten, aber anscheinend nicht beschriebenen Cas- 
sianer Versteinerungen aus dem bituminosen schwarzen Mergel- 
kalk von den Wiesen oberhalb des Dorfes Medil (1355 m) viel- 
leicht aus dem gleichen stratigraphischen Niveau, aber aus einer 
anderen Facies stammen mogen, wie Philipps Funde vom La- 



i) FRECH, 1906, S. 186.— *) DOLTER, 1903, S. 42. 

s) v. richthofen, i860, S. 270. 
*) christomannos, 1900, S. 310. 

») V. MOJSISOVICS, 1882; KlTTL, 1894 (Marmolata), 1899; SALOMON, 1895; 
Tommasi, 1895; J. BOhm, 1895. 

6) DOLTER bei V. MOJSISOVICS, 1879, S. 379 (vgl. ebenda auchS. 365, 484). 

7) V. RICHTHOFEN, 1860, S. 272. 
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temar-Ostgipfel. Es hatte in diesem Fall bei primar gleich hoher 
Lage ein Absinken der Kalkscholle von Medil um mindestens 
1400 m stattgefunden, was in Riicksicht auf den Absturz der 
unterlagernden Porphyrplatte gegen das Avisiotal gerade nicht 
sehr auffallig erscheint. 1 ) Doch ist zu benicksichtigen, daB die 
Fades auch primar ungleich hoch gelegen haben konnen. Nach 
v. Richthofen 8 ) sollen die aus den Mergelkalken von Medil 
herausgewitterten Formen den hochsten Niveaus von St. Cassian 
entsprechen. 3 ) 

Hinsichtlich der Lagerungsverh&ltnisse im einzelnen ver- 
weise ich auf die Darstellungen v. Richthofens 4 ), welcher die 
auf vier im Latemargebiet unternommenen Exkursionen ge- 
machten Beobachtungen in heute noch mustergiiltiger Weise 
niedergelegt hat. 

Auf der dem Werk beigefugten Karte waren nach seiner 
eigenen spateren Mitteilung entgegen der im Text S. 61—62 ge- 
gebenen Erklarung die oberen Teile des Latemar und Viezzena 
als Schlerndolomit anstatt als Mendoladolomit eingezeichnet. 
Guembel 5 ) gelang es, in einem van Richthofen selbst ge- 
sammelten Gesteinsstiick aus der Val Sorda die gleichen Arten 
von Diploporen nachzuweisen, wie sie nur im Schlerndolomit 
vorkommen, so daB tatsachlich die oberen Teile des Latemar 
und Viezzena, wie v. Richthofen 6 ) spater selbst anerkannte, 
in das hohere Niveau, also den Schlerndolomit gehoren. 

Diese Annahme hat sich durch die von Philipp 7 ) ange- 
stellten eingehenden Untersuchungen auch spaterhin bestatigt. 
An der Hand von Profilen gelang es ihm nachzuweisen, daB 
die Dolomit- und Kalkmassen des Latemar und Viezzena in strati- 



v ) BLAAS berechnet das Absinken der Porphyrplatte im Kessel vonPredazzo 
auf 1700 m; da Medil etwa 350 m hoher liegt als Predazzo, wtirden die Zahlen 
gut miteinander ubereinstimmen. 1902, S. 206. 

2) V. RICHTHOFEN, 1860, S. 73. 

3 ) Dr. Philipp hat nach einer Notiz in seinem freundlichst fiberlassenen 
Tagebuch (S. 96) im Jahre 1903 vergeblich auf den Wiesen von Medil nach 
den von V. RICHTHOFEN erwahnten Cassianer Fossilien gesucht Prof. SALOMON 
hat sic dagegen, wie er mir mitteilt, 1887 noch gefunden. 

*) V. RICHTHOFEN, 1860, S. 269—273, Profil auf Taf. Ill u. IV; vgl. 
D0LTER, 1876, S. 872, und das Profil bei V. MOJSISOVICS, 1879, S. 386. 
5) V. GUEMBEL, 1873, S. 53. 
«) V. RICHTHOFEN, 1874, S. 230, FuBnote. 
7) PHILIPP, 1904, S. 21. 
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graphischer Hinsicht identisch miteinander und nur petro- 
graphisch verschieden sind. Wenn ihm auch eine Parallelisierung 
mit einer anderen der zum Vergleicb herangezogenen Schichten 
nicht moglich war, so konnte er doch auf Grund von verglei- 
chender Betrachtung der Fossilien „jedenfalls ein mitteltriadisches 
Alter der Kalk-Dolomitmassen, Sntsprechend der ladinischen 
Stufe" feststellen. 1 ) Neuerdings glaubte Koken 2 ) aus dem von 
Romberg auf dem Viezzena gemachten Fund von Gonodon spec, 
und der sonst bei St. Cassian vorkommenden Eucycloscala 
spinulo8a Lbe. 3 ) den SchluB ziehen zu konnen, daB Forno und 
Latemar alter sind. 

Inwieweit diese Aufstellung zutreffend ist, werde ich auf 
Grund der palaontologischen Untersuchungen bei Besprechung 
der stratigraphischen Verhaltnisse der einzelnen Fundorte naher 
ausfiihren. 

3. Vorkommen und Erhaltungszustand. 

Die von Philipp im anstehenden Gestein entdeckte Fund- 
stelle auf dem Ostgipfel des Latemar ist nicht weit vom Signal 
(2794 m) entfernt.*) 

Cber die Beschaffenheit der die Fossilien einschlieBenden 
Kalke habe ich mich bereits oben geauBert. Hinsichtlich ihres 
Vorkommens und Erhaltungszustandes decken sich meine, bei 
der Preparation gemachten Beobachtungen vQllstandig mit der 
pragnanten und vorziiglichen Schilderung Philipps 6 ), die ich 
im Wortlaut folgen lassen und nur durch einige weitere Be- 
merkungen erganzen werde. 

„Uberraschend ist hier vor alien Dingen die groBe Mannig- 
faltigkeit der Formen, und zwar in der Weise, daB jede Species 
nur in verhaltnismaBig geringer Individuenzahl auftritt. Auf- 
fallend ist dabei die zwergenhafte Ausbildung der Individuen, 
die an St. Cassianer Verhaltnisse erinnert. Vorwiegend vertreten 
sind Brachiopoden, Gastropoden und Lamellibranchiaten; Ce- 
phalopoden treten ganz zuriick. 

Das Auf treten ist nesterartig 6 ); auf einem ganz geringen 

i) PHILIPP, 1904, S. 24. — *) KOKEN, 1906, S. 10. 
3) =- Scalaria spinulosa. KlTTL, 1892, St. Cassian, II, S. 49, Taf. 5, 
Fig. 33-34; 1899, Esino, S. 24. 

*) PHILIPP, 1904, S. 21. — 6) PHILIPP, 1904, S. 21. 

6 ) Einc ahnliche Erscheinung beschreibt OGILVIE-GORDON aus den in den 



Digitized by 



Google 



57] Pal&ontologische Untersuchung triadischer Gastropoden. 303 

Raum von kaum einem KubikfuB drangen sich Hunderte von 
Individuen dicht aneinander. Die meisten Formen sind sehr 
fcin skulpiert und differenziert, so daB die Bearbeitung zum 
groBten Teil neue Formen, aber aus bekannten Kreisen ergab. 
Die Farbe der Fossilien ist rein weifi, die Skulptur bis in die 
feinsten Einzelheiten erhalten; nur sind infolge des massen- 
haften Auftretens bei einem so beschrankten Raum viele Schalen 
ladiert. Die Schlosser der Lamellibranchiaten und Brachio 
poden lieJJen sich leider nicht praparieren." 

In der Zahl der Arten sowohl wie in der Zahl der Individuen 
uberwiegen die Gastropoden weitaus und unter diesen wieder 
die kugeligen Formen, welche durchweg in zierlichen, gut er- 
haltenen Exemplaren vertreten sind. Auch die Lamellibran- 
chiaten sind noch ziemlich zahlreich, liegen aber nur in Einzel- 
schalen vor; namentlich- eine Art tritt unter Ausschlufi aller 
anderen Formen an einzelnen Stellen geradezu gesteinsbildend 
auf, wobei die einzelnen Klappen nur durch ganz wenig Ge- 
steinsmasse zusammengekittet werden. 1 ) 

Gerade dieses Vorkommen besitzt eine gewisse Bedeutung, 
da es una einen Anhalt Mr die Entstehung der nesterartigen 
Anhaufung der Fossilien bietet. Philipp fuhrt diese auffallende 
Erscheinung auf Zusammenschwemmung*) zuriick, ich aber suche 
den Grund in ganz anderen Ursachen, die ich in einem beson- 
deren Abschnitt (Teil V) naher darlegen werde. 

Auf die Lamellibranchiaten folgen der Zahl nach die Brachio- 
poden und zuletzt die Cephalopoden. Von letzteren erreicht der 
grofite Vertreter kaum den Umfang eines Hosenknopfes. An einem 



oberen Cassianer Schichten auskeilenden Dolomitbanken im Falzaregotal, und 
sieht in den engbegrenzten Nesterbildungen das Hauptmerkmal fiir die Cassian- 
Raibl-Periode. 1900, S. 312, 315. 

Nach V. MOJSISOVICS ist „das linsen- und nesterformige Auftreten der 
Fossilien fiir die rothen und bunten Marmore der tieferen Hallstatter Horizon te 
charakteristisch". 1893, S. 807. 

l ) Eine ahnliche Lumachelle, gebildet aus den Schalen von Doanella 
Tommasii PHILIPP und Damesidla tornlosa TORNQU. erwahnt PHILIPP von 
der Forzella. 1904, S. 22. 

*) In einer spateren Zuschrift teilte mir Herr Dr. PHILIPP mit, daB er 
im Latemargebirge die gleichen bunten, oft tief dunkelroten Scherben beobachtet 
habe, wie sie J. WALTHER aus den weiBen strukturlosen Dachsteinkalken be- 
schreibt und mit dem nesterweisen Vorkommen der Fossilien in Beziehung 
bringt. Vgl. J. WALTHER, 1885, S. 353; FUCHS, 1882, S. 67; B0SE, 1898, S. 561. 
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Gesteinssttick konnte ich Evinospongien konstatieren, die ver- 
gesellschaftet mit einer Einzelkoralle auftreten. Auch Philipp 1 ) 
erwahnt das Vorkommen schSn entwickelter Evinospongien-) und 
schreibt ihnen sowohl wie den damit zusammen vorkommenden 
Diploporen eine wichtige Rolle bei der Bildung der Kalk- und 
Dolomitmassen zu. Von Krebsen 8 ) und Seeigeln fanden sich 
nur sparliche Reste vor, Crinoideen fehlten in dem mir zur Ver- 
fugung stehenden Material ganz. Vielleicht ist ein nicht genau 
bestimmbarer Rest als ein Schwamm aufzufassen. 

Infolge der zahlreichen, das Gestein durchsetzenden Ver- 
werfungsspalten sind einzelne Versteinerungen in zwei Halften 
zerlegt, etwas aneinander verschoben und dann wieder ver- 
festigt. Andere Deformationen durch Gebirgsdruck, wie sie bei 
den in nachgebendem Mergel eingebetteten Cassianer Formen 
vorkommen, fehlen meinem Material wegen der sproden und 
harten Beschaffenheit des deutlich kristallinen Kalkes fast voll- 
standig ; auch die bei jenen gelegentlich' vorhandene Inkrustierung 
mit Kieselsinter geht meinen Stiicken ganz ab. 

Das Herauslosen der Conchylien aus der Gesteinsmasse war 
insofern nicht schwierig, als das Material infolge seiner kri- 
stallinen Beschaffenheit leicht sprang. Dabei brachen aber bei 
den von mir speziell untersuchten Gastropoden auch gewohn- 
lich Mundoffnung und Apex ab, so daB ich bei der Bestimmung 
auf diese wichtigen Unterscheidungsmerkmale meist verzichten 
muBte. Aus diesem Grunde war mir eine genaue Angabe der 
Zahl der Umgange selten moglich. Sonst blieb bei der Pre- 
paration die Schale meist vollstandig oder wenigstens in Bruch- 
stucken erhalten; jedoch war die Mikrostruktur, wie ich durch 
vergleichende Dunnschliffe von tertiarem und recentem Material 
an der Hand der instruktiven Abbildungen Biedermanns 4 ) fest- 
stellen konnte, durch Umkristallisation vollstandig zerstort. 

Steinkerne, wie sie im deutschen Muschelkalk vorkommen, 
haben mir nicht vorgelegen: Die urspriinglich aus Aragonit be- 

i) Philipp, 1904, S. 23. 

*) Vgl. die Abbildung eines Gesteinsschliffes bei LORETZ, 1878, Taf. XVIII. 
Fig. 11. 

3 ) Mir lagen nur Bruchstiicke vom Cephalothorax vor. Diese haben sich 
merkwtirdigerweise besser erhalten a!s die kraftigen Scherenspitzen. FISCHER, 
1901, S. 35 und WALTHER, 1893, S. 675 haben die Ursachen der Seltenheit von 
Krebsresten in den Sedimenten eingehend besprochen. 

A) BIEDEUMANN, 1902, Taf. Ill— VI. 
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stehenden, jetzt allerdings in Calcit verwandelten Schalen der 
Gastropoden wie die Calcitschalen der Brachiopoden sind gleich- 
maBig gut erhalten. 1 ) Nur ganz vereinzelt konnte ich eine 
schwache Inkrustierung mit Kalkspat beobachten, die sich jedoch 
nicht wie bei den Stiicken von Forno abpraparieren lieB; infolge- 
dessen kamen dann auch nur die grobsten Umrisse des Gehauses 
zum Ausdruck. 

Die kugeligen Formen besitzen fast durchaus eine gl&nzende 
SchalenoberMche. Mdglicherweise lafit sich diese Eigenschaft, 
die besonders bei den wohlerhaltenen naticiden Gehausen recht 
augenfallig ist, ebenso wie bei der recenten Natica darauf zu- 
riickfuhren, daB auch bei ihnen stark entwickelte Mantellappen 
bezw. Epipodiallappen die Schale ziemlich weit bedeckten und 
dadurch glanzend erhielten.*) Aus diesem Umstand wiirde sich 
vielleicht auch bei meinen Stiicken der Mangel an Farbenzeich- 
nung erklaren lassen, da sich nur an einem einzigen Exemplar 
eine schwache Marmorierung konstatieren laBt. Nach Wood- 
ward wenigstens sind vom Mantel bedeckte Gehause farblos 
und glanzend. 3 ) Ob diese Annahme zutrifft, oder die Farben- 
zeichnung durch den FossilisationsprozeB zerstort wurde oder 
wegen der Tiefenverhaltnisse oder aus anderen physikalischen 
Griinden nicht zur Ausbildung gelangte, vermag ich nicht an- 
zugeben. (Vgl. Nr. 16, Hologyra elegans, Taf. Ill, Fig. 12.) 

Bei wenigen Exemplaren ist die obere Schalenschicht auf- 
gelost*), bei andern etwas abgeblattert, wodurch auf der darunter 
liegenden, subcorticalen Schicht stellenweise eine ganz feine, 
wohl durch die Striiktur bedingte Langsstreifung zum Vorschein 
kommt (z. B. Dicosmos)*) 

An einzelnen Stiicken sind Spuren mechanischer, jedoch 
wieder ausgeheilter Verletzungen 8 ) zu erkennen, durch welche 



!) V. GCMBEL stellte experimentell fest, „dafi die Loslichkeit des Kalk- 
karbonats in erster Linie auf dem Aggregatzustand des Materials beruht und 
daB dam it das Verhaltnis, ob der Kalk als Kalkspat oder Aragonit ausgebildet 
ist, von nicht ausschlaggebender Bedeutung ist". 1884, S. 397. 

*) Vgl. MARTENS, 1883, S. 90—91. 

») WOODWARD, 1880, S. 206. 

*) Vgl. hieruber v. GOMBEL, 1884, S. 397. 

8) Vgl. CANAVARI, 1890, S. 214; KlTTL, 1894, Marmblata, S. 140, Fufinote 
und 1899, S. 35; J. B0HM, 1895, S. 257; und S. 289 dieser Arbeit. 

*) Ahnliche Verletzungen hat auch KOKEN bei den Hallstatter Gastropoden 
konstatiert; er fiihrt sie darauf zuriick, dafi die Tiere in einem sehr bewegten, 
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das Wachstum der Umgange bezw. die Skulptur nur lokal ge- 
stort, die normale WeiterentwicUung aber nicht beeinfluDt wurde. 
Anscheinend war das Tier, an Grofie zunehmend, nicht mehr 
imstande, mit dem vordersten Teile des Mantels an die defekte 
Stelle zuruckzugreifen, urn die ausgebrochenen Schalenstiicke 
zu ersetzen. 1 ) Es mufite daher die Wiederherstellung der Schale, 
wie Biedermann*) bei Helix nachgewiesen hat, durch das Epithel 
der Manteloberflache 9 ) erfolgen, welche keine normal gebaute 
AuBenschicht (organischen Schalenuberzug und aufiere gefarbte 
Kalkschicht), sondern ^anscheinend nur irregular gebaute, aus 
Sphariten bestehende Kalkschichten zu liefern vermag". 

Nicht immer sind die Hohlraume der Umgange vollstandig 
mit Gesteinsmasse ausgefullt, sondern mehr oder weniger mit 
oft braun gefarbten Kalkspatkristallen inkrustiert; das bewirkte 
Briichigkeit der Umgange, welche die Preparation einzelner 
Stiicke erschwerte bezw. geradezu unmoglich machte. Auch 
die inneren Wandungen besitzen zuweilen eine braunliche Far- 
bung, durch die sich beim Anschleifen die Beschaffenheit der 
Spindel gegenuber der weiBen umgebenden Gesteinsmasse deut- 
lich abhebt. Auffallig ist das ganzliche Fehlen von makrosko- 
pisch erkennbaren Schalenfragmenten in der Gesteinsmasse: alle 
Schalen sind, soweit sie nicht durch massenhafte Anhaufung 
an den Randem etwas ladiert wurden, vollstandig erhalten, wenn 
auch bei den Muscheln die beiden Klappen immer getrennt vor- 
kommen. Wohl aber war junge Brut noch in den innersten 
Umgangen der Gastropoden zu finden und verursachte bei der 
Praparation meist das Abbrechen der SchluBwindung. Cberhaupt 
bildet das Auftreten zahlreicher juveniler Gastropoden ein auf- 
fallendes Moment in dieser Fauna. 



verhaltnism&Big seichten Wasser, viellcicht in Klippenregionen lebtcn, welche von 
einer starken Brandling bespult wurden. 1897, S. 3. Moglicherweise sind es 
auch „Spuren des Angriffes oder des Karapfes, wie die Molluskenschalcn des 
Seichtwassers so oft erkennen lassen". WALTHER, 1893, S. 438 und 890. Ich 
denke hierbei in erster Linie an Beschadigungen durch von Mollusken lebende 
Meeresbewohner. 

i) CLESSIN, 1897, S. 69; vgl. BRONN, 1862, S. 891. 

2) BIEDERMANX, 1902, S. 123. 

8 ) Voraussetzung hierbei ist, daB bei lokaler Zerstorung der Schalenober- 
flache nicht auch das Mantelepithel in Mitleidenschaft gezogen wurde. Im Falle 
der Verletzung des Schalen- und Mantelrandes miifiten sich auch auf den 
folgenden Umgangen die Spuren der Verletzung vcrfolgen lassen. 



Digitized by 



Google 



61] Palaontologische Untersuchung triadischer Gastropoden. 307 

Im Gegensatz dazu steht in denselben Nestern das Vor- 
kommen vereinzelter, unverhaltnismaBig groBer, meist korro- 
dierter Stiicke, welche zu den mit ihnen vergesellschaftet auf- 
tretenden kleinen verkiimmerten Formen nicht recht passen 
wollen: sie sind, wie sich v. Mojsisovics 1 ) gelegentlich einmal 
ausdrtickte, „Fremdlinge, gewissermaBen erratische Erschei- 
nungen". 

Fur ihr vereinzeltes Auftauchen unter den iibrigen pygmaen- 
haften Tierformen lassen sich nun zwei Erklarungen geben: 

Entweder sind sie die einzigen ausgewachsenen, oder aber 
von auswarts hierher verschlagene Exemplare. 

Gegen erstere Annahme laBt sich einwenden, daB die wenigen 
groBen Stiicke in keinem Verhaltnis zu den iibrigen zahlreichen 
Formen stehen wiirden, da diese dann samt und sonders als 
abgestorbene Jugendexemplare angesehen werden muBten: dafiir 
ist aber trotz der Kleinheit das Wachstum zu normal und die 
Skulptur zu gut entwickelt. 

Weit einleuchtender erscheint mir die zweite Erkl&rung, da 
es sich am Latemar-Ostgipfel hauptsachlich um einige groBere 
Gastropoden handelt. Bei ihrer Zugehorigkeit zum vagilen 
Benthos ist es ganz leicht zu verstehen, daB die Tiere aus Nach- 
bargebieten, sei es freiwillig oder durch Stromungen verschlagen, 
in unseren Bezirk kamen, sich unter die Pygmaen mischten und 
spater mit ihnen gemeinsam den Tod fanden. 2 ) 

i) v. mojsisovics, 1879, S. 14. 

*) Auf die Entstehungsweise der Mikrofaunen werde ich in Teil VI naher 
eingehen. 
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3."Teil. 



Zusammenfassung der stratigraphlschen Ergebnisse. 

Nach der palaontologischen Untersuchung der Gastropoden- 
Faunen von den verschiedenen Fundstellen ergibt sich fur die 
ladinischen Kalk- und Dolomitmassen in der Umgebung von 
Predazzo folgende Gliederung: 

Fauna vom Ostgipfel des Latemar, annahernd 
gleich der Fauna vom Gipfel des Viezzena = 
Grenzbildung von Wengener und Cassianer 
Schichten. 



a. Obere Stufe: 



h TT f St f • f Fauna des Val Sorda-Fundortes = untere La- 
\ temarkalke = Fauna der beiden Marmolata- 
Wengener Schichten. 
kalk-Fundorte = { ?Zone des Trachyceras Reitzi. 1 ) 
? p. p. Trinodosus-Kalk. 



i) Vgl. PHILIPP, 1904, S. 24ff., und Fufinote 2 auf S. 435 dieser Arbeit. 
Ferner V. MOJSISOVICS, 1892, S. 780, und 1893, S. 810; PHILIPPI, 1895, 
S. 698 ff.; V. ARTHABER, 1906, S. 254. 
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4, Teil. 

Zur Entstehung und Anh&ufung der Kalke. 

Es erscheint mir iiberfliissig, an dieser Stelle auf die ver- 
schiedenen Streitfragen, welche seit den Untersuchungen von 
Richthofens die Bildungsweise der Dolomitriffe von Siidtirol 
zum Gegenstand hatten, naher einzugehen, zumal Diener und 
erst kurzlich v. Arthaber in ausfiihrlicher Weise iiber die beiden 
sich bekampfenden Ansichten referiert haben. 1 ) Nur kurz mochte 
ich zur Erlauterung bemerken, daB einzelne Autoren die Ent- 
stehung der Kalke und Dolomite in erster Linie auf die Tatigkeit 
von Korallen zuriickfuhren, wiihrend andere in ihnen wesentlich 
gewaltige Anhaufungen von Kalkalgen erkennen wollen. Diener 
sowohl wie v. Arthaber neigen der vermittelnden Ansicht zu, 
daB die Rifle nicht alle gleichartige Bildungen sind, sondern 
„daB lokal an dem einen Ort Diploporenschlamm sich anhaufte, 
wahrend in anderen, den Korallen giinstigeren Gegenden Korallen- 
riffe emporwuchsen", oder auch die Reste anderer kalkausschei- 
denden Organismen sich am Aufbau beteiligten. 2 ) 

Um mir eventuell ein eigenes Urteil in dieser Kontroverse 
bilden zu konnen, fertigte ich von dem mir von den verschiedenen 
Fundstellen zur Verfiigung stehenden Gesteinsmaterial eine An- 
zahl (22) Diinnschliffe an. Diese waren fur den beabsichtigten 
Zweck insofern geeignet, als die Einschlusse nicht durch Dolo- 
mitisierung zerstort waren. 



i) DIENER, 1903, S. 537—544; V. ARTHABER, 1906, S. 225—232; siehe 
auch FRECH, 1897, S. 98, FuBnote. 

2 ) Vgl. hierzu die neueren Untersuchungen tiber den Aufbau der rezenten 
Kalk- und Korallenriffe von FRECH, 1897, S. 97 ff.; GARDINER, 1898, S. 417, und 
1903, S. 203; V0LTZKOW, 1902, S. 502 ff., und 1906, S. 125; MAY, 1902, 
S. 229; SOLGER, 1903, S. 533; SCHNEE, 1904, S. 534, und 1906, S. 261; 
FUdHS, 1905, S. 169; besonders aber LANGENBECK, 1907, S. 24 ff. Ferner 
die Untersuchungen J. WALTHERS tiber die Entstehung strukturloser Kalke, 
1885, S. 329 ff. 

Ich gehe hier absichtlich nicht naher auf die Zusammensetzung der „Ko- 
rallenriffe" ein, da sich Herr Prof. SALOMON demnachst in einem grolieren 
Werfc (Adamello-Gruppe) ausfiihrlich mit dieser Frage beschaftigen wird. 
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Der Erfolg war leider ein negativer: die mehr oder weniger 
umkristallisierten Kalke lassen im Schliff keine koralline Struktur 
erkennen, sondern sind aus klastischem Material, welches durch 
eine weifie, gleichartige Grundmasse verkittet wird, zusammen- 
gesetzt. Bei schwacher VergroBerung treten stellenweise kleine, 
in eine dunkle Masse eingesprengte Dolomit-Kristalle und zahl- 
reiche, teils eckig, teils mehr rundlich begrenzte Korperchen 
auf, die vielieicht aus Conchylienfragmenten ( ?) oder aus um- 
gelagerten Kalksteinstiickchen bestehen mogen. 

In den Kalken der Val Sorda konstatierte ich in zwei 
Schliffen einzelne wie Geldmiinzen iibereinandergelagerte Ringe 
und Scheiben, die ,wohl als Foraminiferen anzusehen sind. 
Skeats 1 ) gibt in Taf. XII, Fig. 1, eine gute Darstellung dieser 
auffallenden Gebilde aus den „Buchensteiner Kalken" von 
St. Leonhard und erklart sie ebenfalls fur Foraminiferen, In 
zwei Schliffen glaube ich mit ziemlicher Sicherheit Rotalien- 
ahnliche Gehause unterscheiden zu konnen. 2 ) 

Die Schlifle des Viezzenakalkes zeigen zwar weniger, aber 
etwas grofiere von einer hellen Grundmasse verkittete Frag- 
mente. In einem der Praparate sind zwei Durchschnitte zu 
sehen, die vielieicht von Einzelkorallen herruhren, ein anderer 
zeigt den Querschnitt eines groSen, mit zwei ineinander 
steckenden, unregelmafiig gezahnten Randern versehenen Kor- 
pers, offenbar eine trichterartige Diplopore. 3 ) Auch in einem 
weiteren Schliff ist ein jedenfalls zu Diplopora gehoriger Rest 
vorhanden. 4 ) 



i) SKEATS, 1905, S. 123 und 139; vgl. auch das von SALOMON hieruber 
erstattete Referat, N. Jahrb. f. Min., 1906, II, S. — 206 — . 

2 ) Ober das Auf treten von Foraminiferen in der alpinen Trias vgl. z. B. 
V. GCMBEL, 1869, S. 175, und 1873, S. 299—302; SALOMON, 1895, S. 48, u. a. 

*) Vgl. die Abbildungen von Diploporen-SchWften bei V. GttMBEL, 1871, 
Taf. I— IV, und bei BENECKE, 1876, Bd. II, Taf. XXII-XXIII. 

4 ) Ich mochte bemerken, dafi der von YOUNG aufgestellte und noch jetzt 
in der Literatur gebriiuchliche Name einer Bryozoen-GaXlung aus der Familie 
der Acanthocladiiden (V. ZlTTEL, Text-Book of Palaeontology, 1900, S. 283) 
Diplopora zur Vermeidung von Irrtumern besser durch eine andere Bezeich- 
nung, etwa Didymopora, zu ersetzen ware, da dem filteren, von SCHAFHAUTL 
fur Kalkalgen aufgestellten Namen (N. Jahrb. f. Min., 1853, S. 299) die Priorit&t 
gebiihrt. Verwechslungen sind in diesem Falle, obwohl es sich urn ein Tier 
und eine Pflanze handelt, sehr leicht moglich. 

Wegen der Brt/o^oen-Gattung Diplopora vgl. z. B. Neues Jahrb. f. Min., 
1906, II, S. 157. 
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Diese aus relativ wenigen Schliffen (22) gewonnenen Re- 
sultate geben keinen AufschluB iiber die Frage, welche Orga- 
nismen in erster Linie fur die Bildung der Kalke und Dolomite 
verantwortlich gemacht werden konnen. 

Das einzige Ergebnis, welches mir von Interesse zu sein 
scheint, ist der Nachweis einer . starken Beteiligung von eckigen 
Kalksteinfragmenten am Aufbau der Massen. 1 ) Diese Beobach- 
tung zeigt namlich, daB wohl ein erheblicher Teil der Gesteins- 
massen aus zerriebenem alter em, wenn auch wohl nur unbe- 
deutend alterem Kalkstein entstanden ist und gibt auch eine 
Erklarung dafiir, warum es so schwierig ist, in den Gesteinen 
primare Strukturen nachzuweisen. , 



i) Vgl. hierzu den Erklarungsversuch von LORETZ fur die Entstehung 
der jjBreccien-Struktur" . (1878, S. 403) und den Diinnschliff von „Muschel- 
breccie" bei BORNEMANN, S. 273, Taf. VII, Fig. 2. 



Verhandl. d. Heidelb. NaturhJtt.-Med. Vereins. N. F. IX. Bd. 
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5. Teil. 
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L Elnleitnng. Allgemeine Literatnrnaohriohten fiber Lnmaohellen etc. 

Auf dem Ostgipfel des Latemar sowohl, wie auf dem Gipfel 
des Viezzena treten die Versteinerungen nesterweise in ganz 
eng begrenzten, kaum Kubikfufi groBen Raumen auf. War mir 
diese Erscheinung ohnehin schon merkwiirdig, so wurde sie mir 
wahrend der Preparation noch auffallender, weil sich aus dem 
Erhaltungszustand und der Vergesellschaftung der Formen mit 
groBer Wahrscheinlichkeit ergab, daB an den beiden Fundstellen 
verschiedene Ursachen die Entstehung der Nester veranlaBt 
haben miissen. 

Ahnliche Erscheinungen sind auch schon von anderen Fund- 
orten beschrieben worden, ohne daB meines Wissens auf die 
ihr zugrunde liegenden Ursachen naher eingegangen worden ware. 
Nach Mojsisovics 1 ) ist es geradezu charakteristisch fur die 
Alpen, „daB die meisten der fossilfuhrenden Ablagerungen, 
weit entfernt kontinuierliche, fiber grofiere Strecken verbreitete 
Schichten zu bilden, nur sporadisch auftretende, linsenformige 
Einschaltungen darstellen". 

Eine recht anschauliche Schilderung derartiger Verhaltnisse 
besitzen wir vom Schlernplateau 2 ): 

„Es ist eigenttimlich, wie ungemein rasch auf dem kleinen 
Grebiete des Schlernplateaus die Facies in den Raibler Schichten 
wechselt. An einer Stelle haben wir eine, an Individuen aufier- 
ordentlich reiche Fauna, an anderen finden wir denselben Hori- 
zont durch einen Korallenrasen oder durch ganzlich fossilleere, 
Bohnerz fuhrende Mergel etc. vertreten. Nicht allein die Un- 
ebenheiten im Meeresboden, die durch das rasche Anschwellen 
oder Zusammenschrumpfen der Schichten kenntlich sind, kOnnen 
uns die Gegensatze erklaren, es miissen auch Stromungen an- 
g^nommen werden, welche die Verhaltnisse lokal so auBerordent- 
lich gtinstig gestalteten, daB eine so dichte BevSlkerung von 

i) V. MOJSISOVICS, 1879, S. 84; 1893, S. 807: „Das linsen- und nester- 
formige Auftreten der Fossilien ist fiir die roten and bunten Marmore der tieferen 
Hall8tatter Horizonte charakteristisch." 

*) V. WOHRMANN und KOKEN, 1882, S. 219. 
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Bivalven, Gastropoden und anderen Organismen auf einem so 
engen Raum, wie in der Umgebung der Schlernklamm, gedeihen 
konnte, $hne sich in die nachste Nachbarschaft auszubreiten. 
Teilweise sind die Schalen der Mollusken hier zusammengespult 
und auch abgerollt zur Lagerung gekommen, die Mehrzahl der 
.Iadividuen alter lebte an Ort und S telle, da abgesehen von de.n 
meist intakten Gehausen zweiklappige Exemplare unter den 
Bivalven haufig vorkommen." Hieran anschliefiend bringe ich 
eine.Schilderung der im Vicentin herrschenden Verhaltnisse von 
Tornquist 1 ); er vermutet, da8 wahrend der Bildung des Spitz- 
kalkes „durch die, die Eruptionen einleitenden Erscheinungen 
warme Meeresstromungen entstanden, in denen eine besonders 
uppige Flora und Fauna sich ansiedelte". Als weitere Begleit- 
erscheinung traten erhebliche lokale Senkungen und Hebungen 
ein; wo die Senkungen entstanden, wurden die Reste der Lebe- 
wesen zusammengespult, aber nicht zu Riffen aufgetiirmt, son- 
dern zur Nivellierung verwendet, „so dafi die Machtigkeit der- 
artiger Rifle gewissermaBen nach unten anwuchs 

„Eine besondere Eigentiimlichkeit der Fossilien der «No- 
dosus»-Schichten im Vicentin ist es, dafi dieselben allermeist in 
Bruchstucken in dem Gestein vorkommen; es geht daraus hervor, 
dafi sie vor der Fossilisation zerbrochen worden sind 
Die Zunahme der klastischen Sedimentkomponenten in den «No- 
dosus»-Schichten zeigt, dafi die Wasserbedeckung zur Zeit ihrer 
Bildung eine geringe und unvollstandigere geworden war; die. 
dadurch eingetretene starkere Wasserbewegung auf dem Boden 
des Meeres mag eine Verspulung und Anhaufung der Schalen 
ermoglicht haben." 2 ) 

Ahnliche, aber den von mir beschriebenen Vorkommen mehr 
entsprechende Verhaltnisse erwahnt Ogilvie-Gordon 3 ) aus den 
in den oberen Cassianer Schichten auskeilenden Cipitkalken und 
Dolomitbanken im Falzaregotal und sieht in den engbegrenzten 
Nesterbildungen das Hauptmerkmal fur die Cassian-Raibl-Periode ; 
dabei bezeichnet sie es fur aufierst wiinschenswert, diese kolonie- 

i) TORN/QUIST, 1901, S. 117/118. Vgl. hierau auch DIENER, 1903, S. 543. 

*) TORNQUIST, 1901, S. 125. Etwas abweichende Verhaltnisse schildert 
WAGNER, 1897, S. 31 und 71, aus dem Muschelkalk von Jena, wo „schon 
verfestigte Muschelbanke Unmittelbar nach ihrer Sedimentation" vielleicht durch 
heftige Bewegung des Meeres eine Aufarbeitung und Zerstuckelung erlitten 
haben. 

8 ) OGILVIE-GORDON, 1900, S, 312, 315, 320. 
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artigen Faunen naher zu untersuchen, urn „aus der lithologischen 
Beschaffenheit des Gesteinsbindemittels die wichtigsten Resultate 
uber die lokalen Lebensbedingungen Ziehen zu k8nnen". 

Ich halte es daher fur angebracht, auf diese auffallende 
Tatsache hier etwas naher einzugehen, da trotz der vielen fur 
solche Erscheinungen gegebenen Erklarungsversuche mir die 
Frage noch nicht nach alien Seiten hin vollstandig gelost er- 
scheint; leider sind die hierauf bezuglichen kurzen Notizen in 
der Literatur sehr zerstreut. 

1. Schicht- und bankartige Lumachellen. 

a. Entstehung durch an Ort und Stelle lebende Tiere. 

Sehen wir zunachst, wie schicht- oder bankartige Lumachellen 
entstehen konnen. 

Leicht lafit sich ein annehmbarer Grund fur die Einschaltung 
von Brutbanken zwischen sonst fossilfreie Banke oder die Ent- 
stehung ganzer Schichten von Versteinerungen aus Individuen 
derselben Art oder von gleichen Existenzanspnichen linden. 1 ) 
Ahnlich wie beim Menschen treten auch bei der Tierwelt ge- 
legentlich besondere Umstande ein, die sie in Schwarmen von 
ihren bisherigen Wohnsitzen forttreiben. (Aktive oder passive 
Migration.) Durch einen geologischen Vorgang, eine geringe 
Oszillation des Meeresspiegels oder ein anderes Naturereignis 
(Sturmflut, Erdbebenwelle etc.) konnten Molluskenlarven von 
ihren Brutstellen fortgetragen und in grofien Mengen (iber eine 
quer zur Bewegungsrichtung gelagerte Barre hinweg in eirien 
abgeschniirten Busen getrieben werden, dort giinstige Lebens- 
bedingungen finden und auf dem gesicherten Standort, unbe- 
hindert durch auBere Feinde sich iippig entfalten. 

Diese Beispiele gelten besonders fur die Lumachellen- 
Schichten der germanischen Triasmeere, mit deren Entstehungs- 
ursachen sich E. Fraas 2 ) eingehender beschaftigt hat. Die Bil- 
dung der Spiriferinenbanke im unteren und oberen Muschelkalk 
erklart er daraus, „daB in beiden Horizonten zugleich mit einer 



i) Cber die Entstehung zoogener Kalklager vgl. WALTHER, 1903, S. 888 flE. 

a ) FRAAS, 1899, S. 35, 43, 44, 50; vgl. auch WAGNER uber das Aus- 
keilen der Banke, 1897, S. 44. Ahnliche Lumachellen erwahnt KITTL unter 
Zitierung der einschlagigen Stellen bei STOPPANI aus den Esinokalken (1899, 
S. 223). 
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veranderten ozeanischen Einstromung Schwarme von Larven ein- 
gefiihrt wurden, welche zwar zur Entwicklung, aber zu keiner 
Fortpflanzung kamen" (1. c, S. 35). Negative Strandverschiebung 
„fiihrte schlieBlich zu einem AbschluB der Verbindung mit dem 
offenen Ozean . . . der groBte Teil der Fauna starb ab oder 
fristete ... ein kiimmerliches Dasein" (1. c, S. 43). Positive 
Strandverschiebungen stellten die Verbindung wieder her und 
„ein Aufleben der fast abgestorbenen Fauna und eine Be- 
reicherung durch neu eingewanderte ozeanische Arten war die 
Folge" (1. c, S. 44). 

Recht anschaulich schildert auch Bornemann (S. 316) die 
Entstehung solcher fossilfiihrenden Schichten: Die Tiere ? ,lebten 
in Kolonien beisammen, welche Banke von groBerer oder ge- 
ringerer Ausdehnung bildeten. Je nach der Veranderung der 
auBeren Lebensbedingungen, Veranderung von Meeresstromungen, 
der Meerestiefe gingen Kolonien ein, veranderten ihre Wohn- 
platze und bevolkerten neue Ansiedlungen. Es miissen daher 
analoge und einander sehr ahnliche Schichten sich in verschie- 
denen Gegenden wiederholen, ohne daB sie deshalb iiberall an 
denselben Horizont gebunden waren oder in derselben Zeit ent- 
standen sein miiBten." 

b. Entstehung durch Zusammenschwemmung. 

DaB auch auf.andere Weise 1 ) eventuell durch Zusammen- 
schwemmung 2 ) ahnliche Lumachellenschichten entstehen konnen, 
beweist die Anhaufung zahlreicher Fossilien in gewissen Schichten 
bei St. Cassian. 8 ) Allerdings gehen die Ansichten uber ihre 
Bildung bei den einzelnen Autoren auseinander; v. Mojsiso 
vics 4 ) schreibt hieniber: „Diese knauerformigen Lumachellen, 
die Inkrustierung vieler Conchylien, die vielen zerbrochenen 

4 ) Vgl. hierzu A. C. JOHANNSEN, Om Afleiringen af Molluskernes Skaller i 
Indsoer og i Havet (Die Ablagerungen der Molluskenschalen in Seen und im 
Meere), Vid. M. Nat. Foren. fur 1901, S. 5—46. Kopenhagen 1902. — Ref., 
Geol. Centralblatt, 3. Bd. (1903), S. 525—526. 

a ) 0. M. REIS folgert aus den „prachtigen diskordanten Lagerungsanzeichen' 4 
der pfalzischen Trochitenkalke, dafi die „Trochiten- und Terebratelbanke zu- 
sammengeschwemmte und so ausgeglichene Massen darstellen". Erlauterang 
zu Blatt Zweibriicken, S. 165. Vgl. auch S. 566 dieser Arbeit. 

8 ) Ober die Schichtenfolge vgl. LAUBE, 1870, S. 97—99, und OGILVIE- 
GORDON, 1893. 

*) V. MOJSlSOyiCS, 1879, S. 245/246. Vgl. auch WlSSMAXN, 1841, S. 15ff. 
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Reste, die Isolierung der Cidaritenstachel, das Fehlen der aulleren 
Windungen bei den meisten Cephalopoden, die stellenweise vor- 
kommende oolithische Struktur u. s. f., dies alles weist darauf hin, 
„daB das Fossilienlager von Stuores durch Zusammenschwem- 
mungen an einer Untiefe entstanden ist. In der Tat endet dicht 
an dem reichen Fundort das Riff des Sett Sass . . . Die Fossilien 
wurden an einer maBig bewegten Stelle an der AuBenseite eines 
Riffes zusammengeschwemmt und begraben. 11 In einem gewissen 
Gegensatz zu diesen Ausfiihrungen steht die an einer sp&teren 
Stelle (1. c, S. 500) geauBerte Ansicht, „daB andere in die 
Kategorie der Cipitkalke fallende Vorkommnisse wie z. B. das 
Fossillager von Stuores bei St. Cassian ihre Bildung teiis der 
Anhaufung der in situ lebenden Tiere, teils (wie der fragmentare 
Zustand der solche Breccien bildenden Reste beweist) der Ab- 
schwemmung von den Gehangen der Riffe" zu verdanken haben. 

Die entgegengesetzte Auffassung iiber den Erhaltungszustand 
der Cassianer Faunen hatte v. Richthofen 1 ), wenn er als be- 
sonderes Merkmal „das gleichformig bunte Gemisch der Formen 
in jeder einzelnen Schicht hervorhebt, da doch nie ein unvoll- 
kommener Erhaltungszustand auf ein Zusammenschwemmen hin- 
deutet"; er nimmt also im Gegensatz zu Mojsisovics an, daB 
die Stiicke gut erhalten seien. Nach Gombel 2 ) sind die vielleicht 
durch Eruptionsgase getoteten Schaltiere zwischen riffartig vor- 
ragenden Klippen im Bezirke der Fluten und Stromungen zum 
Absatz gelangt. 

Inwieweit diese so ganz voneinander abweichenden An- 
schauungen fur die Cassianer Verhaltnisse zutreffend sein mogen, 
entzieht sich meiner Beurteilung. 

2. Linsen- und nesterartiges Vorkommen. 

Treten engbegrenzte linsen- oder nesterartige Fossilien-An- 
haufungen von sehr verschiedenartigen Tierformen auf, so miissen 
bei der Ablagerung ganz andere Verhaltnisse geherrscht haben. 
Derartige Nester beschreibt v. Mojsisovics 3 ), ohne auf die Ent- 
stehungsursache naher einzugehen, aus den Salzburger Kalk- 
hochalpen, wo Halobien, Brachiopoden und Cephalopoden ge- 
sellig in Nestern vorkommen. Nach demselben Autor ist „das 

1) V. RICHTHOFEN, 1860, S. 87—88. 
») V. GCMBEL, 1873, S. 71. 
*) V. MOJSISOVICS, 1896, S. 31. 
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linsen- und nesterformige Auftreten der Fossilien fur die roten 
und bunten Marmore der tieferen Hallstatter Horizonte charak- 
terislisch" (1893, S. 807; v. Arthaber, S. 367). 

Giebel 1 ) vermutet, dafl das zum Teil nesterartige Auftreten 
der Conchylien im Muschelkalk von Lieskau „auf eine langsame 
Anhaufung der Muscheln nach dem Absterben der Tiere in nicht 
ganz ruhigem Wasser hindeutet". 

Philipp*) fiihrt das ahnliche, engbegrenzte Vorkommen am 
Latemar-Ostgipfel auf Zusammenschwemmung zuriick. Ich kann 
dieser Auffassung, gegen die auch Salomon von vornherein 
Bedenken erhoben hatte, fiir den speziellen Fall nicht beitreten, 
obwohl an anderen Punkten dieser Entstehungsmodus neben 
der autochthonen Bildung ebenfalls ganz gut denkbar ist. Ich 
werde darauf spater noch eingehen. 

Um nun das linsen- und nesterartige Vorkommen von Ver- 
steinerungen verstehen zu konnen, imissen wir zunachst be- 
trachten, unter welchen Umstanden heute noch im Meer An- 
haufungen von Molluskenschalen stattfinden, um aus den Er- 
scheinungen der Gegenwart die Vorgange der Vergangenheit zu 
ergriinden. 

Zur Losung dieser Frage hoffe ich einen Beitrag liefern zu 
konnen, weil ich friiher als Seemann die verschiedensten Meere 
besucht, spater lange Jahre am tropischen Meeresstrand gelebt 
und daher ein ziemlich groBes Beobachtungsmaterial iiber das 
Auftreten der Organismen in der Flachsee- und Litoralzone ge- 
sammelt habe. 

a. Was ist eine Fossilienlinse? 

Zunachst mochte ich vorausschicken, daB die von verschie- 
denen Autoren fiir isolierte Fossilienvorkommen gebrauchte Be- 
zeichnung „Linse" gewissermaBen schon den Begriff der gene- 
tischen Entstehung entweder durch flachenhaftes Vorkommen 
friiher in situ lebender Tierformen oder auch durch Zusammen- 
schwemmung abgestorbener Tiere in sich tragt. 

Die Lagerungsform „Linse" laBt ferner durch ihre mehr 
horizontale als vertikale Ausdehnung 3 ) eine zeitlich beschrankte 



i) GIEBEL, 1856, S. 58. 

*) PHILIPP, 1904, S. 23 und Fufinote; siehe auch Fufinote 2 auf S. 303 
dieser Arbeit. 

») WAGNER, 1897, S. 35, erwahnt aus dem Muschelkalk voa Jena zwei 
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Entstehung vermuten, bei welcher die starkste Anhaufung des 
Materials in der Mitte des Gebildes liegt. Da wir aber der- 
artige, mehr flachenhafte Fossilienhaufungen nur im Querschnitt 
aufgeschlossen sehen, sind wir iiber ihre dritte Dimension gar 
nicht unterrichtet. Wenn wir z. B. in einem AufschluB eine 
Linse vor uns zu haben glauben, kann es sich ebensogut um 
eine senkrecht zum Anschnitt auf grofiere Entfernung verfolg- 
bare wulstartige Masse von linsenformigem Querschnitt handeln. 

Nun wird aber der Ausdruck „Linse" von den verschiedenen 
Autoren nicht allein fur Aufschliisse von typisch linsenformigem 
Querschnitt, sondern auch fiir solche lokale Fossilanhiiufungen 
angewendet, die entweder eine halblinsenformige (nur nach 
unten oder nur nach oben konvex) oder gar eine ganz unregel- 
maflig begrenzte selbst nesterartige Gestalt besitzen. Manche 
dieser Gebilde sind tatsachlich lakkolith- oder brodlaibformig 
auf der Schichtflache aufgesetzt, andere „rundlich ellipsoidisch, 
schalenartig gebogen, oder zu langlichen sackahnlichen Gestalten 
ausgezogen". 

Ich werde im folgenden fiir oben flach, unten konvex be- 
grenzte Korper den Ausdruck „konvexplane Halblinse", bezw. 
„Rinnenausfiillung", fiir die lakkolithartigen Korper „plankonvexe 
Halblinse", bezw. „plankonvexer Riicken 41 sagen. Abbildungen 
dieser verschiedenen Formen folgen weiterhin (Textfigur21 — 24). 

So beschreibt z. B. Wagner S. 10 und 68 aus dem Muschel- 
kalk von Jena eine der letzteren Form entsprechende „riicken- 
artige Zusammenhaufung von Resten von Meeresbewohnern" in 
solchen Massen, „daB halbzylindrische Petrefaktenwiilste sich aus 
den Platten herausheben oder klotzige, auBen wulstig begrenzte, 
bis 0,4 m dicke Linsen mit meist getrenntcn und ineinander 
geschobenen Schalen von Myophorien sich zwischen die Platten 
einschalten." 

Dafi derartige lokale Fossilanhiiufungen von so ganz ver- 
schiedenem Charakter auch verschiedene Entstehungsursachen 
haben mussen, liegt auf der Hand. Fiir einzelne dieser Erschei- 
nungen lassen sich wohl einwandsfreie Erklarungen gebcn, fiir 
andere dagegen, z. B. fiir die brodlaibformige Ausbildung von 
Linsen, soweit sie aus Fossilienfragmenten bestehen, fehlt mir 
wenigstens zunachst noch eine befriedigende Deutung. 

Linsen mit hockriger AuBenflache am Kemberge, zwolf Schritte voneinander 
entfernt, die grofiere 1,1 m lang und 0,3 m machtig. 
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^ b. Verschiedene Entstehungsweisen von Linsen 
und Nestern. 

a. Entstehung durch an Ort und Stelle lebende Tiere. 

Die einfachste Erklarung fiir die Anhaufung von Fossilien, sei 
es in Linsen, sei es in Nestern, Knauern, Stocken, Blocken usw., 
bietet zunachst die Annahme, daft die Tiere an der Stelle, an 
welcher sie lebten, auch nach ihrem Tode eingebettet wurden. 
Ein „herdenweises Vorkommen fossiler Reste in Sedimenten 
deutet immer darauf, daft die betreffenden Formen am Ort ihrer 
Einbettung stationare Bodenbewohner waren". 1 ) Wie auf dem 
Lande, gibt es auch im Meer tierreiche und tierarme Strecken 
und Punkte, deren verschiedene Bewohnbarkeit auf bestimmte 
Faktoren der Lebensverhaltnisse zuruckzufiihren ist. 2 ) In jedem 
Wohngebiet werden wiederum Tiere bestimmte Standorte be- 
vorzugen, die ihrer Lebensweise besonders zusagen. Ein flacher 
Sandstrand z. B. ftiacht einen oden Eindruck, da er der Litoral- 
fauna keinen Schutz vor dem Seegang gewahrt. Treten aber auf 
ihm vereinzelte groftere Blocke auf oder reichen Uferbefestigungs- 
anlagen ins Meer hinaus, so wird diese feste Unterlage von zahl- 
reichen festsitzenden Meerestieren bewohnt, wahrend die ge- 
schiitzte Unterseite kleineren Tieren, namentlich Schnecken als 
sicherer Schlupfwinkel dient. 3 ) An den fiir Zwecke der SchifE- 
fahrt oder der Fischerei eingeschlagenen Holzpfahlen sitzen zahl- 
reiche Miesmuscheln ; an den Miindungen der Abwasserkanale 
sammelt sich eine reiche Fauna, Austern bevorzugen die Watten- 
strome der Holsteinischen Kiiste, da der Gezeitenstrom ihnen 
bestandig frisches Atemwasser zuftihrt. Auch warme Stromungen 
ziehen die Tiere an, sich in ihrem Bereich niederzulassen usw. 4 ) 

An solchen bevorzugten Punkten sammeln sich also die Tiere 
in grofieren Mengen an. Nach ihrem Absterben wird die auf der 
betreffenden Stelle vereinigte Fauna uns nach erfolgter Fossili- 

1; JAEKEL, 1902, S. 101. 

2 ) ttber die Abhangigkeit der Fauna von der Facies vgl. FUCHS, 1883, 
S. 487 ff. 

3 ) t)ber Litoralfaunen vgl. WALTHER, 1893, S. 71, 98, 108, 205 etc. 

4 ) So hat sich z. B. in Karlsruhe an der Ausmundung der Kanale des 
stadtischen Wasserwerkes an der Ettlinger Strafie, wo das warme Kondensations- 
wasser ausstromt, Planorbis corneus geradezu in K lump en angesiedelt, er- 
reicht aber nicht die normale GrSfie, wie die Artgenossen in dem benachbarten 
Scheidgraben ; anscheinend handelt es sich urn einen von der Brut bevorzugten 
Aufenthaltsort. Freundl. Mitteilung von Herrn Assist. W. SPITZ. 
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sation je nach der mehr Mchenhaften zeitlich kurzeren, oder 
mehr vertikalen, zeitlich langeren Anhaufung als Linse, Nest 1 usw. 
entgegentreten. 1 ) 

So erwahnt Bornemann (1885, S. 304) aus dem unteren 
Muschelkalk von Thiiringen, und zwar aus dem Steinbruch ira 
Kirchtal Linsen von 20 cm Dicke und 1,30 bezw. 2,20 m Lange. 
„Die obere Flache dieser versteinerungsreichen Einlagerungen ist 
gewohnlich eben, wahrend die Unterseite unregelmafiig konvex 
erscheint. Die flachen Vertiefungen, in welchen die Mollusken 
sich angesiedelt und gelebt und in denen sie ihre Schalen zu- 
riickgelassen haben, erinnern einigermaBen an die Locher im 
Bodenschlamm der Fischteiche, welche von den Fischen aus- 
gewuhlt und bewohnt werden. Es mag wohl sein, daB auch zur 
Bildungszeit der Wellenkalkschichten solche Vertiefungen im 
schlammigen Meeresboden durch ahnliche Ursachen hervorge- 
rufen wurden und dann sich Mollusken in denselben ansiedelten." 
Vgl. die diese Verhaltnisse erlauternde Textfigur 24. 

Nach Blanckenhorn (S. 52) treten am Nordrand der Eifel 
im obersten Muschelkalk die aus unzahligen Exemplaren von 
„08trea ostracina" zusammengesetzten Austernbanke „nur stellen- 
weise auf, und zwar in unregelmaBigen ellipsoidischen Massen, 
ohne eine zusammenhangende Schicht zu bilden" (vgl. Benecke, 
Trias v. ElsaB-Lothringen, S. 607). Cber ahnliche Erscheinungen 
berichtet auch Schumacher S. 133 aus dem unteren Muschel- 
kalk im nordostlichen Deutsch-Lothringen. 

p. Entstehung durch Zusammenschwemmung. 
Anders liegen die Verhaltnisse, wenn wir eine Zusammen- 
schwemmung zu vermuten haben. 

1. Wirkung der Strimung. 

Die Zusammenschwemmung der Fossilien setzt eine Stro- 
mung voraus, die sich entweder an der Miindung von Fliissen 
bemerklich machen oder in seichten Meeren unter der Wirkung 
der Gezeiten oder der Wellenbewegung, oder auch als Kusten- 
oder Grundstromung auftreten kann. Durch die im Meerwasser 
sich auf diese Weise auBernde lebhafte Bewegung werden die 
Hartteile abgestorbener Organismen von den urspninglichen Ab- 

!) Z. B. die isolierten Nester von Brachiopoden im Dachsteinkalk, FUCHS, 
1882, S. 67. 
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lagerungssorten weg in die sich niedersetzenden Schichten ein- 
geschleppt. Eigentliche MeeresstrGmungen kommen wohl kaum 
in Betracht, da die ihrer Starke nach als transportierendes Agens 
wirkenden nur eine Oberflachenbewegung von verhaltnismaBig 
geringer Geschwindigkeit darstellen. Mit Recht hat Walther 1 ) 
darauf hingewiesen, dafi gerade in der geologischen Literatur 
den Meeresstromungen irrtttmlicherweise eine hervorragende me- 
chanische Leistungsfahigkeit zugeschrieben wird; vermag doch 
z. B. der Golfstrom im Gebiet seiner grofiten Geschwindigkeit 
nur den Boden von tonigen und schlammigen Bestandteilen rein- 
zufegen, laBt aber grofiere Muschel- und Korallenreste liegen. 

Anders liegen jedoch die Verhaltnisse bei den recenten 
Cephalopodenschalen (Nautilus, Spirula), da bei diesen die Luft- 
kammern als Schwimmapparat wirken und eine Verfrachtung 
durch oberflachliche Meeresstromung zulassen. Im Zusammen- 
hang mit dieser Schwimmfahigkeit steht die oft erorterte Streit- 
frage, ob sich die Anhaufung von fossilen Ammoniten-Gehausen 
an einzelnen Fundstellen auf diese Moglichkeit zuriickfuhren laBt. 

Die Ansichten hieriiber sind noch geteilt, da einzelne Autoren 
eine langere Schwimmfahigkeit der Gehause nach Absterben der 
Tiere annehmen (pseudoplanktonische Trift), andere dagegen sie 
leugnen und den Lebensbezirk und Einbettungsort zusammen- 
fallen lassen. 8 ) 

2. Wirknng der Wellen- und Gezeitenbewegung. 

Wo durch die reine BeschafEenheit der Kalke die Einwirkung 
von einmiindenden Flussen auf die Zusammenschwemmung von 
Fossilien ausgcschlossen erscheint, bleibt fur unsere Bctrachtung 
nur der EinfluB der Wellen- und Gezeitenbewegung ubrig. Starker 
Seegang wiihlt den seichten, allmahlich abfallenden Meeresboden 
auf und tragt die in ihm bereits eingebctteten Molluskenschalen 
wieder weiter, Gezeitenstromungen hiiufen sie in Vertiefungen 
an. In der Flachsee werden sich diese Wirkungen am Meeres- 
boden nachweisen lassen; so wird z. B. der Boden der Nordsee 
durch hohe Wellen und ausgiebige Flut bewegt und ist deshalb 
in seinem siidostlichen Teil vegetationslos. Da Spuren von Bran- 

i) WALTHER, 1893, S. 79, 871, 878. 

2) Vgl. hieriiber z. B. WALTHER, 1893, S. 509 ff., 1897, S. 260; V. WOHR- 
MANN, 1894, S. 29; TORNQUIST, 1898, S. 233, 1901, Sammelreferat, S. 731; 
FRAAS, 1899, S. 37; ENGEL, 1899, S. 101 fif., JAEKEL, 1902, S. 101; SOLGER, 
1902, S. 89. 
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dung auf dfem 450 m unter Wasser liegenden Wyville-Thomson- 
Riicken beobachtet worden sind, konnen s.elbst in so groiten 
Tiefen noch leere Schalen vom Wasser bewegt und verschleppt 
werden. 1 ) 

Zur Beobachtung der Conchylien-anhaufenden Wirkung der 
Wellen- und Gezeitenbewegung bieten sandige Flachkusten, be- 
sonders aber die Wattenmeere der Nordsee eine gute Gelegen- 
heit. Hier wird bei Tiefebbe auf weite Strecken hin der von 
zahlreichen Rinnsalen durchfurchte Strand freigelegt. Ihn be- 
decken grofle Mengen von Conchylien in wirrem Durcheinander, 
die bei hohem Seegang, teilweise noch lebend ausgeworfen, durch 
das Spiel der Wellen und den Wechsel der Gezeiten hin und 
hergerollt, zerbrochen, zerkleinert und zuletzt gewissermaBen 
nach der GroBe gesichtet werden. In den von Wattenstromen 
(Prielen) erfiillten Rinnen, die sich auch submarin fortsetzen 
konnen, herrscht nun infolge der Gezeiten eine kraftige Stro- 
mung, die auch den, an ihren abgedachten Randern in Banken 
angesiedelten Austern und anderen Meerestieren nicht nur be- 
standig frisches Atettiwasser, sondern auch reichlich Nahrung 
zufiihrt, den Niederschlag und die Ablagerung gefahrlicher Senk- 
stoffe aber verhindert. 

Stromt nun. bei Ebbe das zuruckweichende Wasser gegen 
das Meer ab, so werden die zerstreuten Conchylienschalen in 
den zahlreichen Rinnen zusammengespiilt und durch dazwischen 
abgelagertes Material verkittet. Auf diese Weise kann eine in 
Schlangenlinie gestreckte Fossilien-Anhaufung mit halb-linsen- 
f5rmigem, konvexplanem Querschnitt entstehen, wie ich es oben 
angedeutet habe. 2 ) 1st jedoch durch die Wasserbewegung eine 
kesselformige Hohlform ausgestrudelt worden, so wird durch 
Hineinschwemmen der Fossilien eine horizontal enger begrenzte 
Anhaufung, also tatsachlich eine Halblinse von konvexplanem 
Querschnitt oder ein Nest gebildet werden. 

Zwei Momente treten uns aber hierbei deutlich entgegen: 

1. Die Zerkleinerung des Materials, 

2. Die Schichtung der Fragmente. 

i) Vgl. zu vorstehendem die Beispiele bei WALTHER, 1893, S. 27, 72, 73, 
79, 122, 871, 878; 1897, S. 238. 

2 ) Im Gegensatz hierzu wird der Querschnitt einer schmalen, langgestreckten 
Fossilienbank eine annahernd plankonvexe Gestalt besitzen und wohlerhaltene 
Versteinerungen erkennen lassen. Vgl. auch S. 559 und 561 dieser Arbeit wegen 
des folgenden Satzes. 
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Durch das Auf- und Abrollen am Strande werden namlich 
die Schalen, soweit sie nicht durch ihre Lage auf der hochsten 
Flutgrenze dem gewohnlichen Wellenschlag entriickt sind, schnell 
abgerieben, beim Anprall zerbrochen und von der Sonne ge- 




Textfigur 21. Fossilien-Linse aus dem Oberen Muschelkalk (Semipartitus-Schichten) 
von Weiler am Steinsberg. 

bleicht; das Seewasser laugt sie aus, sie werden kreideartig und 
brockelig und veriieren ihre Farbenzeichnung. Immer kleiner 




Textfigur 22. Fossilien-Linse, ebendaher. 

werden die Fragmente und heben sich zuletzt bei makroskopischer 
Betrachtung kaum noch von dem heterogenen, durch mechanische 
Zerstoflung entstandenen Strandsand ab. Bei jeder Verfrachtung 
durch Wasser ist mit dem Absatz eine gewisse Schichtung ver- 
bunden: es mussen dann auch kleinere Bruchstiicke Shnlich wie 



Digitized by 



Google 



319] 



PaUontologische Untersuchung triadischer Gaslropoden. 



565 



Glimmerblattchen flach abgesetzt werden und die Anordnung 
der grGBeren Stiicke wird eine ziemlich einheitliehe horizontale 
Schichtung erkennen lassen. Ahnliche Verhaltnisse konnen wir 
mit Fraas 1 ) auch fur die flachen und seichten Meere der ger- 




-*>*« 



Textfigur 23. Plankonvexe Fossilien-Halblinse, ebendaher. 

manischen Trias annehmen, in deren schlammigen Untergrund 
bei einer leichten Hebung des Bodens die einmtindenden Ge- 







Textfigur 24. Versteinerungsreiche Einlagerungen im Wellenkalk von Thuringen, 

Steinbruch im Kirchlal. Nach Bornemann S. 304. Vgl. auch den die dargestell- 

len Verhaltnisse erlauternden Text S. 561 dieser Arbeit. 

wasser oder Stromungen Flutrinnen ausgewaschen und dann 
wieder ausgeftillt haben. 

DaB tatsachlich Fossilien in dieser Weise abgelagert werden 
konnten, beweist das linsen- und halblinsenformige Auftreten 
von Lumachellen im oberen Muschelkalk des nordlichen Baden. 

So waren in einem Steinbruch ostlich von Weiler am Steins- 
berg mehrere derartige, etwa 1 m breite und 15 — 20 cm hohe, 

i) FRAAS, 1899, S. 46—47, 58. 
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ungefahr linsenformige Lumachellen angeschnitten, die aus zahl- 
losen, horizontal geschichteten, abgeriebenen kleinen und groBen 
Conchylienresten bestanden. Leider ist dieser so charakteristische 
AufschluB in dem Weiler am nachsten gelegenen Steinbruch 
wahrend des Wintes 1906/07 durch Abraum verschiittet, bezw. 
durch Abbau zerstort worden. Dafur sind jetzt im Sommer 1907 
im mittleren und groBten Steinbruch einige Lumachellen, aus 
unzweifelhaft zusammengeschwemmten und verkieselten Schalen- 
fragmenten bestehend, von teils typisch linsenformigen, teils brod- 
laibartigen Querschnitt aufgeschlossen. Wie bereits S. 559 hervor- 
gehoben, ist es mir nicht moglich, fur letztere Erscheinung eine 
Erklarung zu geben. 1 ) • 

Vorseitig einige moglichst genau abgezeichnete Vorkomm- 
nisse dieser Art aus dem mittleren Steinbruch von Weiler, sowie 
eine Kopie nach Bornemann 1885, S. 204. 

In dem seichten Muschelkalkmeer miissen also Stromungen 
vorhanden gewesen sein, welche die durch den Seegang zer- 
riebenen Fragmente verfrachtet und angehauft haben. 

Gegen die Zusammenschwemmung in einer kesselformigen 
Vertiefung 2 ) durch die nivellierende Tatigkeit der Wellen spricht 
dort neben der ganz gleichmaBigen horizontalen Schichtung der 
Fragmente besonders die Aufw61bung in der Mitte. 

Diese auffallige Erscheinung ist ebenso wie die Entstehung 
der Sandbanke in FluBlaufen auf eine Anderung in der Richtung 
des Stromstrichs zuriickzufuhren, welche eine Umlagerung des 
transportierten Materials zur Folge hat. Auf gleichen Ursachen 
beruht wohl auch die von Wagner abgebildete unregelmaBige 
Schichtung des Wellenkalkes im Rosental-Profil (vgl. Wagner, 
S. 26), sowie die im Heidelberger Muschelkalk haufig zu be- 

l ) Gkgen eine „ellip9oidische oder spharoidische Absondening* 4 , bezw. 
gegen eine „schalig-knollige Einlagerung 4 * spricht die Zusammensetzung aus 
Schalenfragmenten. Vgl. wegen derarliger Absondemngen : O. M. REIS, 1903, 
Erlauterung zu Blatt Zweibriicken, S. 163 und 180; R. WAGNER, 1897, S. 18; 
W. FRANTZEN, 1892, Untersuchungen uber die Diagonalstruktur verschiedener 
Schichten etc., Jahrb. preufi. geol. Land.-Anst., Bd. XIII, S. 138—176, Taf. XV 
und XVI. 

*) Als solche ist wohl die von SCHALCH aus dem Muschelsandstein vom 
Uberlinger See beschriebene „6rtlich entstandene Zusammenschwemmung von 
vorwiegend zertriimmertem Konchylienmaterial" aufzufassen, 1901, S. 309. Auch 
LIEBETRAU fiihrt die Entstehung der Lumachellen („Muschelbreccie") im unteren 
Muschelkalk bei Jena auf Einschwemmung infolge lebhafter Bewegung des 
Meerwassers zuruck, 1889, S. 744. 
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obachtende typische discordante Schichtung. Vgl. FuBnote 2 auf 
S. 556. 

Es bleibt also fur die Bildung derartiger Linsen nur die 
Moglichkeit der Anhaufung in Rinnsalen bestehen, die durch den 
Steinbruchbetrieb angescbnitten sind und bei fortschreitendem 
Abbau sich weiter verfolgen lassen werden. 

8. Auswnrf am Strand. 

Eine andere Form der Anhaufung, welche ihre Entstehung 
dem hochsten Stand der stark bewegten See verdankt, konnen 
wir als« weithin verlaufende Bander an sandigen Fladhkiisten 
beobachten. Bei Sturm oder Springflut werden Conchylien hoch 
iiber das Durchschnittsniveau des Meeresspiegels auf den Strand 
hinaufgeworfen, so daB sie der Wellen- und regelmaBigen Ge- 
zeitenbewegung entriickt sind (Flutwall, Winterstrand). Sie 
konnen also nicht wie die im Bereich des Strandwalls 1 ) ab- 
gelagerten Conchylien abgerollt werden, sondern bleiben, wenn 
auch zuweilen beim ersten Anprall zerbrochen, mit verhaltnis- 
maflig wenig beschadigter Skulptur erhalten. Auf diese Weise 
entstehen zun&chst lose, spater fest werdende Agglomerate. 
Natiirlich ,wird auch vom Strandwall Material dazwischen ge- 
mischt werden; es ist darum sehr fraglich, ob sich im fossilen 
Zustand auf Grund der Beschaffenheit des Materials ein Unter- 
schied zwischen den Ablagerungen des Flutwalls und des Strand- 
walls feststellen lassen wird. 

Recht anschaulich schildert Philippi*) eine derartige Strand- 
bildung, die er als „Muschelbonebed" bezeichnen mochte, aus 
dem Trigonodus-Dolomit von Schwieberdingen : 

„Die losen Muschelagglomerate, deren Zusammensetzung von 
Schritt zu Schritt wechselt, in denen festsitzende Formen wie 
Austern sehr selten sind, Brachiopoden ganz fehlen, Cephalo- 
poden nur in Bruchstucken vorkommen, in denen iiberhaupt 
die Menge der zerbrochenen die der heilgebliebenen Stiicke ge- 
waltig (ibertrifft, lassen kaum eine andere Erklarung zu." 

Ferner betont Tornquist 3 ) als „besondere Eigenttimlichkeit 
der Fossilien aus den «Nodosus-Schichten» im Vicentin, daB die- 
selben allermeist in Bruchstucken in dem Gestein vorkommen; 



i) Cber Flut- und Strandwall vgl. WALTHER, 1893, S. 99, 864. 
») PHILIPPI, 1898, S. 148. 
•) TORNQUIST, 1901, S. 126. 

Verh&ndl. d. Heidelb. Naturhlit.-Med. Vereina. N. F. IX. Bd. 87 
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es geht daraus hervor, daB sie vor der Fossilisation zerbrochen 
sind .... Dieselben sind durch starke Wasserbewegung, ja 
vielleicht sogar durch Brandung zertriimmert worden." 

Auch der von Wohrmann 1 ) beschriebene fragmentarische 
.Zustand der Conchy lien in den Raibler Schichten aus der Litoral- 
zone des nordlichen Alpengebietes laBt vermuten, daB sie wegen 
ihres „abgeriebenen Zustandes" entweder vom Boden eines 
„seichten und bewegten Meeres" oder vielleicht auch vom Strand- 
wall stammen. 

Die urspriingliche Bandform der Ablagerung ist bei der Sedi- 
mentation zu vielen anderen Einflussen ausgesetzt, um spater 
auch als charakteristisches Merkmal gelten zu konnen, da z. B. 
bei Strandverschiebungen flachenhaft ausgedehnte Lumachellen 
entstehen miissen, die uns zu den auf S. 556 behandelten Ent- 
stehungsweisen von schichtartigen Lumachellen hinuberfiihren. 2 ) 

Wenden wir uns nach diesen allgemeinen Betrachtungen zu 
der speziellen Untersuchung der Vorkommnisse und betrachten 
zunachst 

II. Die Fossiliennester am Gipfel des Viezzena. 

1. In den Nestern kommen, wie am Latemar-Ostgipfel, 
die verschiedensten Tierformen trotz ihrer ganz abweichenden 
Lebensbedingungen nebeneinander vor. 

2. Die Fauna ist durch das Vorherrschen der Lamellibran- 
chiaten ausgezeichnet ; namentlich scheinen mit starkem Byssus 
versehene Formen (z. B. Mytiliden) mit einer dominierenden 
Individuenzahl aufzutreten. 

3. Die Schalen sind nicht so dicht wie am Latemar in einer 
ganz geringen Grundmasse zusammengedrangt, noch weniger 
bilden sie Lumachellen von Individuen derselben Art. 

4. Die grflfieren Conchylien sind zwar zerbrochen, aber nicht 
abgerieben, die Bruchrander sogar scharfkantig, die Klappen der 
Bivalven stets vereinzelt abgelagert. 

i) V. WOHRMANN, 1894, S. 33. 

*) Moglicherweise sind die in der Form von Lumachellen auftretenden 
Terrbratelbanke des oberen badischen Muschelkalkes (Semipartitus-Schichten) bei 
Weiler, die bei der Verwitterung zahlreiche, teils zerbrochene, teils besser 
erhaltene verkieselte Schalen von Brachiopoden und Zweischalem auf der Kluft- 
Mche deutlich erkennen lassen, auf eine solche Entstehungsart zuriickzuftihren. 
Wegen der Schichtenfolge dieses Aufschlusses vgl. TH ORACH, Erlauterungen zu 
Blatt Sinsheim, S. 16—20. 
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5. Die Kalke besitzen eine hell- bis schmutzig-graue Farbe, 
die eine starke organische Verunreinigung verrat. 

Entstehnngsweise der Nestor. 

Aus diesem Befund lassen sich verschiedene Moglichkeiten 
fur die Bildung dieser isolierten Fossilanhaufungen ableiten, auf 
die icb im einzelnen eingehen will. 

a. Anhaufung durch flottierende Tange etc. 

Kittl 1 ) nimmt fiir Esino an, dafi der grau gefarbte Kalk 
„fiir ein ziemlich abgeschlossenes Atoll als Ablagerungsstatte, 
wo sauerstoffhaltiges Wasser nicht soviel Zutritt haben mochte", 
spricht. Fiir den Fundort am Viezzena mochte ich nun aller- 
dings kein geschlossenes Atoll annehmen, sondern eher eine 
Bucht oder eine Lagune vermuten. In solche Raume werden 
durch Stromungen, namentlich wenn See wind anhaltend in sie 
hineinweht, groBe Mengen von Seegras, Tang usw., welche wegen 
der lufterfullten Hohlraume ihrer Gewebe flottieren, hineinge- 
schwemmt und in unregelmaBigen Haufen am Strand abgelagert; 
teilweise stammen sie von den schwimmenden Tangmassen der 
Ozeane, an die sich ein reiches Tierleben knupft 2 ), teils von 
Festlandpflanzen, welche durch den Wind oder die Fliisse dem 
Meer zugefiihrt werden. 8 ) 

Einen groBen EinfluB auf derartige Ablagerungen ubt die 
Windrichtung und die davon abhangige Richtung der Stromung 
aus; mit dem Wechsel der Stromung andern sich auch die Ab- 
lagerungen. So ist z. B. die Kuste bei Dar-es-Salam wahrend 
des SO.-Monsuns mit wallartigen Anhaufungen von Tangen usw. 
besaumt, wahrend beim NO.-Monsum iiberall der Strand frei ist>) 

Auf meinen Strandwanderungen habe ich bei Ebbe oft diese 
Anhaufungen untersucht und darin die verschiedensten wohl- 

M KITTL, 1894, Marmolata, S. 109. 

2) Ober die planktonische Tierwelt vgl. NEUMAYR, 1887, II, S. 258; 
WALTHER, 1893, S. 854, 873, 875, 888. 

•) Solche Anhaufungen von Seegras usw. finden sich z. B. bei auflandigem 
Wind im Hintergrund der Eckernf8rder Bucht und auch an anderen Stellen der 
Ost- und Nordsee. Vgl. auch WALTHER, 1893, S. 678. 

4 ) Aus demselben Grand wird z. B. an der als Anseglungsmarke dienenden 
kleinen Insel Fungu Yasin gegeniiber Bueni an der ostafrikanischen Kuste wUhrend 
des SO.-Monsums der Strandsand in einer groBen, nach der Nordseite der Insel 
auslaufenden Bank angehfiuft, wahrend beim NO.-Monsum eine Umlagerung im 
entgegengesetzten Sinne stattfindet. Vgl. auch WALTHER, 1893, S. 837 ff. 

87* 
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erhaltenen Conchyliengehause gefunden. 1 ) Die flottierende, rasen- 
artige Masse hatte sie von der See her als Pseudoplankton mit- 
gebracht und vor dem Abrollen und Bleichen am Strande ge- 
schiitzt. 

Ahnliche Verhaltnisse mogen vielleicht auch einmal am 
Viezzena geherrscht haben. 2 ) Die angeschwemmten Massen zer- 
setzten sich unter Erzeugung chemischer Prozesse 3 ); unter den 
verfaulenden Tangen usw. kamen die Conchylien allmahlich zum 
Vorschein und wurden in dem mechanisch fein zerriebenen 
Strandmaterial eingebettet. Die ganze so entstandene Masse er- 
hielt dann infolge Beimischung organischer Reste ahnlich wie 
der Schlick der seichten Kustengewasser eine grauc Farbung. 
Aus einem solchen Transport ist auch das Auftreten der iso- 
lierten aber nicht abgeriebenen Bivalvenschalen zu erklaren; 
wtirden die Tiere am Fundort gestorben sein, so wurde sich dies 
auch aus dem Auftreten von zusammengehorigen Schalen kon- 
statieren lassen.*) 

Die Entstehung einzelner scharfkantiger Bruchstiicke fiihre 
ich auf die Tatigkeit von molluskenfressenden Tieren zurtick, 
wobei ich zunachst an die zerbrechende und zerkleinernde Tatig- 
keit der Krebse denke, welche durch Zerbrechen der Schale 
dem Weichk5rper ' beizukommen suchen. Hierbei konnen die 
Schalenstucke zerstreut oder auch, wie im folgenden besprochen 
wird, an besonders bevorzugten Stellen (Felsspaltea) in Haufen 
zur Ablagerung gelangen. 

b. Anh&ufung durch Crustaceen und Cephalopoden. 
Schon in Aquarien laBt sich beobachten, „wie die gewandte 
Languste (Palinurus vulgaris) die Muscheln als bevorzugte 
Leckerbissen mit den kraftigen Klauen der Vorderbeine zu zer- 
brechen weiB". 6 ) Oktopoden haufen vor den von ihnen be- 

!) Eine ahnliche Beobachtung laBt sich auch in dem von Flussen bei 
Hochwasser auf dem Inundationsgebiet zuriickgelassenen Genist machen. — 
Cber den Transport von Steinen durch Tange vgl. PotoniS, 1905, S. 46. 

2 ) Eine solche fossile Tanganhaufung im Trigonodus-Dolomit von Schwieber- 
dingen beschreibt PHILIPPI, 1897, S. 34; 1898, S. 147. 

s ) Hiermit mag vielleicht auch die teilweise Auflosung der oberen Schalen- 
schicht der Muscheln unter Entstehung grabenfOrmiger Vertiefungen zus&mmen- 
hangen. Vgl. S. 440. 

*) Vgl. hiertiber auch ABEL, 1906, S. 13/14. 

6 ) „Aquarium Neapolitanum", S. 69, Neapel 1899. 
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wohnten Felsspalten als „Kuchenreste" zerbrochene Muschel- 
schalen an. Auch bei fossilen Fischen folgert Abel 1 ) aus der 
eigentiimlichen Art der Zerbrechung von Hartteilen auf deren 
Zerstorung durch Krebse. Nach Mojsisovics') ist fur die Raibler 
Schichten des Schlern die Haufigkeit zerbrochener Mollusken- 
schalen charakteristisch ; vielleicht haben auch dort Crustaceen 
an der Zerkleinerung mitgewirkt, wie dies Passarge 8 ) fiir die 
„Muschelbreccien" des R5th annimmt. 

Wenn sich auch unter meinen Aufsammlungen vom Viezzena 
keine Spuren von Crustaceen finden, so ist deren ehemaliges 
Vorkommen analog den Funden am Latemar-Ostgipfel auch hier 
anzunehmen. „Wo scherentragende Krebse leben, da kann ein 
Krebspanzer nur ausnahmsweise fossil erhalten bleiben", da 
diese nicht allein die Conchylienschalen, sondern auch die Cber- 
reste ihrer abgestorbenen Verwandten zerstoren und in scharf- 
kantigen Kalksand verwandeln. 4 ) 

Auf f alien derweise sind meine kleineren Brachiopoden un- 
versehrt; anscheinend boten ihre gerundeten, stark gewolbten 
Klappen fiir die Krebsscheren keine richtigen Angriffsflachen ; 
ein geeigneteres Objekt dagegen diirften die turmformigen Gastro- 
podengehause gewesen sein (vgl. S. 305 — 306 und 442 dieser 
Arbeit). 

c. Verfestigung durch Byssusfaden. 
Eine andere Erklarung gibt folgende Oberlegung: Die mit 
Byssus versehenen Lamellibranchiaten, speziell die am Viezzena 
iiberaus zahlreich vertretenen Mytiliden suchen sich in der 
Litoralzone festzuheften. Sind keine geeigneten Punkte (Steine, 
Pfahle) hierzu vorhanden, so breiten sie ihre Byssusfaden netz- 
artig aus und spinnen die verschiedensten Gegenstande darin 
ein. 5 ) Diese Erscheinung konnte ich an einigen, von Herrn 
Prof. Salomon aus dem belgischen Seebad Knocke deswegen 
mitgebrachten Stiicken gut beobachten. An den zu Gruppen 
vereinigten Tieren hangt rasenartig ein Genist, zusammengesetzt 



i) ABEL, 1906, S. 15. 

«) V. MOJSISOVICS, 1879, S. 178. 

») Passarge, 1891, S. 33. 

4 ) Cber die Tatigkeit der Crustaceen vgl. WALTHER, 1893, S. 525, 670, 
675, 890, 927; 1897, S. 231. 

8 ) Mytilu8 edulia in der Nordsee schliefit sich mittels des Byssusgeflechtes 
zu fOrmlichen Kolonien zusammen. KOERT, 1904, S. 488. 
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aus ganzen und fragmentarischen Conchylienschalen, Balanus- 
exemplaren u. a. Eine genaue Betrachtung zeigt, daB die ganze 
rasenartige, auf dem Meeresboden einer schwachen Bewegung 
fahige Masse durch die Byssusfaden zusammengehalten 1 ) und 
so vor Abrollung geschutzt ist. Beim Absterben der Tiere wird 
ein solcbes Genist an einer Stelle zur Ablagerung kommen 
und dadurch eine Anhaufung von ganzen und zerbrochenen, 
aber nicht abgerollten Gehausen bewirken. Das Fehlen von 
doppelklappigen Lamellibranchiaten unter meinem Material 
scheint zwar nicht auf diese Entstehungsweise hinzudeuten, doch 
wollte ich auf die Moglichkeit derartiger Nester-Bildungen hin- 
weisen. 

d. Schillbildung. 
Endlich mochte ich eine hierhergehorige und fiir bestimmte, 
allerdings mehr flachenhafte Ansammlungen recht ansprechende 
Erklarung von Koert 2 ) bringen. Durch Bohrungen beim Dorfe 
Schmardau wurde in einer Tiefe von 203 m „eine etwa 2 m 
machtige Schaltriimmerschicht aufgeschlossen, die bei nur spar- 
lichem Gehalt an Quarzglimmersand zum groflten Toil aus scharf- 
kantigen Bruchstiicken einer oberoligocanen Turritella besteht, 
andererseits aber auch gut erhaltene Schalen anderer Mollusken 
in nicht geringer Zahl einschlieBt". Hierbei iiberwiegen die 
kleinen Mollusken, zum Teil Jugendformen, wahrend groBere 
fehlen, oder doch nur in Bruchstiicken vertreten sind. Koert 
vermutet nun, daB die Tiere keines natiirlichen Todes gestorben 
sind, sondern daB es sich um ahnliche Bildungen handelt, wie 
bei dem in der Nordsee und auch an anderen Stellen beobachteten 
Bruchschill. Heincke 3 ) fiihrt dessen Anhaufung auf die Scholle, 
den Seewolf und den Rochen zuriick, welche ihre Mollusken- 
nahrung zermalmen, wahrend andere schaltierfressende Fische 
(Schellfisch, Seezunge) wegen ihres nicht ausreichend starken 
Gebisses die Schalen unversehrt wieder abscheiden. Ungefahr 
in gleicher Weise erklart Verrill 4 ) die Anhaufung sowohl zer- 
brochener, als auch unverletzter Schalen an der Kuste von Neu- 



!) Mit Hilfe der Byssusfaden konnen sogar lockere Sedimente verfertigt 
werden. WALTHER, 1893, S. 703. 

«) KOERT, 1900, S. 194, 197; 1904, S. 483. 

*) HEINCKE: Die Mollusken Helgoland*, Wissenschaftl. Meeresuntersuchun- 
gen, Bd. I, Heft 1, S. 141, zit. nach KOERT, 1900, S. 197. 

4 ) VERRILL, American Journ. of Science, Bd. XXIV, S. 450; zitiert nach 
KOERT, 1904, S. 483. 
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England, halt aber auBer Fischen noch Seesterne und Krebse 
an der Sedimentbildung fur beteiligt. Das Vorkommen zarter, 
unversehrter Schalen in diesem Bruchschill von Schmardau 
schlieBt nach Koert die Erklarung aus, „dafi das Schalen- 
triimmersedimenc etwa als kiistennahe Bildung durch die Ein- 
wirkung des Wellenschlages entstanden sei". 

Fiir das nesterartige Vorkommen der Fossilien am Viezzena 
kann dieser fiir flachenhafte Ansammlungen annehmbare Er- 
klarungsversuch selbstverstandlich nicht angewendet werden, 
doch wollte ich auch ihn der Vollstandigkeit halber nicht un- 
erwahnt lassen. 

III. Die Fossiliennester am Ostgipfel des Latemar. 

Ich wende mich jetzt den am Latemar-Ostgipfel vorkom- 
menden Fossilnestern zu, deren Entstehung unter ganz anderen 
Umstanden erfolgt sein muB. 

Halte ich namlich eine Gesteinsprobe von dort gegen eine 
solche von Weiler, so wird die Annahme fiir eine Zusammen- 
schwemmung der Fossilien schon durch den auBeren Befund 
sofort ausgeschlossen. Wenn Philipp schreibt, daB die Skulptur 
der Latemarstiicke bis in die feinsten Einzelheiten erhalten ist, 
so ergibt sich hieraus sofort ein Widerspruch gegen seine An- 
nahme. 1 ) So fein skulpierte Brachiopoden z. B., wie sie ihm 
vorlagen {Didymospira usw.) hatten schon beim kiirzesten Trans- 
port eine wahrnehmbare Abscheuerung der feinen Fasern er- 
fahren miissen. 

Die Tiere haben also an den Fundplatzen wirklich 
gelebt. Dafur spricht besonders das bereits erwahnte luma- 
chellenartige Auftreten einer bestimmten Muschelart, sowie die 
massenhaft vertretene Gastropodenbrut; von ihr werden nicht 
allein die Hohlraume zwischen den Schalen, sondern auch die 
Umgange der Gastropodengehause eingenommen, wahrend ma- 
kroskopisch erkennbare Schalenfragmente als Ausfullungsmaterial 
nicht festzustellen sind. Auch der Umstand, daB ich ein kleines, 
zartschaliges Exemplar der in der alpinen Trias sparlich vor- 
kommenden Discina auf einem Spirostylus sitzend in vortreff- 
licher Erhaltung fand, scheint mir jede Abrollung auszuschlieBen. 

Auf kleinstem Raum lebten im dichten Gewtihl die ver- 
schiedensten Tiertormen, sie vergingen und wurden an Ort und 

i)"Vgi7~hierzu FuBnote 2 auf S. 303. 
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Stelle, wie und wo sie gelebt, dicht nebeneinander und auf- 
einander zu einem Klumpen geballt in weichem, reinem Kalk- 
schlamm eingebettet: Lebensbezirk und Grab fielen zusammen. 

Raubfische und Raubkrebse konnen die Nester nicht auf- 
gehauft haben, da alle Stiicke entgegen dem Vorkommen am 
Viezzena wohl erhalten sind. 

Welche Umstande baben nun diese gemischte Fauna auf 
einen so kleinen Lebensbezirk zusammengedrangt ? 

Entstehungsweise engbegrenzter autochthoner Fossil- 
anhfiufungen durch: 

a. Koloniebildungen. 
Mit dieser Frage hat sich bereits Salomon 1 ) beschaftigt, da 
auch in den Marmolatakalken ahnliche Anhaufungen von Ver- 
steinerungen vorkommen. Er geht von der Voraussetzung aus, 
da6 wahrend der Ablagerung der Wengener Kalke der regel- 
maflige Absatz borizontaler Schichten durch vulkanische, sub- 
marine Eruptionen gestort und dadurch zahlreiche Unebenheiten 
hervorgerufen worden sind. „In jeder Ruhepause der Erup- 
tionen versuchte das organische Leben der umgebenden Regionen 
gegen die Vulkane vorzudringen und hinterliefi seine Spuren 
in der Form isolierter, dunner Schichten oder blockformiger 
Kolonien. In dem Meere zwischen den vulkanischen Anhaufungen 
wucherten in ungeheuren Mengen die Diploporen, nach dem Ab- 
sterben mehr oder weniger zerfallend und allmahlich gleichfalls 
enorme Anhaufungen bildend. Mit ihnen zusammen lebten 
vorzugsweise Gastropoden, Lamellibranchiaten und Hydrozoen 
(bezw. Bryozoen). Aber auch Cephalopodengehause und die 
selteneren Crinoidenstielglieder, Seeigelstacheln, Korallenreste be- 
zeugen die Entwicklung eines reichen und mannigfaltigen or- 
ganischen Lebens in den Regionen zwischen den Zentren der 
vulkanischen Tatigkeit. Ruhte diese eine Zeitlang, dann drangen 
die Diploporen und ihre Begleiter vor und hinterlieBen ihre 
kalkigen Ausscheidungen in Form mehr oder weniger machtiger, 
keilformig nach auBen verjiingter Banke auf den vulkanischen 
Massen .... Da die Diploporen nach dem Absterben zerfallen, 
so muBten ihre Trummer von den Bewegungen des umgebenden 
Mediums leicht ergrifien werden und wurden daher entweder 



i) SALOMON, 1895, S. 19/20. 
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in Vertiefungen deponiert oder als wenig nach auflen geneigte 
Aufhaufungen in situ erhalten. Erst nach dieser sedimentierenden 
Tatigkeit trat die chemische Verkittung und Zementierung der 
Triimmer ein." 1 ) 

Diese Theorie hat sehr viel fur sich, wenn groBere Ansamm- 
lungen in der Form von vorgeschobenen Kolonien in Betracht 
kommen, da die durch submarine Eruptionen gebildeten Un- 
ebenheiten des Bodens und der flache Strand von eben erst auf- 
getauchten Inseln den Larven besonders giinstige Ansatzpunkte 
boten. An den liar gen der Banke und Kegel und an einer stark 
gegliederten Ktiste entfaltete sich eine reiche marine Flora, die 
eine rasche Verroehrung der davon abhangigen Fauna hervorrief. 

Fiir das Fossil \roi kommen am Latemar halte ich diese Hypo- 
these fur nicht gut anwendbar, da es sich dort urn raumlich ganz 
beschrankte kleine Nester handelt und \alkanische Bildungen 
sich viel spater erst einstellten. 

Ahnliche Verhaltnisse wie am Latemar-Ostgipfel mogen 
iibrigens auch am Hochfellengipfel geherrscht haben, von dem 
v. Ammon *) zwei instruktive Gruppenbilder wohlerhaltener Gastro- 
poden gibt. 

Man konnte nun auf den Gedanken kommen, daB sich die 
Tiere an diesen Orten als Kolonien zusammengedrangt batten, 
weil sie dort besonders zusagende Lebensbedingungen fanden. 3 ) 
Hatten wir es nur mit Individuen der einen Art zu tun, so ware 
diese Erklarung auch ganz annehmbar. Da uns aber eine ganz 
gemischte Tiergesellschaft entgegentritt, werden andere Ursachen 
der Erscheinung zugrunde liegen. Wir miissen also feststellen 
zu suchen, unter welchen Umstanden in der Gegenwart ver- 
schiedene Tierformen auf einem ganz besonders beschrankten 
Raum zu finden sind. 

b. Anhaufung in austrocknenden Vertiefungen 

von Riffen. 
Auch hier bieten die bei Ebbe oft mehrere Kilometer weit 
entbloBten Flachkusten Gelegenheit zum Studium der freigelegten 

i) SALOMON, 1895, S. 30/31. Vgl. auch DlEXER, 1903, S. 543, und 
V. WOHRMANN, 1894, S. 11. 

a ) Vgl. die Abbildungen bei V. AMMON, 1892, S. 162 und 173. 

8 ) In anderen Fallen z. B. warme Meeresstromungen. V. NEUMAYR, 1871, 
S. 525; OGILVIE-GORDON, 1900, S. 315; TORNQUIST, 1901, S. 117. 

Vgl. auch S. 560, Fufinote 4 dieser Arbeit. 
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Pflanzen und Tierwelt der Litoralzone. Ein Teil der Wasser- 
bewohner folgt eilig dem zuriickweichenden Meer, andere graben 
sich in feucbten Sand ein oder suchen unter groBen Steinen 
oder unter Pflanzensammlungen Schutz, andere schliefien, um 
dem Vertrocknen zu entgeben, fest ihre Schalen, wieder andere 
fliichten in mit Wasser gefiillte Vertiefungen, um dort bis zur 
nachsten Plut auszudauern. In diesen iiber den Strand zer- 
streuten Lachen und Rinnen herrscht wahrend der Ebbezeit 
ein reges Leben. 

Noch besser lassen sich diese Erscheinungen auf flachen 
Riffkiisten bei Tiefebbe beobachten, wo vorgelagerte Inseln oder 
vielfach zerrissene Randwalle gegen den Ansturm der Brandungs- 
wellen etwas Schutz gewahren. 1 ) So ist z. B. der ostafrikanischen 
Kiiste bei Dar-es-Salam ein etwa 6 km breites, flaches Riff vor- 
gelagert. 2 ) Ursprunglich iiber das Meeresniveau gehoben, bildet 
es jetzt eine Abrasionsflache, die vom Meer iiberflutet wird. 
An seinem auBeren Abfall gegen die See wird es von einer zer- 
rissenen lnselkette umsaumt, deren einzelne Glieder wegen ihrer 
charakteristischen Form den Namen Kohlkopfe oder Pilzinseln 
fuhren. DaB dieses Riff immer noch im Untertanchen begriffen 
ist, beweist die immer weiter fortschreitende Wirkung der Bran- 
dungswelle am Steilufer der Kiiste. 3 ) 

In den ubriggebliebenen Inseln hat die Brandung tiefe Grotten 
ausgearbeitet; andere kesselartige Vertiefungen finden sich auf 
den sanft abfallenden mit Hohlen durchzogenen Riffen selbst. 4 ) 
Der Boden dieser mit dem offenen Meer oft durch Kanale in 
Verbindung stehenden kleinen Buchten und Vertiefungen ist mit 
feinem Sand aus zerriebenem Material bedeckt und bietet Meeres- 
tieren, besonders Mollusken einen bevorzugten Aufenthalt, da 
die in der Brandungszonc unvermeidliche Verunreinigung und 

!) Vgl. dartiber die Schilderung von MOBIUS, zit. bei WALTHER, 1893, 
S. 173; ferner ebendaselbst, S. 847. 

*) Vgl. dessen Beschreibung bei ORTMAXN", 1891, S. 632; BORNHARDT, 
1900, S. 200; KOERT, 1904, S. 484; VOELTZKOW, 1902, S. 521. 

3 ) Nach meinen iiber zwfllf Jahre sich erslreckenden Beobachtungen ist 
die Kustenlinic am arabischen Kirchhof auf Ras Chokir bei Dar-es-Salam in 
diesem Zeitraum um 4 — 5 m infolge Unterhohlung und Absturz der Wande 
zurtickverlegt worden. Auf den Absturzflachen heben sich die friiheren Hohl- 
raume der Graber deutlich ab und gebleichte Gebeine ragcn frei heraus; beim 
Nachbrechen der Massen bilden sie mit dem Bimsstein vom Krakatau ein Spiel 
der Wellen am Strande. Vgl. audi KOERT, 1904, S. 484—486. 

4 ) Cber die Beschaffenheit derartiger Riffe vgl. WALTHER, 1893, S. 173, 561. 
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Triibung des Wassers die Kiemenatmung beeintrachtigen muB. 
Bei Tiefebbe bietet sich nun Gelegenheit, die an diesen ge- 
schiitzten Stellen sich tummelnde und bei der geringsten Be- 
unruhigung zu einem groBen Teil in Seitenhohlungen Schutz 
suchende, vielgestaltige Fauna zu beobachten. 1 ) 

Wiirde infolge tektonischer Vorgange die Flut nur einmal 
ausbleiben oder eine geringe negative Strandverschiebung ein- 
treten, so wiirden die verschiedenen Tierformen an diesen Stellen 
alle dem Tode verfallen sein. Das verdunstende Wasser wiirde 
sie zuletzt auf einen kleinen Raiim zusammendrangen, wo sie 
zugrunde gingen. Ihre Hartteile dagegen wiirden, unbeschadigt 
durch Abrollung nach erfolgter Sedimentation in einem Block 
dicht zusammengehauft erhalten bleiben. 

c. Anhaufung infolge von Springfluten. 
Derselbe Vorgang kann sich bei jeder, iiber den gewohn- 
lichen Stand hinausgehenden Flut (Springflut) wiederholen, wenn 
iiber dem Meeresniveau liegende Vertiefungen vom Wasser be- 
deckt werden und voriibergehend eine marine Tierwelt in sich 
aufnehmen. Auch diese Fauna wird dem Tod verfallen sein, 
da die Flut nur wenige Mai so hoch hintereinander steigt, um 
die Vertiefungen ausfiillen zu konnen, zur Zeit der Nippflut da- 
gegen sie nicht zu erreichen vermag. Wiederholt sich diese 
ftberflutung innerhalb langer Zeitr&ume immer wieder, so werden 
in den Hohlformen auf die bereits oben beschriebene Weise 
Fossiliennester entstehen, ohne daB eine Oscillation des Meeres- 
bodens hierfiir Voraussetzung ist. Diese Erklarung scheint mir 
noch am meisten fur sich zu haben. Ahnliche Erscheinungen 
werden sich auch an austrocknenden Reliktenseen beobachten 
lassen. 

d. Anhaufung durch Zerstorung der Existenz- 
bedingungen. 

Eine weitere Moglichkeit der Entstehung solcher Nester lieBe 
sich denken, wenn man wie Salomon von der Voraussetzung 
ausgeht, daB durch Ausbriiche submariner Vulkane Uneben- 
heiten des Bodens erzeugt worden sind. In den dazwischen 
verteilten Vertiefungen werden bei erneuten Eruptionen oder 

*) Vgl. hierzu den Erklarungsversuch von FCCHS fur die Entstehung der 
isolierten Fossiliennester im Dachsteinkalk, 1882, S. 67. 
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bei schnellem Wechsel der physikalischen Bedingungen (z. B. 
durch Kohlensaure-Exhalationen, Anderung der Temperatur und 
des Salzgehaltes) die auf dem Meeresboden zerstreut lebenden 
Tiere in ihrer Todesnot Schutz suchen und durch Zerstorung 
der Existenzbedingungen schneller oder langsamer dort ihren 
Tod finden. 1 ) 

Auch hiedurch laBt sich die Anhaufung verschiedener Tier- 
formen, nicht aber die Koloniebildung durch einzelne Arten 
erklaren. 

e. Anhaufung infolge Auflosung des Wohngebietes. 

Die von mir vorstehend in ausfuhrlicher Weise erlarterten 
Hypothesen, die teilweise auch schon von anderen Autoren auf- 
gestellt worden sind, haben zum Teil den Einwand gegen sich, 
dafi am Latemar-Ostgipfel auBere Krafte (Stromungen) oder 
Strandverschiebungen zur Anhaufung der Fossilien hatten bei- 
tragen mussen. 

Zum Schlufi will ich auch noch auf eine weitere Erklarung 
hinweisen, die gleichfalls den Vorzug geniefit, sich auf einfache 
natiirliche Ursachen zu stiitzen. Moglicherweise sind die Nester 
lediglich die Reste eines friiher zusammenhangenden grofleren 
Wohngebiets, das durch die Verschlechterung der Lebensbe- 
dingungen aufgelost wurde und seine verarmte, aussterbende 
Tierwelt auf einzelne Zufluchtsstatten vereinigte. 2 ) Auf diesen 
wenigen begiinstigten Punkten drangten sich die letzten Ver- 
treter der einzelnen Tierformen zusammen und starben dann 
mangels Zuzug von auBen allmahlich aus. 

Hieraus erklart sich auch die auffallende Erscheinung, daB 
mir von so vielen Gastropodengattungen und Arten nur je ein 



!) Passiver Wechsel des Mediums. WALTHER, 1893, S. 191. 

3 ) Als solche sind vielleicht die nesterartigen Bildungen im Falzaregotal 
(OGILVIE-GORDON, 1900, S. 312, 315), sowie das Vorkommen Cassiarier Ver- 
steinerungen an der Pflegerleite am Frombachtal (Seisser Alpe) (V. ZlTTEL, 1899, 
S. 348; DIENER und V. ARTHABER, 1903, S. 20) und bei Medil aufzufassen 
(V. RlCHTHOFEN, 1860, S. 73 und 272). So wird nach M. SCHMIDT im unteren 
schwabischen Muschelkalk „auBerhalb des Blattes Freudenstadt nach Norden 
und Suden zu die Haufigkeit der Terebratula EcJci bald geringer. An Stelle 
der gleichmSBig von ihr wimmelnden Schicht treten mehr nesterweise An- 
rcicherungen, und an nicht allzu gunstigen Stellen hat man oft Miihe, nach 
Terebrateln den Horizont genau zu bestimmen". Mittlg. d. geol. Abt. des Wurt- 
temb. stat. Landesamtes, 1907, N. 3, S. 35. 
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Vertreter vorliegt 1 ), wahrend sonst Vegen der durch Eingeschlecht- 
lichkeit vieler Formen bedingten geselligen Lebensweise 2 ) das 
umgekehrte Verhaltnis der Fall zu sein und die Individuenzahl 
die Artenzahl zu iiberwiegen pflegt; eine Ausnahme machen am 
Latemar-Ostgipfel nur kleine Neritarien und Hologyren, die ver- 
MltnismaBig sehr zahlreich auftreten. 



i Im Gegensatz hierzu schreibt V. MOJSISOVICS, 1879, S. 494: „Die Fund- 
orte von Cephalopoden und Gastropoden im Kalke der Marmolata, des Latemar 
und des Dosso Capello zeichnen sich durch das massenhafte Vorkommen von 
Individuen weniger, auf die einzelne Lokalitat beschrankter Arten aus". Diese 
Anuahme trifft fiir den Fundort am Latemar-Ostgipfel jedenfalls nicht zu. 

2 ) Eine solche Gastropodenkolonie befindet sich z. B. am stidl. Ende der 
Schlernklamm. V. WOHRMANN und KOKEN, 1892, S. 214. 
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I. Einleitung. 

Bei dem raschen Facieswechsel in der alpinen Trias hat 
sich eine Anzahl von charakteristischen Lokalfaunen herausge- 
bildet, von denen die Cassianer Fauna am besten bekannt ist. 
Besonders Gastropoden sind ziir Entwicklung von Lokalformen 
geneigt, da sie „fur die raumliche Entfernung und fur geo- 
graphische Schranken empfindlich" x ) sind und mit Anderung 
der Lebensbedingungen einen anderen Charakter anzunehmen 
pflegen. 

Dieser Erfahrungssatz wird auch durch das von mir unter- 
suchte Gastropodenmaterial vom Latemar-Ostgipfel bestatigt. Als 
Glieder einer ausgepragten Lokal- und Anpassungsfauna besitzen 
meine Formen eine ahnliche auffallende Kleinheit der Individuen, 
wie sie von den meisten Autoren als besonderes Merkmal fiir 
die von dem klassischen Fundort bei St. Cassian stammenden 
Fossilien angegeben wird. Es ist daher vielleicht von Interesse, 
aus der reichen Literatur eine Obersicht liber die verschiedenen 
Theorien zu geben, welche nacheinander zur Erklarung dieser 
Eigentiimlichkeit aufgestellt worden sind. 

1. Zusammenstellung der fiir die Entstehung der Mikrof auna 
von St. Cassian gegebenen Erkl&rungen. 

Schon v. Richthofen 2 ) betont „die durchgangige Kleinheit 
und Zierlichkeit der Individuen, welche besonders an solchen 
Arten hervortritt, die auch unter oder uber den Schichten zu 
St. Cassian auftreten und hier allemal in der GroBe abnehmen; 
ferner das gleichformig bunte Gemisch der Formen in jeder ein- 
zelnen Schicht, da doch nie ein unvollkommener Erhaltungs- 
zustand auf ein Zusammenschwemmen hindeutet; endlich das 
Zusammenliegen von Tieren aus so vielen Abteilungen, welche 
ganz verschiedenen Meerestiefen angehoren." Er erklart diese 
verschiedenen Tatsachen dadurch, daB die Tiere je nach ihrer 

!) Vgl. hierzu BLASCHKE, 1905, S. 218, und KOKEN, 1897, Hallstatt, S. 3. 
") RICHTHOFEN, 1860, S. 87/88. 
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Lebensweise liber ein Korallenriff zerstreut waren und die an 
verschiedene Tiefen gebundenen Klassen bei ihrem Tode an 
den Randern abglitten und so in denselben Schichten miteinander 
begraben wurden. 

Auf die Dauer hielten die Korallen in ihrer Bautatigkeit 
mit der Senkung des ganzen Gebietes nicht gleichen Schritt, 
zuletzt stellten sie diese ganz ein. Durch den Mangel an ab- 
gleitendem Material konnte der Betrag der Senkung um das 
Riff nicht wetter ausgeglichen werden und bald war die Tiefe 
des Meeres zu bedeutend fur reiches animalisches Leben. Die 
Tierwelt starb aus oder zog sich nach anderen Teilen des Meeres 
zuriick, wo sie s : ch anderen Verhaltnissen anpaflte und iippig 
entwickelte. Soweit v. Richthofen. 

Auf Grund ^orgfaltiger, an Ort und Stelle gemachten Unter- 
suchungen gab Laube 1 ) am Schlusse seiner grofien Monographie 
eine Cbersicht iiber die stratigraphischen Verhaltnisse der fossil- 
fiihrenden Schichten 2 ) und stellte dabei fest, „da6 die Petre- 
fakten von St. Cassian nicht aus einer einzigen Schicht, sondern 
aus wenigstens vier verschiedenen stammen" .... „welche in 
ihrer Aufeinanderfolge durch zwischengelagerte, versteinerungs- 
lose Kalksteine voneinander geschieden sind und welche nicht 
nur petrographisch, sondern auch durch verschiedene Arten, 
welche sie beherbergen, voneinander verschieden sind 4 '. 

Von den drei Schichten, welche Roo da Carreti zusammen- 
setzen, finden wir die oberste und unterste oolithisch, die mittlere 
tonig; es ist also wohl anzunehmen, daB die unterste, wie die 
oberste unter gleichen Verhaltnissen abgelagert wurden. Ebenso 
ist es auffallig, daB die oberste wie die unterste Schicht zumeist 
sehr kleine Individuen enthalt, wahrend die mittlere groBere be- 
sitzt. Hierfiir konnte man etwa geltend machen, daB das Niveau 
der mittleren Schichtenablagerungen jedenfalls ein anderes und 
wie es scheint tieferes gewesen sei, als das der oberen und 
unteren. „Es ist haufig und vielfach hervorgehoben worden, 
daB die Schichten von St. Cassian so kleine Petrefakten ent- 
halten. Nun haben sich zwar im Laufe der Zeit auch ziemlich 
groBe Individuen vorgefunden, aber der herrschende Charakter 
ist denn doch geblieben." Laube sieht in dem Terrain von 



i) Laube, 1870, S. 97—99. 

*) Noch eingehender sind die durch ausfuhrliche Fossilienlisten erg&nzten 
Mitteilungen von 0GILVIE-GORD0N, 1893. 
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St. Cassian eine durch Korallenbanke geschiitzte Bucht von nicht 
bedeutender Tiefe, die analog ahnlichen Buchten in den heutigen 
Meeren entweder ein „Zufluchtsort kleinerer Weichtiere und zu- 
gleich eine Brutstelle 1 ) fur solche, welche sonst ferner der Kiiste 
lebten", bildete. 2 ) Auflerdem glaubt er die Kleinheit der Formen 
auch noch durch einen hohen, die Entwicklung der standigen 
Bewohner hindernden Salzgehalt und das Auftreten einzelner 
groBen Individuen dadurch erklaren zu konnen, daB diese „mog- 
licherweise von auBen dahin eingewandert, oder dahin ver- 
schlagen worden sind". 

Wahrend Laube also die Verkummerung der Formen durch 
ungiinstige auflere Verhaltnisse zu erklaren sucht, sieht Fuchs 3 ) 
nach den am Lido von Messina gemachten Beobachtungen in der 
geringen GroBe der Tiere hauptsachlich nur die Folge ihrer 
Lebensweise in einer seichten, von dichten Algenmassen er- 
fullten Meeresbucht. „Ein dichter Algenwald mufi abgesehen 
von der ihm eigentumlichen Welt kleiner Bewohner zugleich 
auch ein willkommener Zufluchtsort flir die schwarmende Brut 
der verschiedenartigsten Tiere sein, wahrend umgekehrt groBere 
Tiere nur schwerer in das Dickicht einzudringen vermogen." 
Hieraus ergibt sich die Seltenheit groBerer Tiere, sowie die 
groBe Menge von verschiedenartiger Brut. Die Kleinheit der 
Formen ware danach nicht durch Verkummerung, sondern durch 
spezifische Lebensumstande zu erklaren. 

Die von Laube aufgestellte Hypothese halt er ebensowenig 
ftir berechtigt, wie die von anderer Seite gegebene Erklarung, 
welche bald die haufige schlammige Triibung des Wassers, bald 
den zu geringen, bald wieder zu grofien Salzgehalt des Meeres 
fur diese eigenartigen Verhaltnisse verantwwtlich macht, da „un- 
gtinstige auBere Verhaltnisse in erster Linie stets eine Redu- 



!) Vgl. dagegen die Einwendungen von NEUMAYR, 1887, II, S. 257. 

*) Zu Ahnlichen SchluBfolgerungen kommt auch LEPS1US bei Beschreibung 
des Mainzer Beckens (1883, Darmstadt), S. 47. An dem, dem Welschberg bei 
Waldbdckelheim gegeniiberliegenden „Lindberg sind die feinen Meeressande erfullt 
von einer aufierordentlich reichen Fauna, in welcher aber fast nur kleine Arten 
oder ganz junge Exemplare von sonst grdfieren Mollusken auftreten; wahrschein- 
lich war diese Stellle am Lindberg im Tertiarmeer eine seichte, schilfreiche, 
geschiitzte Bucht, in welcher kleine Tiere und die Brut grflfierer Arten unter 
giinstigen Umstanden sich entwickeln konnten; die erwachsenen Tiere wanderten 
dann nach anderen Teilen des Meeres aus". 

») FUCHS, 1871, S. 205/206; vgl. auch hierdber WALTHER, 1903, S. 33. 

Verhandl. d. Heidelb. Naturhiit.-Med. Vereini. N. F. IX. Bd. 88 
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zierung der Artenzahl bewirken und eine einformige, artenarme 
Fauna erzeugen, wahrend doch gerade der erstaunliche Formen- 
reichtum ein Grundcharakter der Fauna ist". 

Gegen den FucHs'schen ganz ansprechenden Erklarungs- 
versuch wendet sich Gombel 1 ) mit dem Hinweis, daB nach seinen 
an Ort und Stelle angestellten Untersuchungen keine Spur von 
Algen in dem zarten Cassianer Mergel erhalten ist und auch 
die Oolithbildung ganz gegen diese Annahme spricht. Er ver- 
mutet in der „erstaunlichen Menge von formen- und individuen- 
reichen, meist sehr kleinen jugendlichen Tieren angehorigen ftber- 
resten ein Zeichen einer durch auBergewohnlich gunstige Lebens- 
bedingungen hervorgerufenen iippigsten Entfaltung niederer Tier- 
formen . . ." „Die massenhafte Anhaufung von Schalen, nament- 
lich nicht ausgewachsener Tiere in gewissen Lagen, lafit sich 
nur durch eine gewaltsame, plotzlich erfolgte Todesart, welche 
sich leicht auf die mit der Eruption des Augitporphyrs in Ver- 
bindung zu bringenden Exhalationen von Kohlensaure zuriick- 
fiihren lafit, erklaren. 44 Gombel sieht also in der Cassianer 
Fauna nur eine im Jugendstadium abgetotete Fauna. Aus dem 
Fehlen von Algen jedoch laBt sich nicht ohne weiteres der 
Schlufi ziehen, dafi solche urspriinglich uberhaupt nicht vor- 
handen gewesen seien: die groBe Zahl der herbivoren Gastro- 
poden setzt deren friihere Existenz mit Sicherheit voraus. 

v. Mojsisovics 2 ) erkennt zwar im allgemeinen auch die 
Kleinheit der Formen an, halt es aber „nicht fur berechtigt, die 
Fauna in toto als Pygmaenfauna zu bezeichnen". Er weist 
darauf hin, dafi z. B. die „herrschende Klasse der Echino- 
dermen . . . ." „ganz anstandige normale Dimensionen" besitzt 
und dafi sich auch unter den Cephalopoden und Lamellibran- 
chiaten normal entwickelte Formen finden. Umgekehrt hebt er 
speziell bei den Gastropoden hervor, dafi „die groBe Schar fast 
durchgangig durch kleine Arten repriisentiert wird 44 , wenn auch 
vereinzelt groBe Formen auftreten. Die Brachiopoden sind mit 
Ausnahme einer Rhynchonclla meist klein. Es sei deshalb nicht 
gerade unbedingt notwendig, von Brut oder gehemmter Entwick- 
lung zu sprechen. 

Zum SchluB pflichtet er der FucHs'schen Theorie bei und 
hebt hervor, dafi gerade die Fundstelle der Fossilien am „Aus- 



l ) V. GOMBEL, 1873, S. 65, FuBnote. 
J ) MOJSISOVICS, 1879, S. 69—61. 
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gehenden" eines Riffes fur die Ansiedelung kleiner Formen vor- 
teilhafte Bedingungen bieten konnte. 

Neumayr 1 ) nennt die Cassianer Formen „triadische Pyg- 
maen" und gibt eine kritische ftbersicht uber die verschiedenen, 
die geringe GroBe erklarenden Hypothesen. Eine Verkummerung 
halt er fur wenig wahrscheinlich, da „die Cassianer Arten zwar 
unter ihren Verwandten als verhaltnismaBig klein auffallen, daB 
aber ebenso kleine Reprasentanten derselben Abteilungen auch 
an anderen Punkten zwischen groBeren Typen vorkommen. 
Dieses Verhaltnis macht „die Annahme einer Verkummerung 
uberflussig und wenig wahrscheinlich". Besondere auBere, vor- 
laufig noch unbekannte Umstande werden die Existenz der 
groBeren Tierformen sehr erschwert, die der kleineren dagegen 
begiinstigt haben. Als Beispiel fuhrt er das Sargasso-Meer an, 
welches allerdings auch eine ahnliche Zwergfauna von Mollusken 
und anderen kleinen Tieren enthalte, aber doch nicht eine Paralleli- 
sierung gestatte, da bei St. Cassian eine Seichtwasserfacies 
vorliege. 

Eine andere Erklarung gibt v. Wohrmann 2 ), indem er eine 
Einwanderung einer neuen Fauna aus den siidlich der Alpen 
gelegenen Meeren annimmt. „Dafur spricht nicht allein der 
altertumliche Charakter einiger Formen, sondern auch die 
durchgehende Kleinheit der lndividuen, die auf dem 
fremden Boden noch nicht zur volligen Entfaltung 
kommen konnten." .... „Im Siiden, wo man doch am aller- 
ersten eine Cassianer Fauna vermuten diirfte, fehlt sie in der 
Reichhaltigkeit einfach aus dem Grunde, weil andere Meeres- 
tiefen, andere Beschaffenheit des Meeresbodens etc. vorlagen." 3 ) 

Rothpletz*) geht auf die Kleinheit der Cassianer Formen 
nicht naher ein, schlieBt jedoch aus dem Vorkommen so vieler 
Arten und lndividuen, „daB der Tuffboden dem Leben und der 
Erhaltung der Organismen besonders giinstig gewesen ist 4t und 
die reiche Entfaltung von Spongien, Korallen und Kalkalgen 
ermoglichte. Auch er halt die echten Cassianer Ablagerungen 
fur eine Seichtwasserfacies, „die unter dem EinfluB von kla- 
stischem oder Tuff material zustande kam 44 . 

Weshalb aber in dem abgeschwemmten, wohl langere Zeit 
in seinen feineren Bestandteilen als Triibe suspendierten und 



i) NEUMAYR, 1887, Bd. 2, S. 257/258. — ») V. WOHRMANN, 1894, S. 14. 
») V. WOHRMANN, 1894, S. 38. — 4 ) ROTHPLETZ, 1894, S. 41, 44. 
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dann sedimentierten vulkanischen Material sich Echinodermen, 
Brachiopoden und Mollusken mit Vorliebe hatten ansiedeln und 
reichere Nahrung als in den tieferen Meeresteilen finden sollen, 
will mir nicht einleuchten. Im Gegenteil bin ich der Ansicht, 
dafl unter diesen von Rothpletz angenommenen Umstanden, 
besonders wegen der raschen Aufschiittung von Detritus und 
dessen schneller Sedimentation eher ein Auswandem, Ver- 
kiimmern 1 ), oder Absterben der Tiere hatte stattfinden miissen, 
nicht allein infolge der veranderten Existenzbedingungen oder 
aus Mangel an Nahrungsmitteln, sondern auch aus dem Grunde, 
weil die Kiementatigkeit der marinen Mollusken „durch das haufig 
aufgearbeitete 2 ) und umgelagerte Tuffmateriar bald lahm gelegt 
worden ware. Schon gegen „die durch Brandung bewirkte Ver- 
unreinigung des Wassers mit Sand, erdigen Teilen der Kiiste, 
pflanzlichen und tierischen Zerfallstofien sind sie empfindlich 
und sterben rasch ab, da der Schmutz die Kiemen verstopft". 3 ) 

Endlich gibt Frech 4 ) in dem Referat iiber Bittners Revision 
der Lamellibranchiaten von St. Cassian nachstehendes Urteil 
ab: „Der Pygmaencharakter der Tierwelt ist unverkennbar und 
sowohl durch die Haufigkeit kleinerer Gattungen (Nuculiden), 
wie durch die geringe GroBe anderer, z. B. der Megalodonten und 
Myophorien ausgepragt, deren nahe Verwandte in benachbarten, 
z. B. den Raibler Schichten viel grofler werden. An diesem 
Gesamthabitus andert das Vorkommen einzelner Muscheln von 
normaler GroBe nur wenig." 

Bekanntlich treten auch an zahlreichen anderen Punkten 
Zwergformen auf, aber keine besitzt eine so reiche, vielgestaltete 
Fauna, wie die beruhmte Fundstelle bei St. Cassian. 5 ) 

*) „Auch in den Pachycardientuffen sind, abgesehen von den grofien 
Naticopsiden sowie den speziellen Anpassungstypen napfformiger Schalen fast 
durchwegs kieine Formen vertreten, die haufig hinter den entsprechenden Origi- 
nalen von anderen Lokalitaten an GroBe weit zuriickzustehen scheinen.*' 
BI.ASCHKE, 1905, S. 218. 

Nach KlTTL scheinen die Gastropoden der Wengener Tuffe von den Formen 
der Cassianer Schichten nicht abzuweichen. 1894, St. Cassian, S. 259, FuBnote 3. 

*) Aus dem Umstand, daB die Nuculiden bei St. Cassian fast ausnahms- 
los mit geschlossenen Klappen, also mit ganzen Gehausen auftreten, schlieBt 
BJTTNER auf die Raschheit der Einbettung in die Sedimente, 1894, S. 186. 

«) Plate, 1894, S. 167. - 4 ) Frech, 1902, S. 490. 

5 ) Z. B. die durch ganz Sudtirol durchgehenden und von ROMBERG bei 
Predazzo nachgewiesenen Gastropoden-Oolithbanke der mittleren Werfener Schich- 
ten, ROMBERG, 1902, S. 676; PHILIPP, 1904, S. 10. — Die von KOKEN be- 
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2. Zusammenfassung der Erklfirungsversuche in drei 

Hypothesen. 

Wenn wir nun zun&chst die oben zusammengestellten Nach- 
richten der verschiedenen Autoren liber die Cassianer Fauna 
einer Durchsicht unterziehen, so wird die auffallend geringe 
Gr56e der Formen meist zugegeben. Gestritten wird dariiber, 
ob es sich 

1. um frtih abgestorbene Jugendformen grofler und kleiner 
Arten, oder 

2. um im Wachstum zuruckgebliebene und durch ungunstige 
Lebensbedingungen verkiimmerte altere Exemplare grofier und 
kleiner Arten handelt, oder ob endlich 

3. die Ortlichkeit von St. Cassian nur den Larven kleiner, 
auch anderweit entstandener Arten giinstige Bedingungen zur 
Ansiedlung bot. 

Zur Entscheidung liber diese Erklarungsversuche mochte 
ich zunachst einige allgemeine Beti;achtungen vorausschicken : 

n. Allgemeine Hypothesen fiber die Veranlassung zur 
Verkfbnmernng. 

Das Gedeihen und Fortbestehen der marinen Tiere ist ab- 
hangig von ausreichender Nahrung, sowie von der GleichmaBig- 
keit von Salzgehalt, Bodenbeschaffenheit, Tiefe (Druck, Licht), 
Temperatur und Bewegung des sie umgebenden Mediums. Die 
feinsten Veranderungen der auBeren Umgebung wirken sofort 
ersichtlich auf die Tierwelt ein und beeinflussen ihr Gedeihen 
und ihr Wachstum. Vollzieht sich ein Wechsel in den Existenz- 
bedingungen in sakularen Perioden, so werden sich die ver- 
schiedenen Organismen in verschiedener Weise den veranderten 
Existenzbedingungen „aktiv oder passiv 1 * 1 ) anzupassen suchen, 
wahrend ein plotzlicher starker Wechsel eine Umbildung er- 
schwert und den meisten unter ihnen den Tod bringt. 



schriebene Gastropoden-Zwergfauna aus dem oberen Muschelkalk von Marlen- 
heim i. E., KOKEN, 1898, S. 4. — Die Gastropodenmikrofauna aus dem unteren 
Lias von Portugal, CHOFFAT, zit. bei PHILIPPI, 1903, S. 105. — Die von 
E. E. SCHMID erwahnten mikroskopischen Formen des Wetterauer Zechsteins. 
N. Jahrb. f. Min., 1863, S. 564—565, u. a. Siehe auch S. 495, Fuflnote 2 
dieser Arbeit. 

i) KOKEN, 1902, S. 14, vgl. hierzu auch die Ausfuhrungen bei SEMPER, 
1880, I, S. 42—46. 



Digitized by 



Google 



588 Daniel Haberle: [342 

Lebensbedingungen und „Lebensweise setzen demnach den 
Hebel an, der die Bestandigkeit der inneren Organisation iiber- 
windet". 1 ) Mit der Veranderung der inneren Organisation geht 
die Veranderung der auBeren Form Hand in Hand: die Gestalt 
der Schale ist also „an und fur sich nur die Ausdrucksform 
einer Reihe zusammentreffender aufiercr Bedingungen 14 .*) Welche 
Bedingungen dies nun sind, will ich, soweit sie fur palaontolo- 
gische Zwecke in Betracht kommen, nach dem Grad ihrer Be- 
deutung im einzelnen kurz untersuchen. 

a. Nahrung. 

Wie Semper 3 ) experimentell nachgewiesen hat, vermogen 
schon Kalte und beschrankte Bewegungsfahigkeit das Wachs- 
tum aufzuhalten und Zwergformen zu erzeugen; weit einschnei- 
dender aber sind die Wirkungen, welche eine mangelhafte Er- 
nahrung auszuuben vermag. Die Gehauseform der Gastropoden 
wird durch den Eingeweidesack vorgezeichnet, von dem sie 
„doch nichts anderes als ein Abgufi, folglich abhangig von den 
Veranderungen desselben ist, die ihrerseits wieder von den 
Lebensbedingungen bestimmt werden". 4 ) Veranderungen in der 
Nahrung oder zu geringe den Tieren dargebotene Nahrungsmenge 
konnen daher den Aufbau des Gehauses in Gestalt und GroBe 
beeinflussen und an bestimmten Orten eine Zwergrasse ent- 
stehen lassen, die zuletzt ihre Fortpflanzungsfahigkeit ver- 
lieren kann. 

Ausdriicklich aber warnt Semper 5 ) dern direkt verandernden 
EinfluB der Nahmng eine allzuhohe Bedeutung beizumessen: 
selbstverstandlich „muB ein Tier sein, mit den verschiedenen 
Lebensaltern wechselndes Optimum an Nahrung zu sich nehmen, 
wenn es seine normale GroBe erreichen soil 44 , aber eine Zwerg- 
form werde erst dann erzeugt, wenn nicht allein die Nahrung, 

i) KOKEN, 1889, S. 308. 

*){ „Alle Glieder bilden sich aus nach ewgen Gesetzen, 

Unci die seltenste Form bewahrt im geheimen das Urbild. 
Also bestimmt die Gestalt die Lebensweise des Tieres, 
Und die Weise zu leben, sie wirkt auf alle Gestalten 
Machtig zuruck. So zeigt sich die festgewordene Bildung, 
Welche zum Wechsel sich neigt durch aufierlich wirkende Wesen." 

GOETHE. 

^ SEMPER, 1880, Bd. I, S. 133, 197. 

*) WEISMANN, 1902, Bd. II, S. 340. 

») SEMPKR, 1880, Bd. I, S. 79. 
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sondern auch die anderen Existenzbedingungen unter dem 
Optimum bleiben. Unter diesen spielt der Salzgehalt eine wich- 
tige Rolle. 

b. Gehalt an Salzen. 

Mit Recht haben verschiedene Autoren, wie bei Besprechung 
der Cassianer Verhaltnisse erwahnt mirde, dem Salzgehalt einen 
groBen EinfluB auf das Wachstum der Tiere beigemessen und 
die Verktimmerung der Formen bei St. Cassian entweder auf 
den zu starken oder zu schwachen Salzgehalt der sie beher- 
bergenden „Bucht" zuriickgefuhrt. Wenn ich auch mit Neu- 
mayr 1 ) in Rlicksicht auf den Artenreichtum und die trotz ihrer 
kleinen Dimensionen wohl entwickelten Formen fur St. Cassian 
nicht der Ansicht beipflichten kann, daB der Salzgehalt gerade 
dort eine ausschlaggebende Rolle gespielt hat, so steht fur andere 
Punkte seine Einwirkung auf die Wachstumsverhaltnisse un- 
zweifelhaft fest. Der geringe Salzgehalt der Ostsee wirkt ver- 
kriippelnd auf viele der darin lebenden Tiere, die sich dann 
gegen ihre Verwandten in der Nordsee nicht allein durch ihre 
GroBe, sondern auch durch ihre Diinnschaligkeit unterscheiden. 2 ) 

Besonders bei den Gastropoden ist die Fahigkeit, den Salz- 
gehalt ihrer Gewebe gegen den des umgebenden Wassers aus- 
zugleichen und die ihnen gegen ihren „Willen in allzu reichlicher 
Menge durch die Nahrung gebotenen Kalksalzen in einer fur ihr 
Leben nicht gefahrdrohenden Weise auf der Oberflache des Ge- 
hauses abzulagern" 3 ), von ausschlaggebender Bedeutung. Wird 
aber durch irgendwelche Umstande der Kalkgehalt eines Meeres 
vermindert, so erzeugen die Mollusken auch weniger kalkreiche 
Panzer. 

Leider sind wir bis jetzt noch nicht in der Lage, aus der 
lithologischen Beschaffenheit sichere Schliisse auf den Salzgehalt 
der friiheren Meere abzuleiten, um ihn als Kriterium bei Unter- 
suchungen uber die Entstehung von fossilen Zwergformen mit 
heranziehen zu konnen. 

c. Sedimentation. 

„Der Aufenthalt an einer bestimmten Ortlichkeit driickt der 
sich bildenden Schneckenschale einen ganz bestimmten Charakter 



i) NEUMAYR, 1887, Bd. II, S. 257. 

») Beispiele bei WALTHER, 1893, S. 65, 129, 194, 669; SEMPER, 1880, 
Bd. I, S. 195. — *) JICKELI zit. bei BOTTGER, 1903, S. 177—178. 
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oder Habitus auf 1 ' 1 ), das heifit auf marine Verbal tnisse ange- 
wendet : in der den Meeresboden bewohnenden Gastropodenfauna 
wird sich schon auBerlich der Charakter der Fades auspragen. 
Am mannigfaltigsten wird die Facies in der Nahe der Kiiste sein, 
wo sich hinsichtlich ihrer Ausbildung die Einflusse des Fest- 
landes in verschiedener Weise geltend machen konnen: eine 
Anderung der Facies zieht auch eine Anderung der Tierwelt in- 
folge Wechsels der Lebensbedingungen nach sich, lithologische 
und faunistische Faciesdifferenzierung gehen so Hand in Hand. 
Bringt nun das wechselnde oder zu rasch anwachsende 
Sediment eine Verschlechterung der Lebensbedingungen, so tritt 
entweder ein vollstandiges Aussterben, oder eine Selektion oder 
endlich eine Anpassung der ganzen Tierwelt ein. Unter Um- 
standen kann diese die Heranbildung einer Zwergfauna be- 
wirken. 

d. Leben in dichten Algenanhaufungen. 

Ebenso wie das bereits friiher erwahnte Vorkommen dick- 
schaliger Schneckengehause auf Riffen als eine Anpassung an die 
lokalen Verhaltnisse zu deuten ist, wird auch das von Fuchs 2 ) 
beschriebene Vorkommen einer Mikrofauna im Algenwald des 
Hafens von Messina durch spezifische Lebensumstande oder 
durch die Facies zu erklaren sein. 

Auf gleiche Ursachen lafit sich auch wahrscheinlich der von Neu- 
mayr (1887, S. 258) hervorgehobene pygmaenhafte Charakter 
der Bewohner des Sargasso-Meeres zuriickfiihren. 

e. Wassertiefe. 

Fast noch wichtiger als die Bodenbeschaffenheit sind die 
Tiefen- und die davon abhangigen Licht- und Druckverhaltnisse 
fur die Existenzbedingungen, da die Tiere in ihrer Organisation 
meistens einem bestimmten Niveau angepaBt sind. Eine grofiere 
Schwankung in der Wassertiefe wird eine ganz einschneidende 
Veranderung in der Tierwelt nach sich Ziehen: Dislokationen 
lassen den Meeresboden steigen oder sinken. 3 ) Auch dadurch 
wird eine Selektion oder eine Anpassung stattfinden konnen. 

i) BOTTGER, 1903, S. 179. 

s ) FUCHS, 1871, S. 204. Vgl. auch S. 290 dieser Arbeit. 
*) Dabei konnen iibrigens auch die Neigungen des Bodens sich andern und 
anderen Wellenschlag erzeugen, so daB auch hierdurch, ebenso wie durch jede 
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Sinkt der Meeresboden in groBere Tiefen, dann kann eine 
Verkummerung der marinen Flora eintreten, da das Pflanzen- 
leben an die Lichtstrahlen gebunden ist: „Die untere Grenze 
des Eindringens der Strahlen bezeichnet auch die Assimilations- 
grenze des benthonischen Pflanzenlebens im Meere 44 . 1 ) 

Die absterbende Flora zieht dann auch die herbivore Fauna 
in Mitleidenschaft und erzeugt jedenfalls infolge verminderter 
Nahrungsmenge, wie wir bereits oben gesehen haben, vielleicht 
auch durch Zusammenwirken mit anderen Umstanden zunachst 
Zwergforraen. Endlich erlischt jedes pflanzliche Leben und damit 
auch der von ihm abhangige Teil der Tierwelt. 

Von dieser gerade fur unser Gebiet besonders zutreffenden 
Auffassung ging wohl auch v. Richthofen 2 ) aus, wenn er den 
schnellen Untergang der Zwergfauna von St. Cassian „auf eine 
bestandige, allmahliche Senkung des Meeresbodens zuruckfiihrt, 
da keine weiteren Niederschlage den Betrag der Senkung aus- 
zugleichen suchten und bald die Tiefe des Meeres zu bedeutend 
fur animalisches Leben war 44 . 

Zusammenfassung. 

Aus der vorstehenden ftbersicht iiber die verschiedenen das 
Wachstum beeinflussenden Ursachen scheint mir hervorzugehen, 
da6 die Nahrung wohl als Hauptfaktor anzusehen ist. „Boden, 
Nahrung und alle die anderen wirksamen auBeren Faktoren 
modeln unausgesetzt an der Gehauseform 443 ) und verleihen der 
sich bildenden Schale ein deutliches Geprage: in erster Linie 
aber wird eine unter dem Optimum bleibende Nahrungsmenge 
allmahlich zur Degeneration und Entwicklung von Zwergformen 
fiihren mussen. 

III. Anwendung dieser Hypothesen auf St. Cassian. 

Wenn wir nun fragen, inwieweit sich diese verschiedenen das 

Wachstum beeinflussenden Faktoren zur Erklarung der Cassianer 

Verhaltnisse anwenden lassen, so mussen wir gestehen, daB 

eine Erklarung bisher wohl kaum in befriedigender Weise ge- 



Ver&nderung der Kiistenkontur die Lebensbedingungen der Meeresbewohner ge- 
andert werden. 

i) WALTHER, 1893, S. 109. 

«) V. RICHTHOFEN, 1860, S. 305. 

3) BOTTGER, 1903, S. 180. 
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funden worden ist. Die Umstande, unter denen die Sedimentation 
erfolgte, sind uns zu wenig bekannt. 

Aus diesem Grund ist es auch schwierig, zu den von mir 
oben in drei Satzen zusammengefafiten Hypothesen der ver- 
schiedenen Autoren Stellung zu nehmen. 

DaB wir es bei St. Cassian wenigstens bei den Gastro- 
poden nicht mit Jugendformen, sondern mit vollstandig ausge- 
wachsenen Tieren zu tun haben, geht aus den eingehenden Unter- 
suchungen Kittls zur Geniige hervor : trotz ihrer geringen GroBe 
lassen zahlreiche Formen in den letzten Umgangen gegeniiber 
den unfertigen (unreifen) Gehausen Senilitatserscheinungen er- 
kennen. Auch die Skulpturen sind normal entwickelt und zeigen 
keineswegs juvenile Charaktere. Der Erklarungsversuch zu 1. 
(von Gcmbel) fallt also fort. Die von Wohrmann aufgestellte 
Hypothese, daB es sich vielleicht um eine von weither einge- 
wanderte Fauna handeln konne, die auf dem fremden Boden 
noch nicht zur Entfaltung gelangt sei, halte ich fur wenig wahr- 
scheinlich. 

Es bleiben also nur die beiden letzten Moglichkeiten iibrig. 
Ob es sich nun um im Wachstum zuriickgebliebene und durch 
ungunstige Lebensbedingungen verkiimmerte altere Exemplare 
grofler und kleiner Arten handelt, oder ob die Ortlichkeit von 
St. Cassian nur den Larven kleiner, auch anderweit entstandener 
Arten giinstige Bedingungen zur Ansiedlung bot, wage ich nicht 
mit Sicherheit zu entscheiden. In Anlehnung an die fur das 
nesterartige Vorkommen am Ostgipfel des Latemar beschriebenen 
Verhaltnisse, wo es sich tatsachlich nur um eine autochthone 
Mikrofauna gehandelt haben kann, mochte ich jedoch annehmen, 
daB die eigentiimliche Fauna von St. Cassian als eine durch 
das Zusammenwirken verschiedener Umstande in ihrem Wachs- 
tum beschrankte Tierwelt, also als eine Anhaufung lokaler GroBen- 
varietaten aufzufassen ist. Die Hauptveranlassung zur Entstehung 
der Pygmaenformen sehe ich mit Richthofen in dem allmah- 
lichen Sinken des Meeresbodens, mit dem die Sedimentation 
nicht gleichen Schritt zu halten vermochte : die Verschlechterung 
der Lebensbedingungen hauptsachlich infolge der abnehmenden 
Nahrungsmenge muBte schlieBlich zur Entstehung von Zwerg- 
formen fiihren. 
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Tafel-Erklftrung. 

Tafcl II. 

Astralinm (17), Broehidium (11—12), Gheilotoma (10), Godinella (8), 

Collonia (13—16), Eucycloscala (18), Gosseletina (6-7), Naticella 

(22—27), Ptyohomphalina (1), Temnotropis (9), Trachybembix (2— 3), 

Umbonlum (19-21), Worthenia (4—5). 

Seiie 

Fig. 1 a— b, Ptychomphalina nov. spec, indet. Viezzena-Gipfel 447 

„ 2 a— b, 3, Trachybembix Junonis Kittl spec; das in Fig. 3 abgebildete 

Exemplar ist in feinkflrnigen Marmor umgewandelt. Viezzena-Gipfel. 448 
, 4 a — d, Worthenia latemaremis nov. spec, ex aff. W. canaliferae Klipst. 

spec. Latemar-Ostgipfel 311 

„ 5 a — b, Worthenia Viezzenae nov. spec. Viezzena-Gipfel 452 

„ 6 a — b, Gosselctina fasciolata Mstr. spec. Viezzena-Gipfel 457 

,, 7 a— b, Gosaeletina Richthofeni nov. spec. Viezzena-Gipfel .... 457 

„ 8 a — b, Codinella spec. Gehausefragment. Viezzena-Gipfel 460 

, 9 a— b, Temnotropis cfr. carinata Mstr. spec. Viezzena-Gipfel . . . 463 

„ 10, Cheilotoma acuta Mstr. spec. Viezzena-Gipfel 465 

, 11 a— c, Broehidium cfr. aries Laube spec. Steinkern, Latemar-Ostgipfel 316 
„ 12 a — d, Broehidium Salomoni nov. spec, Fig. 12 d Skulptur vergr6£ert, 

von unten gesehen. Latemar-Ostgipfel 317 

, 13 a — b, 14 a— b, 15, Collonia cincta Mstr. spec. var. sixcarinata nov. 
var. Fig. 15 Skulpturvergr&fierung eines Jugendexemplares. Latemar- 
Ostgipfel 319 

„ 16 a— c, CoUonia cincta Mstr. spec. var. tricarinata nov. var. Viezzena- 
Gipfel 467 

, 17, Astralium infracarinatum Kittl spec. Gehausefragment. Viezzena- 
Gipfel 469 

„ 18 a— c, Eucycloscala Rombergi nov. spec. Latemar-Ostgipfel . . . 322 
„ 19 a — b, 20, 21, Umboninm BUtschlii nov. spec. Fig. 19 b von unten, 

Fig. 20 von oben gesehen, Fig. 21 Axialschliff. Latemar-Ostgipfel 325 

„ 22 a— d, Naticella acutecostata Klipst. Latemar-Ostgipfel 327 

, 23 a— b, 24, Naticella J. BVhmi nov. spec. Fig. 23 b von unten gesehen. 

Latemar-Ostgipfel 328 

„ 25—27, Naticella Blaschkei nov. spec. Fig. 27 kopiert nach Blaschke, 
„die Pachycardientuffe der Seisser Alpe% Tafel XIX, Fig. 26. Viezzena- 
Gipfel 472 

Das auf Taf. II— VI abgebildete Material befindet sich, abgesehen von den 
wenigen besonders hervorgehobenen Kopien, in den Sammlungen des strati- 
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graphisch-palftontologischen Institutes der Universitfit Heidelberg. Alle Figuren 
sind, wenn nicht ausdrflcklich anders angegeben, in natflrlicher GrOfze gezeichnet; 
den Vergrflfierungen sind auf der Tafel die Verhaltniszahlen beigefilgt. Abbildungen 
ein und desselben Exemplares in verschiedenen Stellungen haben dieselbe Nummer 
und sind durch punktierte Linien verbunden. In der Anordnung der Figuren folge 
ich im allgemeinen der Systematik von Zittel's Grundziigen der Palaontologie 
(1903), und bilde daher die Gehause von alien drei Fundorten in der Reihenfolge 
des Systems ab. 

Tafel-Erkl&rung. 

Tafcl in. 

Dicosmos (5—8), Pedatella (1—4), Hologyra (9—22), Pachyomphalns 

(23—27), Nerltaria (28—38). 

Seite 
Fig. 1, Fedaiella cfr. monstrum Stopp. spec, deformiertes und korrodiertes 

Schalenexemplar. Viezzena-Gipfel 475 

„ 2 a— b, 3, Fedaiella lemniscata M. Hoern. spec. Fig. 2 korrodiertes 

Schalenexemplar. Viezzena-Gipfel 476 

Fig. 3 Steinkern mit Schalenresten, Cima della Val Sorda, Lastei 538 
„ 4 a — b, Fedaiella cuccensis v. Mojsis. spec. Viezzena-Gipfel .... 477 

„ 5, Dicosmos declivis Kittl spec. Latemar-Ostgipfel 330 

„ 6 a — b, Dicosmos mammispira Kittl. Latemar-Ostgipfel 331 

„ 7 a — b, Dicosmos maculosus Klipst. spec. Latemar-Ostgipfel .... 332 
„ 8, Dicosmos conoideus Kittl spec. Cima della Val Sorda, Lastei . . 539 
„ 9, Hologyra spec. ; der Querschliff zeigt das Vorhandensein der inneren 
Windungen; vgl. auch Fig. 15 u. 21 mit Fig. 30, 31, 33 und 35a 
und Taf. IV, Fig. 1 und 9, wegen der verschiedenen Verh&lt- 

nisse bei Neritaria . . 334 

r 10, Hologyra spec. Stufig abgesetzte Kappe eines Steinkernes. Neritaria 
zeigt eine gerundete Kappe, vgl. Taf. IV, Fig. 4 und 10. 

„ 11, Hologyra exceUa Hauer spec. Latemar-Ostgipfel 337 

„ 12—13, Hologyra elegans J. BOhm; Fig. 12 mit Spuren von Farben- 

zeichnung. Latemar-Ostgipfel 338 

Fig. 13 etwas korrodiert. Viezzena-Gipfel 478 

„ 14 a — b, 15, Hologyra laevissima Kittl spec. Typus. Der Axialschliff 
(Fig. 15) zeigt das Vorhandensein der inneren Windungen. Latemar- 
Ostgipfel , 339 

„ 16 a — b, Hologyra kievissitna Kittl spec. var. sitblimnaeiformis Kittl. 

Latemar-Ostgipfel 340 

„ 17, Hologyra laevissima Kittl spec. var. conomorpha Kittl. Latemar- 
Ostgipfel 341 

„ 18, Hologyra laevissima Kittl spec. var. Kokeni J. B6hm. Latemar-Ostgipfel 342 

„ 19 a— b, Hologyra elongata Mstr. spec. Latemar-Ostgipfel 343 

„ 20, 21, 22 a— b, Hologyra ovulum Stopp. spec; Fig. 21. Axialschliff eines 
Exemplars mit etwas abschussigem letztem Umgang. Fig. 20—21 

Latemar-Ostgipfel 344 

Fig. 22 a— b Viezzena-Gipfel 480 
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Sclte 
Fig. 23—25, Pachyomphalus rectelabiatus Kittl spec. Der Axialschliff (Fig. 24) 

zeigt das Vorhandensein der inneren Windungen. Latemar-Ostgipfel 347 
„ 26 a — b, Pachyomphalus eoncinnus J. B&hm. Latemar-Ostgipfel . . . 347 
, 27 a — b, Pachyomphalus subhybridus D'Orbigny spec. Latemar-Ostgipfel 318 
„ 28—29, Praparate von recenten Neriten. Fig. 28 zeigt einen starkeren 
freigelegten Zahn auf der Innenlippe, Fig. 29 ira Axialschliff die 

Resorption der. inneren Windungen 350 

„ 30—31, Neritaria spec. Im Axial- und Querschliff tritt die Resorption 
der inneren Windungen hervor; vgl. auch Taf. IV, Fig. 1 und 9 
mit den entsprechenden Verh&ltnissen bei Hologyra, Taf. Ill, 

Fig. 9, 15 und 21. Latemar-Ostgipfel &50 

, 32 a— b, 33, Neritaria Mandehlohi Kupst. spec. Typus. Latemar-Ostgipfel 352 

Vgl. auch Textfigur 13 352 

„ 34 a— b, Neritaria Mandehlohi Kupst. spec. var. conica now var. 

Latemar-Ostgipfel 353 

„ 35 a— b, 36—38, Neritaria comensis M. Hoern. spec. Typus. Fig. 36 Stein- 
kern; Fig. 35 a— b und 36 Latemar-Ostgipfel 353 

Fig. 37—38 Viezzena-Gipfel 481 

Vgl. auch Taf. IV, Fig. 1—7 und Textftg. 20 540 

Samtliche Originate befinden sich in den Sammlungen des stratigraphisch- 
palaontologisehen Institute der Universitat Heidelberg; vgl. auch die Erklarung zu 
Tafel II, Schlufisatz. 

Tafel-Erkl&rung. 

Tafcl IV. 

Acilia (31), Amauropsis (26—28), Angnlaria (16), Capulus (17-20), 

Chilooyolns (29—30), Colubrella (21—25), Cryptonerita (12—13), 

Neritaria (1-11), Trachynerita (14—15), Vermioularia (32). 

8elte 
Fig. 1 — 4, Neritaria comensis M. Hoern. spec. var. calcitica Kittl. Fig. 1 — 3. 

Latemar-Ostgipfel 354 

Fig. 4 gerundete Kappe eines Steinkernes, schrag von oben gesehen ; 
vgl. die abweichenden Verhaltnisse bei Hologyra, Taf. Ill, Fig. 10. 

Viezzena Gipfel 482 

Siehe auch Taf. Ill, Fig. 35—38 

, 5, Neritaria comensis M. Hoern. spec. var. Candida Kittl. Die in der 
Figur erkennbare Linie bedeutet eine das Gehause durchsetzende 

Verwerfungsspalte. Latemar-Ostgipfel 355 

Vgl. auch Textfigur 16 483 

, 6, Neritaria comensis M. Hoern. spec. var. papilio Stopp. Latemar-Ostgipfel 356 

, 7 a— b, Neritaria comensis M. Hoern. spec. var. bifasciata Stopp. 

Latemar-Ostgipfel 357 

„ 8^10, Neritaria subincisa Kittl. spec; Fig. 9 mit vollstftndiger Resorp- 
tion der inneren Windungen. Fig. 8—9. Latemar-Ostgipfel . . . 358 
Fig. 10 gerundete Kappe eines Steinkernes, schrag von oben ge- 
sehen. Lastei di Gima della Val Sorda 541 
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Selte 

Fig. 11, Neritaria otomorpha Kittl spec. Viezzena-Gipfel 485 

„ 12, Cryptonerita conoidea J. Bohm. Latemar-Ostgipfel 359 

„ 13 a— b, Cryptonerita elliptica Kittl. Viezzena-Gipfel 486 

„ 14, Trachynerita quadrata Stopp. spec. Lastei di Cima della Val Sorda 543 
„ 15 a— b, Trachynerita nodifera Kittl. Lastei di Cima della Val Sorda 544 
„ 16 a— b, Angularia cfr. subpleurotomaria Mstr. spec. Steinkern. Latemar- 
Ostgipfel . 361 

Vgl. auch Textfigur 14 362 

„ 17, 18, 19 a— c, 20, Capulus H. Philippi nov. spec. Typus. Fig. 17 mit 
symmetrischem Wirbel, Fig. 18 mit rechtsgewundenem, Fig 19 a— c 
mit linksgewundenem Wirbel. Fig. 20 var. rotunda, nov. var. 

Latemar-Ostgipfel 364 

„ 21 a— c, 22, 23 a— b, Colubrella Kokeni nov. spec. Latemar-Ostgipfel 367 

„ 24 a — b, Colubrella Viezzenae nov. spec. Viezzena-Gipfel 488 

„ 25 a— c, Colubrella Hettneri nov. spec. Latemar-Ostgipfel 368 

„ 26 a— c, Amauropsis (Prostylifer) paludinaris Mstr. spec. var. late- 

marensis nov. var. Latemar-Ostgipfel 370 

„ 27 a— b, Amauropsis (Prostylifer) macra J. Bohm. Latemar-Ostgipfel . 372 
„ 28 Amauropsis cfr. Abeli Blaschke, abgeriebenes Exemplar. Viezzena-Gipfel 489 
„ 29, 30 a— b, Chilocyclus acutissimus nov. spec. Fig. 30 a nur auf der 
letzten Windung beschalt, Fig. 30 b von der Flanke. Die Spiral- 
streifen auf der Unterseite des letzten Umganges sind versehentlich 
etwas schrfig anstatt parallel zum Kantenkiel gezeichnet. Latemar- 
Ostgipfel 373 

„ 31 a— b, Acilia gracilis nov. spec. Latemar-Ostgipfel 375 

„ 32, VVermicularia, Querschnitt. Viezzena-Gipfel 491 

Samtliche Originate befinden sich in den Sammlungen des stratigraphisch- 
palaontologischen Instituts der Universitat Heidelberg; vgl. auch die Erklarung 
zu Tafel II, Schlufisatz. 



Tafel-Erklftrung. 

Tafcl v. 

Euthystylus (29), Loxonema (5—13), Omphaloptycha (30—33), 

Pseudomelania (14), Siliquaria (1—4), Spirostylus (26—28), Try- 

panostylus (15—25). 

Selte 
Fig. 1 a— b, 2 a— c, 3 a— b, 4, ? Siliquaria. Fig. 1 a— b und 2 a— c 

gekrummte Stucke, 3 a— b und 4, gerade Stflcke. Viezzena-Gipfel 491 

„ 5 a — b, Loxonema (Zygopleura) katosiroides nov. spec. Latemar-Ost- 
gipfel 379 

„ 6 a— b, Loxonema (Zygopleura) tenue Mstr. spec. Viezzena-Gipfel . . 492 
Vgl. auch Textfigur 18 493 

„ 7 a— b, Loxonema (AUostrophia) perversum Mstr. spec Latemar- 
Ostgipfel 381 

„ 8, Loxonema (Allostrophia) spec. Steinkern. Viezzena-Gipfe' .... 496 
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8elte 
Fig. 9 — 10, Loxonema subvariabile Kittl. Fig. 9 etwas inkrustiert. Late- 

mar-Ostgipfel 383 

Fig 10 dieselbe Species von Esino; kopiert nach Kittl, Esino, 

Taf. XI, Fig. 19 384 

„ 11, Loxonema invariabile Kittl aus den Marmolata-Kalken; kopiert 

nach Kittl, Marmolata, Taf. VI, Fig. 4 384 

„ 12 a— b, Loxonema (Anoptychia) cfr. canaliferum Mstr. spec. Late- 
mar-Ostgipfel 385 

, 13, Loxonema (Polygyrina) Lommeli Mstr. spec, in Marmor umge- 

wandelter Steinkern. Viezzena-Gipfel 498 

„ 14, Pseudomelania spec, ein wenig vergrflfiert, um die Form der An- 

wachsstreifen zu zeigen. Latemar-Oslgipfel 389 

„ 15 a — b, 16. Trypanostylus Konincki Mstr. spec. Fig. 15 a— b. Late- 

mar-Ostgipfel 392 

Fig. 15 b mit aufsitzender Discina. 

Fig. 16 etwas verdrucktes Exemplar. Viezzena-Gipfel 499 

„ 17—18, Trypanostylu8 Konincki Mstr. spec. var. angulata, nov. var. 

Fig. 18 SkulpturvergrSfierung eines Umganges. Latemar-Ostgipfel 394 
, 19 a— b, Trypanostylus cfr. Konincki Mstr. spec, korrodiertes, durch 

seine Grofie ausgezeichnetes Exemplar. Latemar-Ostgipfel . . . 394 
a 120 a - b, Trypanostylus caravinensis Kittl. Latemar-Ostgipfel . . . 395 

, 21, Trypanostylus spec. Latemar-Ostgipfel 396 

„ 22—24. Trypanostylus (Turristylus) triadicus Kittl spec Der Quer- 
schliff (Fig. 24) zeigt die solide Beschaffenheit der Spindel; vgl. 
hierzu Taf. VI, Fig. 3, wegen der abweichenden Beschaffenbeit bei 

Formen mit hohler Spindel. Latemar-Ostgipfel 397 

„ 25 a— b, Trypanostylus nov. spec, indet. Latemar-Ostgipfel .... 398 
„ 26, Spirostylus cfr. subcolumnaris Mstr. spec. Latemar-Ostgipfel . . 400 
„ 27, Spirostylus cfr. subcolumnaris Mstr. spec. var. brevior Kittl. Late- 
mar-Ostgipfel 401 

„ 28 a— b, Spirostylus nov. spec, indet. ex affln. Sp. retroscalati Kittl. 

Latemar-Ostgipfel 402 

Vgl. auch Textfigur 15 402 

» 29, Euihystylus spec Steinkern. Viezzena-Gipfel 501 

„ 30 a— b, Omphaloptycha retracta Kittl. spec. Latemar-Ostgipfel . . . 409 
, 31, Omphaloptycha cfr. Reyeri Kittl. spec. Viezzena-Gipfel .... 502 
„ 32, Omphaloptycha cfr. Maironii Stopp. spec, mit korrodierter Schalen- 

oberflache. Viezzena-Gipfe) 503 

„ 33, Omphaloptycha spec, indet. ( V subextensaj Kittl ; in Marmor umgewan- 
delter Steinkern mit hockerigem letzten Umgang. Vgl. auch Taf. VI, 

Fig. 1. Viezzena-Gipfel 504 

Sfimtliche Originale befinden sich in den Sammlungen des stratigraphisch- 
palaontologischen Instituts der Univei-sitfit Heidelberg; vgl. auch die Erklarung zu 
Tafel II, Schlufisatz. 
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VI Tafel-Erklarung. 

Tafel-Erklfirung. 

Tafcl VI. 

Coelochrysalis (18-20), Coelostylina (2-15), Connlaria (33 u. 35), 

Hyolithet (33—34), LissocMlina (23), Omphaloptycha (Coelostylina) 

(1-15), Palaeotriton (32), Promatlilldia (24—26), Protorcula 

(27-31), Telleria (21-22), Undnlaria (16—17). 

Belte 
Fig. 1, Omphaloptycha subextensa Kittl; korrodiertes und zusammenge- 
kittetes Exemplar; aufiere Form deshalb eine Kleinigkeit verandert, 
vgl. auch Taf. V, Fig. 33; Lastei di Val Sorda 545 

9 2, Omphaloptycha (Coelostylina) spec. Gehfiusefragment mit geneigten 

Anfangswindungen. Latemar-Ostgipfel 410 

„ 3 — 4, Omphaloptycha (Coelostylina) spec. Axialschliff und QuerschlifT, 
urn die hohle Spindel zu zeigen; vgl. die Taf. V, Fig. 24 abge- 
bildete Form mit solider Spindel. Latemar-Ostgipfel 416 

„ 5 — 6, Omphaloptycha (Coelostylina) cfr. Medea Kittl spec. Latemar- 
Ostgipfel 410 

„ 7 — 8, Omphaloptycha (Coelostylina) conica Mstr. spec. Fig. 7 Late- 
mar-Ostgipfel 411 

Fig. 8: die Abbildung ist insofern etwas verzeiebnet, als auf den 
Schalenresten des Originals keine Anwachsstreifen zu erkennen 
sind. Viezzena-Gipfel 504 

, 9 a— b, 10, Omphaloptycha (Ceolostylina) Emiliae nov. spec, mit wobl 

erhaltenem, deutlich geneigtem Apex. Latemar-Ostgipfel . . . .4.12 

„ 11 a— b, ? Omphaloptycha (Coelostylina) nov. spec, indet. fragmenta- 

risches Gehause. Latemar-Ostgipfel 413 

„ 12—13, Omphaloptycha (Coelostylina) platy stoma nov. spec. ; Fig. 12 stumpf- 
winklige Varietat mit deutlicher Lateralkante, Fig. 13 spitzwink- 
lige Varietat mit mehr gerundeter Lateralkante. Latemar-Ostgipfel 414 
14 — 15, Omphaloptycha (Coelostylina [Gradiella]) fedajana Kittl spec. 

Fig. 14 Latemar-Ostgipfel 415 

Fig. 15, etwas deformiertes Exemplar, Viezzena-Gipfel 506 

„ 16, Undularia (Toxoconcha) nov. spec, indet. Latemar-Ostgipfel . . .418 

„ 17. Undnlaria (Toxoconcha) cfr. uniformis Stopp. spec, mit Hohldruck 

von Trachybembix cfr. Salomoni J. BOhm. Viezzena-Gipfel . . . 508 

„ 18 a— b, Coelochrysalis Lepsii J. BOhm. Viezzena-Gipfel 510 

„ 19, Coelochrysalis Ammoni J. Bohm. Viezzena-Gipfel 511 

„ 20 a- b, Coelochrysalis cfr. excavata Kittl. Die Anwachsstreifen laufen 
wesentlich schrager nach vorn als Fig. 20 b erkennen lafit Viez- 
zena-Gipfel 513 

„ 21, Telleria cfr. umbilicata Kittl, inkrustiertes Exemplar mit wenigen 

Schalenresten. Latemar-Ostgipfel 419 

„ 22, Telleria cfr. antecedent Kittl, nur zum Teil beschaltes Exemplar. 

Latemar-Ostgipfel 420 

„ 23 a— b, Lissochilina cfr. picta Kittl, angewittertes Gehfiusefragment, 

mit Farbspuren (V). Viezzena-Gipfel 514 

„ 24 a— b, ? Promathildia nov. spec, indet. Latemar-Ostgipfel .... 423 
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Tafel-Erklarung. VII 

Selte 
Fig. 25 ? Promathildia spec. (Gruppe der Pr. Bolina), korrodiertes Geh&use- 

fragnient Latemar-Ostgipfel 424 

, 26 ? Promathildia spec. (Gruppe der Pr. colon), angewittertes Exemplar. 

Viezzena-Gipfel 516 

, 27—28, Protorcula Kittli nov. spec. Latemar-Ostgipfel 426 

, 29—30, Protorcula nov. spec, indet Nr. 1, ex affin. P.Pusillae Stopp. 

spec. Latemar-Ostgipfel 427 

, 31 a— b, Protorcula nov. spec, indet. Nr. 2. Latemar-Ostgipfel . . . 428 
. 32 a— b, Palaeotriton J, Waliheri nov. spec. Latemar-Ostgipfel . . . 429 
, 33, ? Hyoliihes mit rechts sitzender ? Conularia. Viezzena-Gipfel . . .517 
, 34 a— b, ? Hyoliihes. Fig. 34 a. Dasselbe Stflck wie in Fig. 33 von der 
Schmalseite gesehen, zeigt die KrQmmung senkrecht zur L&ngsachse. 

Fig. 34 b Querschliff durch dasselbe Stflck 517 

„ 35, ? Conularia, vgl. Fig. 33 recbts. Viezzena-Gipfel 518 

Sfimtliche Originale befinden sich in den Sammlungen des stratigraphisch- 
pal&ontologischen Instituts der Universitat Heidelberg; vgl. auch die Erkl&rung 
zu Tafel II, Scblufisatz. 
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IX 



Curriculum vitae. 

Geboren am 7. Mai 1864 auf dem Daubenbornerhof bei 
Kaiserslautern in der Rheinpfalz als Sohn des Gutsbesitzers 
Philipp Haberle erhielt ich, Daniel Haberle, meinen ersten 
Unterricht durch einen Hauslehrer und besuchte dann das huma- 
nistische Gymnasium zu Kaiserslautern bis Unterprima. Vom 
Wunsch getrieben, die Welt kennen zu lernen, ging ich zur See 
und machte auf Handelsschiffen mehrere Reisen nach Schweden, 
England, Frankreich, Nord-, Mittel- und Siidamerika. Darauf 
gentigte ich meiner Dienstpflicht als Einjahrig-Freiwilliger Matrose 
bei der Kriegsmarine und erwarb mir die Qualifikation zum 
Leutnant zur See der Reserve. Nach Beendigung meiner Dienst- 
zeit fuhr ich dann wieder auf Handelsschiffen speziell in den 
westindischen Gewassern und bekleidete zuletzt die Stellung 
eines Steuerers auf einem transatlantischen Postdampfer. 

Auf dringenden Wunsch meiner Eltern trat ich zwecks Ge- 
winnung einer gesicherten Lebensstellung wieder bei der Kriegs- 
marine ein, wendete mich hier der Marine-Zahlmeisterlaufbahn 
zu und erhielt bei verschiedenen Marineteilen meine Ausbildung 
als Beamter. Spaterhin an Bord S. M. S. „Sophie" kommandiert, 
besuchte ich mit dem Kreuzergeschwader auf einer zweijahrigen 
Reise Ostasien, die Sunda-Inseln, die Ostkiiste von Afrika, 
Australien, Neuseeland und zuletzt die Sudsee; wahrend meines 
Aufenthaltes an der ostafrikanischen Kiiste nahm ich an vier 
Gefechten gegen die aufstandischen Araber toil. 

Nach Deutschland wieder zuriickgekehrt, folgte ich 1891 
einer Aufforderung des Auswartigen Amtes zum tlbertritt in den 
Kolonialdienst zwecks Verwendung in Deutsch-Ostafrika. Ich 
bekleidete verschiedene Stellungen in der Verwaltung und 
fungierte zuletzt als Vorstand der Gouvernementshauptkasse. 
Nach elfj&hriger Tatigkeit machten sich die Folgen der Seereisen 
in den verschiedensten Klimaten und des langen Tropenaufent- 
haltes geltend : schwer erkrankt muBte ich in die Heimat zuruck- 
kehren und erhielt wegen meiner erschiitterten Gesundheit den 
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X Curriculum vitae. 

Abschied; auch jetzt noch habe ich an Malariaruckfallen etc. 
ffu leiden. 

Im Jahre 1898 wurde mir durch S. M. den Deutschen Kaiser 
der Kgl. PreuJJ. Kronenorden IV. Kl. und 1902 der Charakter 
als Kaiserlicher Rechnungsrat verliehen. An weiteren Ehren- 
zeichen besitze ich die Militar-Dienstauszeichnung III. Kl. und 
die Landwehr-Dienstauszeichnung II. Kl. 

Nach meiner Versetzung in den Ruhestand beschaftigte ich 
mich mit der pfalzischen Heimatforschung (Geschichte, Geo- 
graphie, Geologie, Palaontologie) und veroffentlichte wahrend der 
letzten Jahre auf diesem Gebiet eine Reihe von Aufsatzen in 
pfalzischen Zeitschriften. Zu meiner weiteren Ausbildung bezog 
ich im Oktober 1902 die Universitat Heidelberg. Hier horte ich 
Vorlesungen aus den verschiedensten Gebieten und betrieb neben 
geschichtlichen, besonders naturwissenschaftliche Studien. Zu 
diesem Zweck nahm ich an den Vorlesungen und Cbungen nach- 
stehender Dozenten teil: 

BORGIN, BCTSCHLI, CURTIUS, FlSCHER, HaMPE, HETTNER, 

Kalahne, Kindermann, Marcks,Pfitzer, Quincke, Rosenbusch, 
Salomon, Schotensack, Schuberg, Thode, Tischler,v. Wald- 
berg, Weber, Wille und Wolf. Ihnen alien danke ich fur 
die mannigfaltige Anregung, die mir von ihrer Seite zuteil ge- 
worden ist, aufs warmste. 

Wahrend meiner Studienzeit habe ich an den vorgeschrie- 
benen Kursen der „Genossenschaft freiwilliger Krankenpfleger 
im Kriege, Verband Heidelberg' 4 , teilgenommen und bin als Ver- 
waltungsbeamter fiir das im Mobilmachungsfall vom Manner- 
hilfsverein zu errichtende Kriegs-Lazarett vorgesehen; die von 
mir fiir diese Verwaltung verfaJJte Geschaftsanweisung hat eine 
gxinstige Beurteilung erfahren. 

Meine Studien beabsichtige ich auch fernerhin fortzusetzen. 
Ich bin evangelischer Konfession, verheiratet und Familienvater; 
gelegentlich meiner Cbersiedlung nach Heidelberg habe ich zu 
meiner bayrischen auch noch die badische Staatsangehorigkeit 
erworben. 

Daniel HAberle. 
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TORACH, H., Bericht uber die Exkursionen des Oberrhein. Geolog. Vereins 
walirend der 27. Versammlung zu Landau i. Pf. am 29. und 30. Marz 
und 1. April 1894: 
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1. Allgemeines fiber den geologischen Aufbau des Haardtgebirges, S. 28 — 31. 

2. Der Schichtenauibau des Haardtgebirges. Mit einer Textfigur, S. 31—41. 

3. Entwicklung des Buntsandsteins am ndrdlichen Rande des Haardt- 
gebirges, S. 41—43. 

4. Die Gliederuog des Buntsandsteins in der Rheinpfalz im Vergleich zu 
benachbarten Gegenden Suddeutschlands, S. 43—52. 

VOGELGESANG, Ober Erosion und Yerwitterung im bunten Sandstein. 37. Jahres- 

bericbt d. Mannb. Ver. f. Naturkunde, S. 51 — 58, Mannheim 1871. 
WALTHER, J., Die Denudation in der Wuste und ihre geologische Bedeutung. 

Abhandl. der math.-physik. Kl. der Kgl. Sachs. Akad. d. Wiss. 1891, 

Bd. XVI, Nr. Ill, S. 347—569. 
— Das Gesetz der Wustenbildung in Gegenwart und Vorzeit, Berlin 1900. 
WERVEKK, L. van, Erl&uterungen zur geologischen Spezialkarte von Elsafi- 

Lothringen, Blatt Stiirzelbronn, Nr. 40 (mit Abb., S. 13), Strafiburg 1894, 

und Blatt Niederbronn, Strafiburg 1897. 
Blatt Zweibrucken (XIX) der Geognostischen Karte von Bayern 1:100000. 

Mit Erlauterungen. Unter Mitwirkung von O. Reis herausgegeben von 

L. v. Ammon. AuQerdem waren an den Aufnahmen beteiligt A. Leppla 

und F. PFAFF. Miinchen, Piloty und Loehle, 1903. 
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Einleitung. 

Wer jemals die Burgrui.nen des slidlichen Pfalzerwaldes *) oder 
des nSrdlichen ElsaB besucht hat, dem sind sicher die dort 
allenthalben an den Felswanden auftretenden merkwurdigen Ver- 
witterungsgebilde, die sogenannten „Auswaschungsformen", 
nicht entgangen. Insbesondere werden sich die Teilnehmer der 
39. Versammlung des Oberrheinischen Geologischen Vereines 
zu Worth a/S., die am 19. April 1906 unter gachkundiger Fiihrung 

*) Wegen des Namens „Pfaizerwald" als geographische Benennung vgl. 
D. HABERLK, Der Pffilzerwald, Entstehung seines Namens, seine geographische 
Abgrenzung und die Geologie seines Gebietes, 34 S., mit einer Karte, 7 Ab- 
bildungen und 4 Bildtafeln, Kaiserslautern, Crusius 1911. — Ferner HETTNERS 
Geographische Zeitschrift 1911, XVII. Jahrg., S. 297—310, Leipzig, Teubner. — 
Wegen der Namen Haardt-Vogesen vgl. THURACH im Bericht iiber die 
27. Versammlung des Oberrhein. Geolog. Vereins 1894, S. 19—20 und die in 
den beiden vorstehend genan'nten Arbeiten angegebene Literatur. — Ferner 
L. van WERVEKE (1906) in den Begleitworten zur Hohenschichtenkarte von 
ElsaB-Lothringen und den angrenzenden Gebieten im Maflstab 1 : 200000. — 
F. E. GEROCK, Die Benennung und Gliederung des linksrheinischen Gebirges. 
Mitt, der Philomathischen Gesellschaft in ElsaB-Lothringen, Jahrg. 1910, Bd. IV, 
S. 251-274. Straflburg. 

Fur photographische Aufnahmen bzw. Cberlassung von Photographien 
habe ich zu danken: Herrn Lehrer AUGUST BAUER in Kaiserslautern, einem 
der besten Kenner des pfalzischen Felsenlandes ; Herrn Regierungsrat ElGNER 
in Speyer; Herrn Musiklehrer F. ERCKMANN in Alzey; Herrn HEINRICH KOHL, 
Rechner des Hauptvorstandes des Pfalzerwaldvereins in Neustadt a. H., auf 
dessen Veranlassung mehrere Serien der schonsten pfalzischen Felspartien als 
Ansichtspostkarten vom Pfalzerwaldverein herausgegeben worden sind; Herrn 
Georg Lachenmeyer in Simmern ; und Herrn Photograph J. Schuberth in 
Pirmasens, der auf wohlgelungenen Ansichtspostkarten zahlreiche charakte- 
ristische Felsgebilde wiedergegeben hat. 

Aufler den vorstehend Genannten bin ich auch noch den Herren Lehrer 
KREUTER in Oggersheim, Prof. Dr. LAUTERBORN in Heidelberg-Ludwigshafeii, 
Eisenbahnsekretar LEIBROCK in Einod, Forstmeister RODEL in Eppenbrunn, 
Lehrer SCHMIDT in Wilgartswiesen, Forstassistent VOLLMER in Erlenbrunn, 
Bergrat Dr. L. van WERVEKE in StraBburg i. E. und Forstassistent ZIMMER 
m Pirmasens fur Hinweise auf besonders interessante Ortlichkeiten und son- 
shge freundliche Unterstutzung zu Dank verpflichtet. 
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von Bergrat Dr. Schumacher den Ausflug in das elsassisch- 
pfalzische Buntsandsteingebiet bei Schonau mitgemacht haben, 
wohl noch alle der damals gesehenen vielgestaltigen Verwitterungs- 
erscheinungen erinhern. Namentlich am Wasigenstein, dem 
Schauplatz des Walthariliedes, zeigen die steilen Felswande, auf 
denen sich die sagenumwobenen Mauerreste erheben, die ver- 
schiedensten Verwitterungsformen, welche wegen ihrer oft ganz 
regelmafligen Ausbildung das Interesse audi der nicht geologisch 
interessierten Besucher erwecken miissen. Ahnliche, ja noch eigen- 
tiimlichere Gebilde treten auch in der engeren und weiteren Um- 
gebung des Wasigensteins auf und besonders das Felsenland des 
siidlichen Pfalzerwaldes ist reich daran, Ihr Vorkommen 
ist jedoch nicht lediglich an den Buntsandstein gebunden, 
sondern auch auf Sandsteine anderer Formationen, z. B. auf 
den der Kreide angehorenden Quadersandstein der Sachsischen 
Schweiz, ausgedehnt; sobald freigelegte Wande, Felsriffe, isolierte 
Tiirme usw. den Angriffen der gesteinszerstorenden Krafte aus- 
gesetzt sind, konnen wir mit dem Auftreten solcher Gebilde 
rechnen. In welcher Weise aber ihre Entstehung im einzelnen 
zu denken ist, darliber gehen die Ansichten noch auseinander. 
Langere Zeit hat man auf Grund der Wiistenstudien von 
J. Walther und von anderen wegen der auffallenden Ahnlichkeit 
der in einigen Gegenden Deutschlands auftretenden Verwitterungs- 
formen mit ahnlichen Erscheinungen im trockenen Wustenklima 
auch fur ihre Entstehung der Tatigkeit des Windes (Deflation und 
Korrasion) eine hohe Bedeutung beigemessen, bis sich in den 
letzten Jahren gegen diese Anschauung wohl mit Recht eine 
gewisse Reaktion geltend machte. Insbesondere hat Hettner 
wiederholt darauf hingewiesen, da6 man diese Erscheinungen 
nicht als Gebilde eines trocknen Klimas, dessen Spuren man 
dann ja auch sonst im Mittelgebirge noch finden mulitej sondern 
lediglich als das Produkt von noch heute tatigen Kraften zu be- 
trachten habe. 

Da jedoch wieder neuerdings von Obst (S. 98 ff.) fur die 
Entstehung der eigentumlichen Formen des schlesisch-bohmischen 
Quadersandsteins die Tatigkeit des Windes in der Diluvialzeit 
zur Erklarung herangezogen worden ist 1 ) und auch Futterer 2 ) 

x ) VgJ. dagegea die Einwande von HETTNER, W listen formen in Deutsch- 
land? Geograph. Zeitschr. 1910, 16, S. 690—694, und die Erwiderung von 
Obst, ebenda 1911, S. 337 ff. 

*) „Es sind bei uns solche «Zeugen» auf den Hohen der Haardt, die deut- 
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und Reis 1 ) von der Windwirkung an den Felsen des Pfalzer- 
waldes gesprochen haben, unternahm ich im Marz und April 
eine langere Tour durch das pfalzische Felsenland, urn die mir 
von ganz verschiedenen Stellen bekannt gewordenen Verwitte- 
rungserscheinungen im Zusammenhang zu untersuchen. 2 ) Um 
meine makroskopischen Beobachtungen und meine SchluBfolge- 
rungen auf ihre Richtigkeit hin zu prufen, habe ich mir von der 
Firma Voigt und Hochgesang in Gottingen von den verschie- 
denen Verwitterungsformen und von frischem Gestein sechs Diinn- 
schliffe anfertigen lassen. Die Resultate der mikroskopischen 
Untersuchung, die meine SchluBfolgerungen vollstandig besta- 
tigten, gebe ich als Anhang am Schlusse der Arbeit. 

Zunachst sei vorausgeschickt, dafi sich derartige Verwitterungs- 
formen fast in alien Horizonten des Mittleren oder Hauptbuntsand- 
steins beobachten lassen und da aufzutreten pflegen, wo gegen die 
Verwitterung widerstandsfahigere Felszonen vorkommen, die sich 
in der Form von Steilwanden und steil abfallenden Bastionen am 
Gehange oder als Felsgrate, Ttirme und Nadeln auf Bergnicken be- 
merkbar machen. 3 ) Als gemeinsames Merkmal muB aber hervor- 
gehoben werden, daB die eigenartigen Bildungen fast alle auf 
der Slid- und Siidostseite und nicht, wie man eigentlich ver- 

lich die Windspuren zeigen; aber hier hilft auch der Regen mit, um sie im 
Laufe der Zeit zu zerstoren und anderseits schiitzt sie wieder die Vegetation, 
der hochgewachscne Wald, der sie umgibt.* 4 FUTTERER, Der Pe-schan, S. 250 
und 266. 

*) „Nach den Ausfuhrungcn von J. WALTHER iiber die Begleiterscheinungen 
des Wiistenphanomens glaube ich, dafl ein grofier Teil der Unterwiihlung von 
harlen Felsschichten mit unterlagernden miirben, feinkornigen Sandsteincn im 
holier gelegenen Innern des Gebirges, besonders der isoliert stehenden Tiscli- 
felsen etc. auf Winderosion zuriickzuf iihren ist ; auch die vielfach zu b eo bach tend e 
wabcnformige Auswitterung auf der Unterseite der Felsen mag hierauf 
zuruckzufuhren sein. 4 ' 0. M. REIS in den Erlauterungen zu Blatt Zweibriicken, 
S. 154. 

2 ) Diese Jahreszeit ist zu einem Besuch auch schon deshalb zu empfehlen, 
da spater wegen der die Felswande beschattenden dichtbelaubten Baume 
eine photographische Aufnahme interessanter Stellen nur in seltenen Fallen 
moglich sein wird. 

8 ) Vgl. daruber D. HABERLE, Das Felsenland des Pfalzerwaldes (Pfalzischer 
Wasgenwald). Ein Beispiel fur die Entstehung bizarrcr Verwitterungsformen 
irn Buntsandstein. Pfalzische Heimatkunde, VII. Jahrg. 1911. Auch als Sonder- 
abdruck im Buchhandcl. 23 S. Mit 5 Abbildungen im Text und 33 Abbildungen 
auf 17 Tafeln. Verlagsabteilung des Pfiilzerwald-Vereins. In Kommission bei 
Hermann Kaysers Verlag, Kaiserslautern 1911. 
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muten sollte, auf der,Wetterseite (Sudwestseite) gefunden werden. 1 ) 
Leider sind die Stellen mit besonders schonen Verwitterungs- 
erscheinungen meist alle dem Verkehr ziemlich entlegen und von 
Ortsfremden auch schwierig aufzusuchen; als verhaltnismaBig 
noch leicht erreichbar und zuganglich mochte ich Interessenten 
neben dem bereits genannten Wasigenstein zum Besuch emp- 
fehlen: Den Rothenberg bei Lemberg (Pfalz), das Alte SchloB 
am Brechenberg bei Eppenbrunn und die Burgruinen Drachen- 
fels bei Busenberg, Falkenburg bei Wilgartswiesen und Alt- 
Dahn bei Dahn. 

Mit Ausnabme des Rothenberges handelt es sich bei den 
vorstehend genannten Punkten um mehr oder weniger tiber Berg- 
rucken ausgedehnte Felsklotze mit steil abfallenden Wandeti, 
deren sturmfreie Lage schon friihe Veranlassung zur Erbauung 
von Burgen auf ihren hochsten Erhebungen gegeben hat. 

Aber nicht allein an und in diesen Felsennestern, welche ich 
nur als die in weiteren Kreisen bekanntesten Punkte genannt 
habe, sondern auch noch an zahlreichen anderen Steilwanden 
treten uns die verschiedensten durch die Verwitterung hervor- 
gerufenen Skulpturen entgegen. 

I. Verwitterungserscheinungen im allgemeinen. 

Von weitem sehen Wande, wie ich sie vorstehend aufgefiihrt 
habe, zwar oft fast ebenflachig aus. Betrachten wir sie aber 
aus der Nahe, so ergibt sich, daB ihre Oberflache rauh und viel- 
fach mit narbigen Vertiefungen bedeckt ist, und jede einzelne 
Schicht ihre eigene Verwitterungsform zeigt. Die eine tritt ohne 
scharfe Kante als stirnartig vorspringendes Sims oder auch 
nur als Leiste, die andere als Hohlkehle, wieder eine andere 
als locheriger Streifen in Erscheinung. Dazwischen sind diinn- 
plattige, vielfach tonige Banke von meist ganz geringer Machtig- 
keit eingeschaltet, die durch ihr Abblattern und ihre raschere 
Verwitterung als deutliche Einschnurungen sich bemerkbar 
machen. An den Schichtfugen entlang ziehen Reihen von 
Lfichern, Nischen und hohlenformigen Vertiefungen, zwischen 

A ) Es ist dies eine Eigontumlichkeit, die auch v. LOZINSKI (a. a. 0., S. 9) 
bei dem bohmischen Quadersandstein beobachtet hat. — Dieselbe Erscheinung 
trifft man, wenn auch in etwas andercr Form, auch vielfach bei Obstbaumen, 
die ebenfalls auf der Sudseite rissig werden, dort auffrieren und schliefilich 
hohl werden. 
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denen hie und da sanduhrformige Pf eiler erhalten geblieben sind, 
so daB oft zierliche Saulengange entstehen konnen. Gleich da- 
neben oder dariiber kommen rundzellige, napf- und hohlkugel- 
formige Auswitterungen vor. Manchmal sind diese Locher und 
Hohlungen so dicht gruppiert, dafi die Oberflache des Gesteins 
ein geradezu zerfressenes bzw. schwammartiges Aussehen erhalt. 
Bei regelmaBiger Anordnung der Vertiefungen bzw. des sie be- 
grenzenden erhabeaen Leistenwerkes und bei konkordanter 
Schichtung konnen bald gitter- und „bienenwaben"ahnliche 1 ), bei 
diskordanter Schichtung dagegen mehr netzartige Auswitterungen 
entstehen. Diese werden mitunter so zierlich, daft die Ober- 
flache von einer Filigranarbeit oder einem Spitzen- und Teppich- 
muster iiberzogen scheint.*) (Vgl. die Abbildungen auf Taf. II— V.) 

Mit diesen durch die Verwitterung entstandenen Ldchern 
diirfen jedoch diejenigen Hohlraume nicht verwechselt werden, 
die durch das Herauswittern von Tongallen, rundlichen Konkre- 
tionen (Kugelfelsen) 3 ) und Scheinkristallen*) (sogenannter Pseudo- 
morphosensandstein) entstanden sind ; eigentliche Sandlocher oder 
leere Hohlraume, deren lagenweises Auftreten von anderen Au- 
toren, z. B. von Obst, S. 92/93, erwahnt wird, habe ich im Pfalzer- 
wald nicht beobachten konnen. 

An anderen Stellen stehen einzelne oft den Schichtstreifen 



*) Den vielfach sonst angewendeten Ausdruck „wabenfftrmig" mdchte ich 
vermeiden, da die durch Verwitterung entstandenen Zellen nicht hexagonal 
wie bei einer Bienenwabe, sondern, wenn iiberhaupt regelmaliig, mehr rhom- 
bisch ausgebiidet sind und sich deshalb besser mit den Maschen eines Netzes 
oder mit einem Spitzen-, Teppich- oder Filigranmuster (Taf. Ill, Abb. 10, und 
Taf. IV, Abb. 12) vergleichen lassen. 

■) Es ware sehr zu wiinschen, daB derartige aus den verschiedensten 
Relieferscheinungen zusammengesetzten Verwitterangsgebilde als Naturdcnk- 
maler unter den Schutz des Gesetzes gestellt wiirden, wie dies mit der von 
Petrascheck, S. 617, abgebildetcn verwitterten Wand in der Wekelsdorfer 
Felsenpartie seitens der Behorden bereits geschehen ist. 

8 ) Vgl. hierzu J. ROTH, Die Kugelformen im Mineralreiche und deren Ein- 
fluC auf die Absonderungsgestalten der Gesteine, Beitrag zur geognostischen 
Formenlehre, Dresden 1844, und D. HABERLE, Ober das Vorkommen von Kugel- 
bildungen in verschiedenen Gesteinen der Rheinpfalz, Pfalz. Heimatkunde 
1910, S. Iff. Auch als Sonde rabd ruck, 11 S., mit 16 Abbild., Kaiserslautern, 
Kayser 1910. — Wo Banke mit kugeligen Konkretionen durch die Verwitterung 
als Cberhange freigelegt werden, erscheint deren Unterflache mit Kugeln bzw. 
Kugelfragmenten geradezu wie gepflastert (z. B. der Kugelfels bei Pirmasens). 

4 ) R. STRASSER, Ober Scheinkristalle aus dem Buntsandstein bei Heidel- 
berg. Verhandl. d. Naturh.-med. Yer. z. Heidelberg 1907, VIII, S. 371—396. 
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entsprechend zonar angeordnete Gerolle, die beim Heraus- 
wittern ebenfalls Vertiefungen hinterlassen, iiber die Wand- 
flachen heraus und lassen so deutlich die Ruckwitterung er- 
kennen. Obwohl dieser Vorgang erst nach langen Zeitraumen 
in Erscheinung tritt und desbalb wegen seines langsamen Fort- 



Abbildung 1 (zu S. 173). G. Lachenraeyer phot. 

Hohlenartige Erweiterang einer Kluft am Alten SchloS bei Eppenbrunn mit ver- 

schiedenen Formen der Verwitterung. 

schreitens eine laufende Beobachtung kaum gestattet, so ist es 
unter bestimmten Umstanden doch moglich, die Riickverlegnng 
der Wande zahlenmaUig nachzuweisen. Sobald es namlich ge- 
lingt, Werke menschlicber Tatigkeit von beglaubigtem Alter damit 
in Beziebung zu bringen, lassen sich auch einwandfreie Zahlen 
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ermitteln. 1 ) Diese Moglichkeit bietet sich uns z. B. an den oben er- 
wahnten Burgruinen Alt-Dahn und Falkenburg. Wie gewohnlich bei 
solchen Anlagen, waren die Zwingerbauten am FuB des Burgfelsens 
an dessen Steilwand angelehnt und ihre Balkenlagen in darin ein- 
gearbeitete Vertiefungen 2 ) eingelassen. Als Auflagerungsflache 
eines solchen Balkens mufi man unter Zugrundelegung der Ver- 
bal tnisse an wohlerhaltenen Lochern mindestens 10 cm an- 
nehmen. Da nun an verschiedenen Stellen das Gestein bis auf 
die Hinterwand der Vertiefung durch die Verwitterung zerstort 
und als loser Sand am FuB des Felsen aufgehauft ist, darf man 
wohl mit Recht annehmen, daB seit der Zerstorung dieser Burgen 
(1680 bzw. 1689), also in etwa 220—230 Jahren an be- 
stimmten Stellen ein Ruckwittern der Wande um wenig- 
stens 10 cm stattgefunden hat 

Felsabstiirze sind infolgedessen in unserem Gebiet keine 
so seltene 3 ) Erscheinung; und am Gehange zerstreute Blocke 
von grofier Wetterbestandigkeit und oft gewaltigen Dimensionen 
reden davon eine nur zu deutliche Sprache. Die Erinnerung 
an einen Absturz ist beim Volke deshalb besonders lebhaft in 
Erinnerung geblieben, da durch ihn nach einer Eintragung im 
Kirchenbuch zu Rodalben am 5. Marz 1743 neun Zigeuner, die 
unter einem Cberhang Schutz gesucht hatten, erschlagen worden 
sind.*) Vor wenigen Jahren war sogar der Postwagen auf der 
LandstraBe zwischen Pirmasens und Lemberg durch einen Fels- 
sturz ernstlich gefahrdet. Und erst kiirzlich, am 31. Marz d. Js., 
loste sich am „Roscher' bei Clausen ein Felsblock von etwa 
300 cbm los und fegte auf seinem Wege zu Tal am Gehange den 
ganzen Waldbestand, darunter Baume bis zu 30 cm Durchmesser 
vollstandig weg. Alle diese Abstiirze haben im Marz stattge- 



x ) In ahnlicher Weise konnte ich auch schoa friiher die Fortschrittja 
der Erosion und Denudation messen. Vgl. N. Jahrb. f. Mill. 1907, 
I, S. 7—12, und Jahresb. u. Mitt. d. Oberrh. Geol. Ver. 1911, II, S. 53—54. 

2 ) Ein derartiges Balkenloch ist z. B. auf Taf. Ill, Abb. 10, zu sehen ; 
die es umgebenden netzartigen Verwitterungserscheinungen kdnnen erst nach 
Zerstorung der Burg entstanden sein, da die Wand friiher als Ruckwand der 
Zwingerbauten aller Wahrscheinlichkeit nach glatt bearbeitet war. 

3 ) OBST (S. 65) hebt deren seltenes Vorkommen im schlesisch-bohmischen 
Quadersandstein hervor; vgl. dagegen die Einwande v. HETTNER (1910, S. 692). 

4 ) Frdl. Mitteilung von Herrn Kgl. Forstassistent ZlMMER in Pirmasens 
aus LEDERER, Urkundliche Geschichte der christl. Religionsausubung im Amte 
Grafenstein, S. 127, Pirmasens 1902. 
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fan den und man geht wohl nicht fehl, wenn man in diesen Vor- 
gangen die Nachwirkung der Frostsprengung sieht. 

Es ist leicht verstandlich, daU diese verschiedenen Ver- 
witterungsformen, insbesondere die locherige Auswitterung 1 ) 
mit ihren mannigfaltigen Modifikationen das Interesse der Geo- 
logen und Geographen lebhaft in Anspruch genommen und wegen 
der Entstehung die verschiedensten Erklarungsversuche ge- 
zeitigt haben. Recht anschaulich schildert z. B. E. W. Benecke 
die von ihm bei Aufnahme des Blattes Lembach beobachteten 
Verhaltnisse : 

„Die freistehenden Wande zeigen eine eigentiimliche und 
sehr bezeichnende Art der Verwitterung. Gerollfuhrende imd 
gerollfreie Schichten wechseln miteinander ab, erstere, als die 
festeren, werden schwerer angegriffen und ragen leistenartig 
heraus. Aber auch die gerollfreien Schichten sind je nach dem 
Tongehalt oder dem Korn des Sandsteins leichter oder schwerer 
angreifbar und bilden unter dem EinfluB der Atmospharilien 
Furchen und Leisten, welche bei der kaum geneigten Lagerung 
der Schichten den Wanden eine horizontale Riefung verleihen. 
Das an der frei herausragenden Leiste sich ansammelnde Wasser 
fiillt bei starkem Niederschlag, bei Regen, als Tropfen nach unten 
auf die nachste Leiste und so fort. Bei langsamem Niederschlag 
aber kommt es nicht zu einem AbreiBen des Tropfens, sondern 
dieser flieBt infolge der Adhasion auf die Unterseite der Leiste 
nach der nachsten Furche und arbeitet an der Vertiefung derselben 
weiter. Natiirlich gewinnen nun in der Furche die Tropfen all- 
mahlich einen Umfang, daB sie sich nicht mehr im Grunde der 
Furche halten konnen und fliefien auf der Oberflache der nachsten 
Leiste ab. Dabei furchen sie diese wieder und erzeugen eine 
dem Miniaturbild eines Karrenfeldes ahnliche Flache. 
Man hat also eine erste besonders in die Augen fallende Riefung 
und auf dieser eine zweite, in die Flachen der Riefen einschnei- 
dende, etwas abw^rts laufende. Indem nun alle diese Furchungen 
verschieden tief einschneiden, alle Cbergange von kleinen welligen 
Vertiefungen bis zu Hohlen sich finden, die sekundaren Furchen 
einander parallel verlaufen, sich gabeln oder vereinigen, ent- 



*) PENCK schlagt fur derartige durch Verwitterung bzw. Ausbrockelung 
entstehende, horizontal oder vertikal sich in das Gestein ersireckende Hoh- 
lnogen die generelle Benennung Tafoni (Lokalname auf Korsika) vor. Mor- 
phologie der Erdoberflache, Bd. I, S. 214, Stuttgart 1894. 
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stehen jene auffallenden Oberflachengestaltungen, deren schdnstes 
Beispiel in unserem Gebiet die Sudwestseite (Regenseite) des 
Wasigensteins bietet. Eine sehr gewohnliche Erscheinung, an 
den freien Felswanden schon zu beobachten, ist die diskordante 
Parallelstruktur, welche die Erosionserscheinungen noch weiter 
komplizieren kann." 

Dieser Schilderung der Verwitterangsvorg&nge im sudwest- 
deutschen Buntsandstein mochte ich eine andere, von Schalch 
(S. 43) fur den Sachsischen Quadersandstein gegebene Be- 
schreibung gegenuberstellen, urn die iiberraschen.de Ahnlichkeit 
der geschilderten Verhaltnisse vor Augen zu fiihren. „Die Ver- 
witterung ist vielfach mit der Bildnng eigentiimlicher Hocker und 
netzformig anastomosierender Leisten auf der Felsoberflache 
verbunden, welche trotz ihrer weit geringeren Dimensionen viel- 
fach an die Formen der Karrenfelder erinnern, obwohl sie nicht 
wie diese auf chemischem Weg sich gebildet haben, sondern 
ganz vorwiegend auf die mechanische Wirkung des auffallenden 
atmospharischen Wassers zuriickzufuhren sind. Leicht iiber- 
hangende Wande begunstigen besonders die Entstehung dieses 
Netzwerkes." 

Wahrend also in vorstehenden Erklarungsversuchen die Ero- 
sion des auBerlich abrinnenden Wassers als Hauptfaktor bei 
der Bildung der lficherigen und netzartigen Formen angesehen wird, 
legen andere Autoren 1 ) dem auf der Gesteinsoberflache, insbe- 

4 ) Vgl. z. B. aus der S. 167—169 naher angegebenen Literatar. 
BECK, R., Erl. z. Blatt Kdnigstein-Hohnstein, S. 19ff. 

— Erl. z. Blatt Sebnitz-Kirnitzschtal, S. 25. 

— Cber die korrodierende Wirkung des Windes etc., S. 542. 
BENECKE, E. W., Erl. z. Blatt Lembach, S. 25—26. 

— , H. BOOKING, E. SCHUMACHER und L. van WERVEKE, Geoiogischer 
Fuhrer durch das Elsafi, S. 97 mit Abbildung, Berlin 1900. 

BCCKING, H., Geologie von Elsafi-Lothringen. In: Das Reichsland Elsafi- 
Lothringen, Bd. I, S. 38, Strafiburg 1898—1901. 

FUTTERER, K., Durcb Asien. Erfahrungen, Forschungen und Sammlungen. Mit 
zahlreichen Beobachtungen und Abbildungen von Winderosion und von Ver- 
witterungsformen in der Wiiste, 2 Bde., Berlin 1901—1909. 

— Cber Windkorrasion, S. 471 ff. 

— Der Pe-schan, S. 249 ff. 

GUTBIER, A. V., Geognostische Skizzen, S. 93££. 
HETTNER, A., Die Sftchsische Schweiz, S. 293. 

— Felsbildungen der Sftchsischen Schweiz, S. 613—614. 
HiRSCHWALD, J., Die Pruning der naturlichen Pausteine auf ihre Wetter- 

bestandigkeit, S. 315 ff., Beriin 1908. 
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sondere auf den Schichtfugen austretenden SickerwassOr 
die grofiere Bedeutun^ bei. Wieder andere denken an Hohl- 
formen, die durch Herauswittern von Gerollen, dolomilischen 
Knollen, Konkreiionen 1 ) etc. entstanden sein kdnnten, noch andere 
erblicken in ihnen lediglich das Produkt der Tatigkeit der Atmo- 
spharilien; daB auch dem Winde eine besondere Rolle dabei 
zugewiesen worden ist, habe ich bereits oben erwahnt. 

Ich will nun zwar nicht bestreiten, daS fur die einzelnen 
von den Autoren beschriebenen Falle die jeweils gegebenen Er- 
klarungen ganz gut zutreifen mogen, fiir die von mir im Bunt- 
sandstein des Pfalzerwaldes beobachieien Erscheinungen dagegen 
lassen sie sich nicht ohne weiteres anwenden, da die dort auf- 
tretenden, recht verschiedenen Verwitterungsformen von Fall zu 
Fall einer besonderen Betrachtung bedurfen. Bevor ich jedoch 
darauf eingehe, will ich einige allgemeine Bemerkungen iiber 
die Verwitterungsvorgange sedimentarer Gesteine vor- 
aussenden. 

Unter Verwitterung versteht man im allgemeinen die Auf- 
lockerung und Zerstorung des Gesteins auf chemischem und 
mechanischem Wege durch Temperaturschwankungen, Atmospha- 
rilien und Organismen; Verwitterung ist also der Vorgang, der 



LEPPLA, A., Cber den Buntsandstein im Haardtgebirge, S. 49. 
LOZ1NSKI, W. v., Cber die mechanische Verwitterung, S. 5—6. Mil Abb. 
OBST, E., Die Oberflachengestaltung der schlesisch-bohmischen Kreideablage- 

rungen, S. 30, 82, 92 ff. Mit Abb. 
PETRASCHECK, W., Oberfiachen- und Verwitterungsformen von Adersbach- 

Wekelsdorf, S. 616. Mit Abb. 
RATZEL, Die Erde und das Loben, S. 492 u. 514—515. Mit Abb. 
REIS, 0. M., Erl. zu Blatt Zweibrucken dor geognostischen Karte von Bayern, 

S. 154 und 159. 
RUGE, S., Dresden und die S&chsische Schweiz, S. 111—113. Mit Abb. 
SCHALCH, F., Erl. z. Blatt Rosenthal -Hoher Schneoberg, S. 43—45. 
SCHUMACHER, E., Erl. z. Blatt Bitsch, S. 9. 
SJUTS, H., Cber die Bedeutung der Verwitterung, S. 14 ff. 
VOGELGESANG, Ober Erosion und Verwitterung, S. 5 Iff. 
WALTHER, J., Die Denudation in der Wuste, S. 338 und 461—469. Mit Abb. 
— Gesetz der Wustenbildung, 3. 36. Mit Abb. 
WERVEKE, L. VAN, Erl. z. Bl. Stiirzelbronn, S. 13 (Mit Abb.., und zu Blatt 

Niederbronn, S. 16. 

*) Derartige rundliche Liicher, welche durch Herauswitlern von massen- 

liaften, kalkig gebundenen Konkretionen, von Dolomit- und Karneolknauern, 

entstanden sind, finden sich namentlich in gewissen Schichten des Oberen 

Buntsandsteins. Vgl. REIS, Erlauterungen zu Blatt Zweibrucken, S. 159, Fuflnote. 

Verhjmdl. d Heidelb. NatnrhiM -Med. Vcreins. N. F. XT. Bd. 13 
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die Gesteine in Boden verwandelt. 1 ) Es mus3en zunachst also 
ungleiche Erwarmung, plotzliche Abkuhlung und Frost clas Ge- 
fiige lockern, das Gestein zermurben und endlich, von aufien 
nach innen fortschreitend, nach Auf losung des zusammenhaltenden 
Bindemittels einzelne kornige Bestandteile ablosen. Die Ober- 
flachc wird infolgedessen rissig und rauh und dadurch fur die 
Einwirkung der Atmospharilien und der wechselnden Tempera- 
turen noch mehr zuganglich. Der VerwitterungsprozeB trifft also 
zunachst die alien Temperaturschwankungen im allgemeinen viel 
rascher als das Innere folgende Gesteinsoberflache 2 ) und wird 
dabei durch die verscbiedene Erwarmungs- und Ausdehnungs- 
fahigkeit, sowie durch die Wetterbestandigkeit der klastischen 
Bestandteile, durch die Porositat, die dadurch bedingte Wasser- 
aufnahmefahigkeit und endlich durch die Kornbindung in seinem 
Fortschreiten modifiziert. Allmahlich erweitern sich die Poren 
und Risse im Gestein, Organismen siedeln sich an, die sowohl 
durch ihre Ausscheidung als auch durch die nach ihrem Ab- 
sterben aus ihnen hervorgegangenen Zerfallprodukte die Ober- 
Qache zerstoren. 1st dann das Gestein in seinem Gefuge auf 
diese Weise geniigend gelockert und aufgearbeitet, so sorgen 
Schwere, atmospharische Krafte (Wind, Regen, Schnee), be- 
sonders aber das abschwemmende Wasser fur die Ausschlam- 
mung des gelosten Bindemittels und fiir die Fortschaffung der 
abgebrockelten Sandkornchen bzw. des Verwitterungsschuttes. 
Dadurch werden immer neue Flachen freigelegt und den Angriffen 
der gesteinszerstorenden Krafte ausgesetzt, wobei mit der auBer- 
lichen Zerstorung selbstverstandlich auch die Auflockerung nach 
dem Innern zu weiter fortschreiten muB. 

Die Verwitterung greift aber nur selten, d. h. nur bei ganz 
gleichmaBigem Gestein, wie wir spater sehen werden, die ganze 
Wandflache gleichmaBig an; in den meisten Fallen wird sie 
als selektive Verwitterung (im Sinne von Salomon)*), nament- 
lich wenn Schichtfugen, Gerollagen, Kliifte, uberhaupt Unter- 
schiede in der Struktur und Zusammensetzung vorhanden sind, 
an einzelnen Punkten und Linien starker ihre Tatigkeit cntfalten 

!) BLANCK, a. a. 0., S. 419. 

2 ) Vgl. hierzu SALOMON, Cbor Gesteinskliiflung und Kluftbarkeit. Der 
Steinbruch 1911, S. 227—228. 

«) W. SALOMON, Die Adamellogruppe II. Abhandl. der k. k. Geolog. 
Reichsanstalt 1910, Bd. XXI, S. 482tf. Mit zahlreichen Beispielen. 
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und von diesen Angriffspunkten aus rascher in das Gestein weiter 
vorschreiten. Dabei wird es nach den eingehenden Unter- 
suchungen Hirschwalds wesentlich von der Art der Kom- 
bin dung abhangen, ob der Sandstein schneller oder langsamer 
verwittert. Letzteres wird namentlich dann der Fall sein, wenn 
kieseliges oder eisenschiissiges Bindemittel uberwiegt. Derartig 
gebundene Schichten werden uns als vorspringende Leisten ent- 
gegentreten, wahrend Banke mit unvollkonimener (toniger) Korn- 
bindung zur locherigen Verwitterung oder zur Entwicklung von 
Hohlkehlen neigen; dabei werden Schichtfugen und Kliifte die 
gegebenen Angriffspunkte zur Gesteinsauflockerung bieten. Treten 
aber, wie dies ja in Buntsandstein vielfach der Fall ist, ins Ge- 
stein eingeschaltet unregelmaBig begrenzte, widerstandsfahigere 
Partien auf, so kdnnen durch Verwitterung bzw. Erosion des 
weniger widerstandsfahigen Materials entweder unregelmaBig be- 
grenzte Hohlungen oder entsprechende Vorspriinge entstehen. 
Rascher Wechsel in den Strukturverhaltnissen, ungleiche Ver- 
teilung oder ungleiche Beschaffenheit des Bindemittels miissen 
also unregelmaBige Verwitterungsformen erzeugen. Vollzieht 
sich jedoch dieser Wechsel in gewissen Intervallen — sei es 
zeitlich oder raumlich — , so werden neben gleichmafiig glatten 
Abwitterungsflachen auch solche mit ganz regelmaBig angeord- 
neten Hohlraumen nach Zerstorung der weniger widerstands- 
fahigen Bestandteile entstehen konnen. 

Diese allgemeinen Bemerkungen vorausgesandt, wollen wir 
uns den einzelnen von mir beobachteten Verwitterungsformen 
zuwenden. 

II. Verwitterungserscheinungen im einzelnen. 

a) ttbersicht. 
Trotzdem, wie oben S. 173 ausgefiihrt, die Verwittemngs- 
formen an ein und derselben Wand oft ganz verschieden aus- 
gebildet sind und alle Stadien der Entstehung und des Zerfalls 
zeigen, konnte ich doch einige immer w T iederkehrende Typen 
unterscheiden. 1 ) Gewohnlich springen an einer Steilwand die 

v ) Bei dieser Sehilderung habe ich hauptsachlich die am Brechenberg 
sudlich von Eppenbrann anstehenden Schichten der Trippstadt- oder Kar's 
talshife des Oberen Hauptbuntsandsteins im Auge; doch treffen die dargeslellten 
Verhaltnisse mit ganz geringen Modifikationen auch auf die anderen oben 
genannten Ortlichkeiten zu. 

is* 
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oberen Banke^.stirnartig vor (Abb. 2); meistens tragen sie einen 
graugriinen oder schleimigen Uberzug von niederen pflanzlichen Or- 
ganismen und zeigen neben schwachen Leisten und Simsen bzw. 
Rillen und Hohlkehlen an einzelnen Stellen bei konkordanter 
Schichtung ziemlich regelmaBig gitterformig ausgebildete Ver- 
witterungserscheinungen. 

Die Unterf lache dieser vorspringenden Banke besitzt, soweit 
sie durch das Zuriictwittern der unterlagernden Schichten frei- 
gelegt ist, meist eine dunkelbraunrote Farbe und hie und da 
einen gninen Oberzug von niederen Pflanzen. Allenthalbwi 
treten Aushohlungen von unregelmafiiger Gestalt auf, die das 
Gestein nach den verschiedensten Richtungen durchsetzen und 
ihm ein zerfressenes oder schlackenartiges Ansehen verleihen. 
Wenn die einzelnen Lagen sich nur wenig, aber blatterteigartig 
iibereinander vorschieben, wie das oben links und unten rechts 
auf Tafel II, Abb. 8b, zu sehen ist, so entstehen blatter- 
teigartige Skulpturen. Dringen dagegen mehr aquidimensional 
entwickelte Hohlraume unregelmaBig in eine bestimmte Lage ein, 
\yahrend die untere Schicht abgewittert ist, so entstehen sehr 
merkwurdige zellige Verwitierungsformen (Taf. II, Abb. 8z). 

Unter diesen Banken folgen dann oft bis zu 10 m machtige 
Schichten von tonig-sandiger Beschaffenheit und von rosaviolett 
bis blutroter Farbung fast ohne jede Spur von Vegetation, an 
denen die Verwitterung ganz intensiv, aber in verschiedener 
Weise tatig ist (Taf. Ill, Abb. 9). 

Die einfachste Erscheinung ist die de3 „Absandens", d. h. 
die einzelnen Quarzkornchen brockeln ab und rieseln a Is Sand 
zu Boden, wo sie sich als FuUhang und schutzender Mantel 
an der Felswand anhaufen. Bei diesem Prozefi treten einzelne 
Partien mit glatter Oberflache oder auch in schwacher Wolbung 
uber die Wandflache heraus. (Taf. Ill, Abb. 9a und 10a; Taf. IV, 
Abb. 12a; Taf. V, Abb. 13a und 14a.) 

Andere Stellen zeigen eine braunrote, vielfach von Offnungen 
durchbrochene Kruste, hinter welcher die Verwitterung arbeitet 
(Taf. Ill, Abb. 9v und 10 v und Taf. V, Abb. 14 v), Hohlraume 
schafft und allmahlich die ihrer Unterlage beraubte, oft nur blatt- 

l ) Auf don nach oben froi liegenden und vogelulionslosen Flachen von wider- 
standsfahigen Banken ganz auf der Holie konnte ich wiederholt bee ken- oder 
wannenformiigK? Vertiefungen ohne Abflufl ftstslellen, auf die ich bei 
anderer Gelegenheit zuruckkommen werde. 
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dunne Decke auflockert und schliefilich abgleiten laBt. Gleich 
daneben treten bald regelmaflige, den Schichtfugen folgende, bald 
unregelmaBig angeordnete narbige locherige Auswitterungen 
auf, die sich hie und da zu Nischen und Hohlen erweitern. (Taf . Ill, 
Abb. 9, und Taf. V, Abb. 14.) 

Die interessantesten Partien sind aber sicher diejenigen, 
welche gleichsam mit einem maschenformigen Netz- oder 



Abbildung 2 (zu S. 182). J. Schuberth phot. 

Gesimsarlig voi*springende quarzitische Bank der Karlstalschichten am Braunsberg 

gegen den Wolfssagerhof (Rheinpfalz). 

Gitterwerk uberzogen sind (Taf. Ill, Abb. 10). Dieses kann 
namentlich bei konkordant geschichteten Banken eine sehr regel- 
maBige Form annehmen (Taf. IV, Abb. 12). Auch daraus hervor- 
gegangene h5hlenformige Vertiefungen mit dazwischen angeord- 
neten Rippen oder sanduhrformigen Pfeilern sind nicht 
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selten und machen das Bild noch bunter. 1 ) Schrag nach hinten 
geneigte Wandflachen tragen vielfach auch zapfenformige nach 
unten gerichtete Fortsatze, die an Stalaktiten oder auch, 
bei mehr traubenformiger Ausbildung, an Zitzen erinnern (Taf. V, 
Abb. 13 z und 14 z). 

So verschieden nun die vorstehend beschriebenen und oft 
in cin und derselben Schicht nebeneinander auftretenden Ver- 
witterungsformen dieser tonig-sandigen Banke auch sein raogen, 
so muB aber doch hervorgehoben werden, daft nach meinen 
Beobachtungen, und wie dies auch schon Petrascheck*) fur 
den Quadersandstein festgestellt hat, diese recht verschiedenen 
Erscheinungen auch einander ablosen konnen. Wiederholt 
habe ich auf jetzt mit einer Kruste bedeckten Flachen die Reste 
ehemaliger Pfeiler und umgekehrt an jetzt sandig verwitternden 
Wanden hie und da die Spuren von Vertiefungen, Rippen oder 
auch von einer friiher zusammenhangenden Rinde festgestellt. 

Diese oft hintereinander, und auf engbegrenzten Flachen 
auch nebeneinander auftretenden verschiedenen Verwitterungser- 
scheinungen belehren uns, daB nicht allein in den iibereinander- 
gelagerten Schichten, trotz ihrer anscheinend gleichen Beschaffen- 
heit, sondern auch in benachbarten Partien ein und derselben 
Schicht gewisse, in der petrographischen Ausbildung begriindete 
Abweichungen in der Widerstandsfahigkeit gegen die gesteins- 
zerstorenden Krafte vorhanden sein miissen, die erst bei der 
Verwitterung in Erscheinung treten. Als solche fuhrt Hirsch- 
wald, a. a. 0., S. 661, auf: Verschiedenheit der Porositat und 
Festigkeit, ungleiche Ausbildung der Parallelstruktur bzw. Schie- 
ferung, Verschiedenheit der Korngrofie, wie des Gehaltes und 
der substanziellen Beschaffenheit des Bindemittels oder der Neben- 
bestandteile usw. Wie aber die verschiedenen Formen im ein- 
zelnen entstanden sein mogen, dariiber gehen, wie bereits S. 178 
erwahnt, die Ansichten auseinander. Die einen glauben mehr 
die chemische Verwitterung, die anderen mehr die mechanische 
Verwitterung zur Erklarung heranziehen zu miissen. Wieder 

x ) Nach den Untersuchungen HlRSCHWALDS (a. a. 0., S. 315) lassen sich 
nicht weniger als 15 verschiedone Verwittcrungstypen am Sandstein unterscheiden. 

•) „Auch ist diese Verwitterungserscheinung dort, wo sie nicht die eisen- 
schOssigen Sandsteinlagen betrifft, verganglich. Allmahlich werden die Leisten 
und Hervorragungen zerstort und das Bild verliert wieder an Sch&rfe, um 
spater vielleicht von neuem herausgearbeilet zu werden.'* PETRASCHECK, a^ a. 0., 
S. 619. 
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andere legen der Tatigkeit des das Gestein durchsetzenden Sicker- 
vvassers oder audi der Tatigkeit des Windes die gro&ere Bedeu- 
tung bei. Wie dem auch sein mag, jedenfalls ist fiir die ver- 
schiedenen Vorkommnisse eine Generalisierung kaum moglich. 
Ich lasse deshalb hier nur die von mir im Pfalzerwald gemachten 
Beobachtungen folgen. 

b) Die blatterteigartigen Verwitterungs-Skulpturen. 
Wenn wir uns, urn von oben anzufangen, zunachst den die 
stirnartigen Vorsprunge und ftberhange bildenden Banken zu- 
wenden(vgl. Abb.2auf S. 183), so ergibt sich schon aus der Hammer- 
probe und aus der grofieren Wetterbestandigkeit ohne weiteres, 
daJJ sie eine festere Kornbindung haben miissen als die unter- 
lagernden, spater eingehend zu betrachtenden Schichten. Tatsach- 
lich sind sie stark verkieselt und werden deshalb vom Wasser auch 
nicht so leicht ausgeschlammt, vom Frost nicht so rasch angegriffen. 
Dafi trotzdem auch auf ihnen die Verwitterung, wenn auch nur 
ganz langsam, tatig ist, habe ich bereits oben erwahnt. Diese ist in 
erster Linie auf die Tatigkeit nieder^r pflanzlicher Organismen, 
die gleichsam mit einem graugriinen Teppich die AuBenwande 
iiberziehen, zuriickzufuhren ; nirgends tritt uns der Fels in seiner 
charakteristischen roten Farbe oder auch nur losgeloster Sand 
entgegen. Hebt man jedoch mit dem Messer die oft mit kleinen 
Moospolstern versehene Decke auf, so zeigt die darunter be- 
findliche Gesteinsoberflache eine unebene, locherige Beschaffen- 
heit. Diese ist dadurch zu erklaren, da6 die Pflanzenschicht 
das auf sie niedergehende Wasser aufsaugt und mit ihren Aus- 
scheidungen und Zerfallprodukten beladen auf die Unterlage 
durchsickern liifit. 1 ) Unter der Pflanzendecke wird das Gestein 
dauemd feucht gehalten, das Wasser flieBt nicht mehr ober- 
flachlich ab, sondern dringt allmahlich in die Gesteinsspalten 
ein und offnet der Verwitterung neue Wege. 2 ) 

*) „Immer findet cin Substanzverlust der Unterlage statt und immer wird 
ein Teil der geldsten Stoffe von der angesiedelten Pflanze aufgenommen, ein 
anderer Teil aber in Losung oder auch mechanisch durch Regen und Wind 
cntfuhrt." KERNER V. MARILAN^N, Pflanzenleben, 2. Aufl., Bd. I, S. 246 ff. 
Vgl. daruber auch HlRSCHWALD, a. a. ., S. 86 ff. und 270—271. 

») RAMANN, Bodenkunde, S. 20. — STAHLECKER schreibt: Sogar Quarz, 
cines der hartesten und bestandigsten Gesteine, wird durch die sich darauf an- 
siedelnden Flechten auf chemischem Wege zerstort und humifiziert, ohne dafi 
eine atmospharische Zersetznng oder Auf berei lung vorausgeht. Vgl. daruber 
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AuBerordentlich auffallend sind in diesen Banken die an 
einzelnen konkordant geschichteten Partien vorkommenden, sehr 
regelmaBigen gitterformigen Verwitterungsformen 1 ), die von 
den weiter unten zu beschreibenden unregelma&igen netzformigen 
Skulpturen in den weniger widerstandsfahigen tonig-sandigen 
Banken nach Form und wohl auch nach Entstehung ganzlich ver- 
schieden sind. Ich habe den Eindruck, als ob sie sich jetzt gewisser- 
mafien in einem Ruhestadium befanden, d. h. daS bei ihrer 
Herausbildung andere Krafte tatig gewesen sein miiUten als heute. 
Wenn auch die Hohlraume zwischen den einzelnen Scheide- 
wanden und letztere selbst einen die Unterlage allmahlich zer- 
storenden Pflanzenuberzug besitzen, so war letzterer doch wohl 
kaum imstande, von Anfang an solch regelmaiiige Formen heraus- 
zuarbeiten. 2 ) Ich halte es daher fur nicht ganz ausgeschlossen, 
daB wir in den jetzt mit einer Pflanzendecke bekleideten gitter- 
artigen Verwitterungserscheinungen der widerstandsfahigeren 
Banke vielleicht noch die Anzeichen einer friiher unter anderen 
klimatischen Verhaltnissen intensiver wirkenden Verwitterungs- 
tatigkeit erblicken konnen. 3 ) 

Ein anderes Bild tritt uns entgegen, wenn wir die Unterseite 
dieser vorspringenden Banke betrachten (Taf. II, Abb. 8). Diese 
sind namlich vielfach von kleinen und groBen Lochern, Hohlungen, 
napf- und schalenartigen Vertiefungen, zwischen denen schmale 
Leisten hervorragen, so zerfressen, daB sie geradezu wie mit einem 
Maschenwerk oder mit einer zelligen Blatterteiglage tiber- 
kleidet erscheinen. 4 ) Stellenweise liegen die ausgewitterten Locher 



STAHLECKER, Untersuchurigen iiber Thallusbildung und Thallusbau in ihren 
Bcziehungeu zum Substrat bei siliciseden Krustenflechten. Diss. Wiirzburg, 
Stuttgart 1905. 

2 ) Lcider war es mir nicht moglich, von diesen an hochgelegenen, frei 
herausspringenden Banken (vgl. die Abbildung auf S. 183) auftretenden Ver- 
wilterungserscheinungen geeignete Photographien zu erhalten. 

9 ) „Die Praparation selbst ist teils durch Flechten, teils durch Wirkung 
des Frostes auf das in den Kapillaren eingeschlossene Wasser zu erklaren. Da 
aber solche Netzwerke nur selten anzutreffen sind, wird aufler der Gesteins- 
bcscbaffenheit ein bestimmtes MaB der Exponierung gegen Regen und Wind 
notwendig sein." PETRASCHECK, a. a. 0., S. 619. 

3 ) Tatsachlich zeigen diose Stellen auch eine groBe Ahnlichkeit mit den 
von J. WALTHER, Gesetz der Wustenbildung, S. 36, Fig. 12, dargestellten 
Verlialtnissen. 

4 ) Die von V. WERVEKE dargestellten Verwitterungserscheinungen an den 
Felswanden unter der Ruine Falkenstein (Erl. z. Bl. Sttirzelbronn 1894, S. 13) 
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und Hohlungen so dicht beieinander, daB die ganze Unterflache 
ein schwammartiges Aussehen erhalt. Es ist das, wie wir im 
einzelnen erfahren werden, eine Form der Verwitterung, die auch 
im Quadersandstein vorkommt und von Beck 1 ) folgendermaBen 
geschildert wird: „Besonders mannigfaltig gestaltet sich dieses 
maschige Hochrelief dort, wo der Sandstein ein ungleich ver- 
teiltes, hartes, eisenschiissiges Bindemittel oder wo er gar rund- 
liche, traubige oder zapfenformige Konkretionen und flachenhafte 
Ausscheidungen eisenreicher Verbindungen enthalt. Ein solches 
widerstandsfahiges eisenschiissiges Knollchen, zuweilen aber auch 
ein eingesprengter Kiesel gibt auf den Felsoberflachen AnlaB zu 
zapfenformigen oder hockerigen Vorspriingen, welche auf hori- 
zontalen Flachen oft eine regelmaBige Kegelgestalt erhalten." 
Es sind dies jene merkwurdigen Erscheinungen, von denen die 
Erlauterungen zu Blatt Speyer, S. 14/15, folgendes berichten: 
„An der Decke vorspringender unterhohlter Felsen kann man 
eigentiimliche grofie, pockennarbig vertiefte oder aderartig ver- 
laufende Auswitierungsformen vorfinden. 41 Auch Reis gedenkt 
ihrer in den Erlauterungen zu Blatt Zweibriicken, S. 154, und 
schreibt ihre Entstehung vielleicht der Wiriderosion zu. 8 ) 

Betrachtet man die eigentiimlichen Gebilde naher, so fallen 
sofort zwei Eigenschaf ten auf : die unverhaltnismaBig groBe Harte 
und die Schwere von abgelosten Stiicken. Diese lassen sich aber 
nicht, wie man nach der locherigen Verbindung vermuten sollte, 
einfach abbrockeln, sondern konnen nur vermittelst Werkzeugen 
(Hammer und MeiBel) gewonnen werden. An den Bruchstucken 
sieht man ganz deutlich, daB ihre auBere Zone eine braunrote 
Farbe zeigt, welche gegen die meht rosa oder fleischrote Far- 
bung der inneren Partien deutlich kontrastiert ; sie ist also hier 
mit Brauneisen impragniert. 3 ) Da diese blatterteigartigen Ver- 

bilden anscheinend einen Cbergang von den netzartigen zu den blatterteig- 
artigen Formen. Der Zinkstock zu dieser auch in dem GeDlogischen Fiihrer 
durcli das ElsaB, S. 97, reproduzierten und auch hier, Taf. II, Abb. 7, 
wiedergegebenen Abbildung ist mir durch gutige Vermittlung von Herrn Berg- 
rat Dr. L. VAN WERVEKE von der Direktion der Geologischen Landesanstalt 
von ElsaB-Lothringen in entgegeiikommender Weise zur Verfugung gestellt 
worden, wofur auch an diesor Stelle aufrichtig gedankt sei. 

!) BECK, Erl. z. Bl. KSnigstein, S. 20. — Vgl. hierzu auch die oben 
von SCHALCH, S. 178, gegebene Schilderung. 

*) Vgl. die Fuflnote 1 auf S. 172 dieser Arbeit. 

*) Die von RUGE abgebildeten rostfarbigen Auswilterungen am Thurms- 
dorfer Diebeskeller (Abb. 118) und die schwammartigen Auswitterungen ober- 
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witterungsformen nur an der Unterseite von Oberhangen auf- 
treten, muB es sich urn eine Anreicherung von Eisenoxyd bzw. 
urn flachenhafte Ausscheidung eisenreicher Verbindungen handeln, 
dio in dieser gleichmaBigen Verbreitung doch nur durch 
Wasser bewirkt sein kann. 1 ) AuBerlich an den Banken herab- 
rinnendes Wasser kann diese Erscheinung wegen der Pflanzen- 
decke nicht gut veranlaBt haben. Es bleibt also nur das Sicker- 
wasser*), das sich auf seinem Wege durch das Gestein mit Eisen- 
oxyd belud und an seiner Austrittsstelle. bei der Verdunstung 
in der Gesteinsrinde, die Umgebung der Austrittsstellen ver- 
hartend, das mitgefuhrte Material ausschied. Hieraus erklart sich 
auch die groBere Widerstandsfahigkeit der Scheidewande und 
der bei fortschreitender Verwitterung aus ihnen hervorgegangenen 
zapfenartigen und hockerigen Vorspriinge, da sie, von den ver- 
zweigten Kanalen des Sickerwassers durchsetzt, der Verdunstung 
eine groBere Flache boten und somit in starkerem MaBe im- 
pragniert werden konnten. 8 ) Die ausgeschiedenen Brauneisen- 
mengen waren jedoch nicht grofl genug, urn Stalaktiten zu er- 
zeugen, sondern trugen nur dazu bei, die Verwitterung etwas 
zu verzogern. 

In diesen zahlreichen, an der Unterseite der Felsen be- 
findlichenHohlraumen,dievielfach vomRegen gar nicht direkt 
erreicht, aber doch von Tau und Nebel beschlagen werden konnen, 
sammeln sich dann sowohl das auBerlich an den Felsen herab- 

halb des GroOen Domes (Abb. 119) durften wohl nach der dazu gegebenen. 
Beschreibung die gleiche Entstehungsart haben. S. RUGE, Dresden und die 
Sachsische Schweiz, S. 113. 

x ) Die von PETRASCHECK, S. 618, Fig. 3, abgebildeten starker eisen- 
schiissigen Partien mit herauspraparierten Leisten und sich anschliefiendem 
Netzwerk scheinen unter einem simsartigen tfberhang aufzutreten und eben- 
falls hierher zu gehOren. 

2 ) Auch BECK erwahnt von der Gautschgrotte bei Hohnstein und dem 
Kuhstall unter Cberhkngen, wo kein auffallender Regentropfen hingelangt, 
„zierliches Zellenwerk" und fiihrt seine Entstehung ebenfalls auf die Berg- 
feucbtigkeit zuruck. BECK, Erl. z. Blatt Konigstein, S. 21, und Blatt Seb- 
nitz, S. 26. 

3 ) GrTBlER (1. c, S. 93) hebt hervor, dafl an uberhangenden Wanden 
des sachsischen Quadersteins „Ausfressungen" wie Zellen auftreten, zwischen 
denen ein „unregelmafiiges Netzwerk stehen bleibt, hinter welchem sogar zum 
Teil die Sandmasse verschwunden ist* 4 . Das Netz^verk wird dann von aus- 
geschiedenem Brauneisen liberrindet und nimmt als „Gepudelter Felsen 44 ganz 
merkwUrdige Formcn an (GUTBIER, S. 100, Abb. 110). 
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rinnende Wasser wie auch die das Gestein durchsetzenden Sicker- 
wasser; dabei werden durch Tropfwasser immer neue Hohlungen 
zwischen'den einzelnen Lagen geschaffen. An solchen, der Sonnen- 
bestrahlung kaum zuganglichen Stellen verdunstet das Wasser 
langsam und gewinnt dadurch Zeit, einmal seine losende und 
chemiscb zersetzende, dann aber bei Frost seine sprengende 
Tatigkeit zu entfalten. Die umgebenden Gesteinspartien werden 
allmahlich durchfeuchtet, ihre Oberflache dadurch vergroBert 1 ) 
und die weniger widerstandsfahigen Bestandteile ausgelaugt. Ver- 
dunstet dann in Trockenperioden die Feuchtigkeit, so werden 
die gelockerten Randpartien abblattern und die Hohlraume sich 
nach alien Seiten, am meisten jedoch gegen das Gesteinsinnere 
erweitern und vertiefen. Je tiefer das Loch auswittert, desto 
schattiger wird auch die Stelle, desto langer halt sich das Wasser 
unverdunstet, desto starker und intensiver verwittert der Felsen. 2 ) 
So kommt es, dafi manchmal Hohlungen am Eingange ein kleineres 
Volumen haben als in ihrem Hintergrunde. Wachsen derartige 
Locher zusammen, so entstehen groBere, manchmal sogar ver- 
zweigte Hohlraume. 

Da sich an solchen feuchten Stellen auch mit Vorliebe niedere 
pflanzliche Organismen bald als hellgriine festere, bald als grau- 
griine schleimige tberziige ansiedeln, werden deren Ausschei- 
dungen bzw. die nach ihrem Absterben entstehenden Zerfall- 
produkte noch zur Beschleunigung des Verwitterungsprozesses 
nach einer bestimmten Richtung beitragen. Dieser findet schlieiilich 
seinen AbschluB, wenn die Scheidewande und Fortsatze so weit 
zerstort sind, daB sie die daran hangenden Lagen ziicht inehr 
zu tragen vermogen: die unteren Partien brockeln dann stuck- 
weise los und stiirzen herab. 

c) Das Absanden der Wande. 
Die interessantesten und vielgestaltigsten Verwitterungser- 
scheinungen bieten nns jedoch unstreitig die an Steilwanden 

2 ) Nach den Untersuchungen SCHUMANNS dehnte sich nach zweiwochent- 
licheui Liegen im Wasser wiser pfalzer feink(5rniger Buntsandstein urn 0,00006, 
grobkorniger tmi 0,00016 Bmchteile in seiner Lange aus und schwand beim 
Austrocknen urn t),00018 bzw. 0,00023 Brachteile seiner Lange; sie trocknen 
also mehr ein, als sie sich im nassen Zmstande ausdehnen. Protokoll der 
7. General versammlung des Vereins deutecher Zementfabriken 1881, nach 
HIRSCHWALD. 

2 ) WALTHER, Die Denudation in der Wuste, S. 368. 
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austretenden tonig-sandigen Schichten. An ihnen arbeiten jetzt 
uuablassig die gesteinszerstorenden Krafte, und zwar mit solcher 
Intensitat, daU den Pflanzen iiberhaupt keine Zeit zur Ansiedlung 
bleibt und infolgedessen fast allenthalben das frische Gestein 
zutage tritt. Nur an einzelnen Stellen hat sich eine Rinde ge- 
bildet, die aber audi nur voriibergehend die anderen bereits friiher 
beschriebenen Verwitterungsformen ersetzt. Diese auffallende 
Erscheinung habe ich bereits S. 184 hervorgehoben. Aus ihr lafit 
sich ableiten, daB gewisse Partien des Gesteins Verhartungen 
besitzen miissen, die sich mehr in vertikaler als horizontaler 
Richtung ausbreiten und bei fortschreitender Verwitterung an- 
geschnitten und auch wieder zerstort werden. Nur so lafit sich 
das wechselweise Auftreten der verschiedenen Verwitterungs- 
formen nacheinander und nebeneinander erklaren. 1 ) Bevor wir 
jedoch auf diese Frage im einzelnen eingehen, miissen wir einige 
Bemerkungen iiber das Gestein selbst voraussenden. 

Die vorstehend beschriebenen Verwitterungserscheinungen 
findet man in einer oier der anderen Ausbildung fast tiberall 
in den Ablagerungen des Hauptbuntsandsteins, besonders aber 
an solchen Stellen, wo freigelegte, aus leicht verwitternden tonig- 
sandigen Schichten aufgebaute Felswande den Einfliissen der 
Mittagssonne und der Atmospharilien ausgesetzt sind. Die am 
leichtesten erreichbaren Punkte habe ich bereits oben angegeben. 
Als klassischste Stelle mochte ich jedoch den Brechenberg siid- 
lich von Eppenbrunn, dicht an der elsassischen Grenze, unweit 
Roppweiler, bezeichnen. Die sein Plateau begrenzenden steilen 
Felsen, welche die sparlichen Reste des Alten Schlosses tragen, 
gehoren den jiingeren Ablagerungen des Hauptbuntsandsteins, 
namlich den Trippstadt- oder Karlstalschichten an, die ihren 
Namen von dem wildromantischen Karlstal bei Trippstadt er- 
halten haben. 2 ) Die am Brechenberg steil abfallenden Wande 
bestehen wie dieser ganze durch weithin sich erstreckende Fels- 

*) „Schalenbi ldung findet viclleicht unter der Mitwirkung der Luft statt, 
indem sich an der Oberflachc von Gesteinen, die sich in Zerselzung be find en, 
eine hartere Kruste bildet, welche die Herauswitterung der tieferen Teile (lber- 
dauert. So entstehen tiefe Aushohlungen, Wabenformen und Sackformen." 
RATZEL, Die Erde und das Leb-n, I, 514—515. Mit Abbildung: Wabenartige 
Struktur des Quadersandsteins. 

*) Wegen naherer Nachiichten iiber diese Stufe vgl. Erlauterungen zu 
Blatt Speyer, S. 14; LEPPLA, S. 46; THURACH, S. 39; REIS in den Erlauterungen 
zu Blatt Zweibrucken, S. 141. 
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horizonte ausgezeichnete Schichtenkomplex aus lockeren, tonigen, 
diinn und diagonal geschichteten ziegel- bis violettroten Sand- 
steinen, welche durch eine harte quarzitische, wohl schon dem 
Karneolkonglomerat des Oberen Buntsandsteins angehorende 
Bank iiberlagert werden. Genauer betrachtct, zeigen die Quarz- 
korner, wie dies audi Schumacher bereits in den Erliiuterungen 
zu dem anstoBenden elsassischen Blatt Roppweiler (S. 2, StraB- 
burg 1891) hervorgehoben hat, gewohnlich einen Durchmesser 
von l / b — 1 / 2 mm und einen dunnen Oberzug von Eisenoxyd oder 
Eisenhydroxyd, worauf audi die vorherrschend ziegelrote Farbe 
beruht. Die Quarzkorner sind vielfach in Gruppen angeordnet, 
durch eckige Hohlraume voneinander getrennt und von dem ge- 
wohnlich nur in geringer Menge vorhandenen Bindemittel bald 
mehr, bald weniger fest zusammengehalten. Die Kornbindung 
ist deshalb so lose, daft man schon durch Reiben mit den' Fingern 
einzelne Sandkorner ablosen kann. 

Hie und da treten braune Flecken von Eisen- und Mangaa- 
oxyden auf, einzelne Gerolle aus weiBem Quarz und braunem 
Quarzit sind eingestreut, und eingeschaltete eisenreichere Lagen 
machen sich bei der Verwitterung als Leisten bzw. durch Bande- 
rung bemerkbar. Ahnlich ist auch die unterlagernde Rehberg- 
und Trifelsstufe, in welcher wir ja in bestimmten Banken eben- 
falls die verschiedensten Verwitterungsformen treffen, beschaffen; 
doch besitzt das Gestein hier eine mehr fleischrote Farbe und 
eine etwas festere Kornbindung, die aber trotzdem die Zerreib- 
licbkeit des Materials gewisser Schichten nicht hindert. 

Es ist nun leicht erklarlich, daB mit diesem rasch zermur- 
benden Gestein die zerstorenden Krafte leichtes Spiel haben 
werden. Einmal wird es stark durch Temperaturschwankungen 
angegriffen werden, dann aber auch ein bedeutendes Wasser- 
aufnahmevermogen besitzen, alles Eigenschaften, die den Zerfall 
des Gesteins beschleunigen miissen. So konnte ich bei meinem 
Besuch anfangs April feststellen, daft an den oben genannten 
Ortlichkeiten fast alle vorspringenden Leisten und Gesteinsab- 
satze der Wande eine, wenn auch manchmal diinne Decke von 
losem Sande trugen, der losgewittert und herabgerieselt war. 
Friihlingssonne und Nachtfrost hatten gerade um diese Zeit be- 
sonders zusammengewirkt, um an den mit Winterfeuchtigkeit 
gesattigten und gegen Suden und Sudosten gekehrten Wanden 
diese Erscheinung hervorzurufen. 
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Einzelne Partien zeigten eine durchaus frische glatte, wenn 
auch hie und da etwasgewolbte oder wellige Oberflache, die wie 
abgewaschen aussah. An ihnen war das Bindemittel durch die 
Winterfeuchtigkeit und andere Atmospharilien einfach zermiirbt 
und ausgeschlammt worden, weshalb die aufgelockerten und ihres 
Zusammenhaltes beraubten kornigen Bestandteile berabfielen. Da 
anscheinend keine substantiellen oder strukturellen Verschiedon- 
heiten den regelmaJJigen Verlauf des Vervvitterungsprozesses hin- 
derten, konnte die Zersetzung von der Oberflache aus unge- 
hindert gegen das Innere des Gesteins vorriicken und alle Teile 
auf diesem Wege gleichmaBig zerstoren. Sind jedoch Tongallen 
und -schnitzen beigemengt, dann wittert das von ihnen urn- 
schlossene sandige Material heraus, wahrend die vom Ton ge- 
bildeten Partien sich zunachst noch als rippenartige Vorspriinge 
bemerkbar machen. 1 ) 

Vielfach kann man auf diesen schnell verwitternden Wanden, 
namentlich an der Falkenburg, Ausbluhungen von salzigem 
Geschmack beobachten, die wie ein leichter weilier Hauch liber 
das frische Gestein sich ausdehnen und dessen Verwitterung 
noch zu beschleunigen scheinen. Der Volksmund bezeichnet sie 
kurzweg als „Salpeter". Es sind losliche Sulfate, meist von 
Natrium, die keinen Kalk enthalten; daneben kommen auch ge- 
ringe Mengen schwer loslicher Sulfate vor, welche durch die An- 
wesenheit von Kalk als Gips erkannt wurden. 

An anderen Stellen treten an den Wanden, die hier weniger 
frisch erscheinen, weilie Krusten auf, die im Wasser unldslich 
sind, da^egen sich in Sauren unter Auf brausen losen. Sie enthalten 
also reichlich Karbonate. 2 ) AuBerdem finden sich noch Spuren 
von Sulfaten. An Metallen (Basen) war nur Calcium nachzu- 
weisen. 3 ) 

x ) Nach SALOMON, Die Adamellogruppe, II, S. 483, z?igen auch kalkige 
Lagen bei der Au/losung und Zersetzung unter bestimmten Verhaltnissen 
eine gr5fiere „Verwitterungsgeschwindigkeit" als dazwischen einge- 
geschaltete lonige Lagen. Diese machen sich dann als Rippen bemerkbar; 
doch fiihrt er auch Beispiele fur das Gegenteil an. 

*) Diese Kalkkrusten scheinen die Verwitterung zu verzogern. Ahnliche 
Erscheinungen beschreibt auch PASSARGE, Verwitterung und Ablagcrung in 
den Steppen und Wiisten Algeriens. Verhandl. d. 17. Deutschen Geogr. Tages 
1909, S. 120. 

3 ) Ich verdanke die cliemischen Bestimmungcn der Liebenswurdigkeit 
von Herm Prof. Dr. DlTTRlCH in Heidelberg, wofiir auch an dieser Stelle auf- 
richtig gedankt sei. 
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d) Die Verwitterungsrinde. 
Andere Partien besitzen eine iiu&ere Lage von groilerer oder 
geringerer Dicke, welche sich durch ihre rotbraune Farbe, ihre 
Textur und ihre grofiere Widerstandsfahigkeit von dem darunter 
befindlichen frischen Gestein unterscheidet. Zweifellos haben 
wir es niit einer Verwitterungsrinde und nicht mit einer 
Schutzrinde, wie wir sie aus Gebieten mit trockenem Wiisten- 
klima kennen, zu tun. Sie beruht wohl auf einer Anreicherung 
und Zersetzung des im Buntsandstein enthaHenen Eisens und 
Iritt auch am Mauerwerk alterer Gebaude 1 ) auf. Es handelt sich 
also um eine Neubildung an der Oberflache auf Kosten des Ge- 
steins und nicht um eine Schutzrinde, deren farbende Mangan- 
und Eisenteile von auswarts zu stammen pflegen. 2 ) Nach 
Futterer 3 ) bedingen die bisherigen Erfahrungen „den Eindruck, 
daB diese oxydischen Eisenmanganverbindungen mit den anderen 
nur in auBerst geringer Menge mitvorkommenden Verbindungen 
durch eine Art von Exsudation aus dem Gesteine, auf dem sie 
sich befinden, selbst entstanden sind, ohne Iremde Zufuhr". Dafur 
spricht auch der Umstand, daB die bis zu 6 mm dicke Gesteins- 
rinde auch Vertiefungen, z. B. die oben genannten Balkenlocher 
(vgl. S. 176), auskleidet. Obwohl sie dem! Gestein auflerlich eine 
grofiere Widerstandsfahigkeit verleiht, findet die Verwitterung 
doch Wege, in dieses einzudringen. Von der Seite, von unten 
entfaltet sie ihre Tatigkeit, durchbohrt die Rinde und schafft 
Offnungen (Taf. Ill, Abb. 9v und lOv, und Tafel V, Abb. 14v). 
Von diesen Punkten aus arbeitet sie unaufhaltsam weiter, lockert 
die Unterlage, unterminiert die Rinde, so daB schlieBlich mit- 
einander kommunizierende Hohlungen entstehen. Es sind dies 



x ) Vgl. hieruber auBer Hirschwald die Arbeiten von Erich Kaiser 
(N. Jahrb. f. Min. 1907, II, S. 42—64) und R. LANG (Zeitschrift fur prakt. 
Geologic 1910, XVIII, Heft 10) Qber die Verwitterungserscheimingen an Bau- 
steinen. 

•) Nach ROTH (Geologie 1890, III, 216) kommt allerdings am Quader- 
sandslein um Bodenbach eine schwarzbraune Schutzrinde auch da vor, wo im 
Walde Feuchtigkeit und langsame Verdunstung einwirken. — Cber Schutz- 
rinde n vgl.: G. LINCK, Cber die dunkelen Rinden der Gesteine der Wtisten. 
Zeitschrift fur Nalurwissenschaften 1900, XXXV, Jena. — H. BURM ESTER, 
Einige Beobachtungen iiber tropische Schutzkrusten und Wadibildungen. Mit 
8 Abb. Globus 1910, Bd. 98, S. 149—154. — J. WALTHER, Denudation in 
der Wuste, S. 453 — 461, und Gesetz der Wustenbildung, S. 21. 

3 ) FUTTERER, Geogr. Zeitschr. 1902, S. 333. 
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Vorgange, wie sie Beck 1 ) audi aus dem Quadersandstein recht 
anschauhch beschrieben hat: „Senkrechte, aus eisenschiissiger 
Gesteinsmasse bestehende diinne Platten wirken, wenn sie der 
von der Erosion angegriffenen Flache parallel liegen, als Schutz- 
rinden, welche die Zerstorung eine Zeitlang aufhalten. Eine kleiue 
Lucke in einer solchen Rinde genugt indessen dem Wasser, urn 
hinter ihr eine halbkugelige Hohlung auszunagen, die dann von 
der eisenhaltigen Schutzplatte bis auf jene urspriingliche Offnung 
dosenartig abgeschlossen wird." 

1st der ZerstorungsprozeB der Rinde so weit auf der Unter- 
lage vorgeschritten, dafi sie anfangt ihren Halt zu verlieren, so 
15s t sie sich zunachst in einzelne lappenartige Stiicke auf, klappt 
etwas ab, zerbrockelt und legt schliefilich beim Abgleiten das 
vollstandig zermiirbte Gestein frei. (Taf. V, Abb. 14 v.) An diesem 
beginnen von neuem die gesteinszerstorenden Krafte ihr Werk, 
um dann je nach der Schichtung, Struktur, Kornbindung etc. 
vielleicht dieselbe oder eine andere Art der Verwitterung ein- 
zuleiten (vgl. S. 184, FuBn. 2). 

e) Die locherige Verwitterung und ihre Modifikationen 
(netz- und gitterartige Skulpturen). 
Neben diesen beiden Verwitterungsformen ist bei dem grob- 
kornigen und porosen Gestein auch die bereits S. 174 beschriebene 
locherige Auswitterung der Wande, die in den verschiedensten 
Ausbildungen auftreten kann, recht haufig und bietet dieselben 
Formen, die von Hettner 2 ) und Beck aus der Sachsischen 
Schweiz geschildert worden sind. „Haufig sind die Wande im 
ganzen ebenflachig, aber nicht glatt, sondern rauh, und vor- 
tretende Leisten und Hocker oder Zapfen zeigen, dafi die Ver- 
witterung wirksam gewesen ist. In vielen Fallen sind die Seiten 
und Unterflachen der Banke dicht mit Lochern besetzt, zwischen 
denen ein wabenartiges Netzwerk aus feuchtem, leicht zerreib- 
lichem Sandstein stehen geblieben ist. Diese Locher sind nament- 
lich an den Schichtfugen gut ausgebildet und treten hier als 
kleine Nischen, Grotten oder Hohlchen auf, die halbkugelig nach 
innen gewolbt sind, aber immer einen wagerechten oder sanft. 
nach aufien geneigten Boden haben. Gewohnlich sind sie klein, 

l ) BECK, Erl. z. Blatt Konigstein, S. 20, und zu Blatt Sebnitz, S. 26. 
') HETTNER, Die Felsbildungcn der Sachsischen Schweiz. S. 613, und die 
Sachsische Schweiz, S. 293 (49). 
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nur etwa 10 — 15 cm hoch, mitunter werden sie viel groBer, bis 
zu fiinf und mehr Meter Hohe. An groBeren Grotten setzen 
sich im Hintergrund oft kleinere an. Meist treten sie in Scharen, 
eine neben der anderen auf, nur durch schtnale Zwischenwande 
oder, wenn diese halb durchbrochen sind, durch sanduhrformige 
Pfeiler voneinander getrennt. Walther hat diese Erscheinung 
aus der Wiiste als Steingitter beschrieben. Wenn die Zwischen- 
wande allmahlich ganz zerstort werden, so werden mehrere neben- 



Abbildung 3 (zu S. 198). Eigner phot. 

HOhle am Bruderfelsen bei Rodalben, entstanden durch lfoherige Verwitterung 

von konkordant und diskordant geschichteten, tonigsandigen Banken. 

einanderliegende Nischen zu einfachen Felsiiberhangen." Und 
Beck 1 ) schreibt: „Manche Wande sind ganz bedeckt mit solch 
flach schiisselformigen oder halbkugeligen oder auch ganz un- 
regelmaBigen Narben, die, wenn sie sich haufen und nahe an- 
einanderriicken, endlich voneinander nur noch durch dunne 
brockelige Wande getrennt werden. Die Felswand erscheint 
dann wie ein Schwamm durchlochert oder ist mit einem erhaben 



i) BECK, Erl. z. Blatt Sobnitz, S. 25. 
Verhandl. d. Heidelb. Naturhlat.-Med. Vereius. N. F. XI. Bd. 14 
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netzformigen Leistenwerk bedeckt, das sich von weitem wie zier- 
liche Filigranarbeit ausnimmt." 

Das gleiche Verwitterungsbild treffen wir auch im Pfalzer- 
wald. Wie bereits oben angedeutet, beruht seine Entstehung 
auf der ungleichen Widerstandsfahigkeit benachbarter Gesteins- 
partien gegen Sonnenwanne und Frost bzw. gegen die auflosende 
und chemisch zersetzende Tatigkeit der Niederschlage und des 
Sickerwassers. Einzelne Partien miissen infolgedessen schneller 
zerstort und zu Gruben vertieft werden. Diese konnen je nach 
der Schicbtung so regelmaBig angeordnet sein, daB man von 
netz- und gitterformiger Verwitterung spricht. Wahrend die mehr 
unregelmaBige, maschig-netzformige Verwitterung gewfthnlich bei 
diskordanter Schichtung aufzutreten pflegt, ist die gitterformige 
Verwitterung hauptsachlich an konkordante Schichtung gebunden. 

Als gemeinsames Merkmal bei letzterer konnte ich feststellen, 
daB der auf Schafiung von Hohlraumen gerichtete Zerstorungs- 
prozeB seinen Ausgang von Schichtfugen, den Austrittsstellen 
des Sickerwassers, nimmt und vielfach durch eine locherig- 
schichtige Verwitterung eingeleitet wird. Wir haben also genau 
dieselbe Erscheinung wie sie Hettner aus der Sachsischen 
Schweiz (S. 614) schildert: „Die Nischen sind zweifellos an be- 
stimmte Banke gebunden, denn iiber manchen Schichtfugen treten 
sie in langen Reihen auf, wahrend sie dariiber und darunter 
ganz fehlen. 11 Und Beck 1 ) schreibt: „An den Schichtfugen setzt 
die normale Verwitterung besonders kraftig ein. Die Ausnagung 
und Erweiterung der Fugen durch diese pflegt aber in der Weise 
vor sich zu gehen, daB die Kante und die Oberflache der unteren 
Schicht verhaltnismaflig nur geringe Verluste erleidet, wohl schon 
deshalb, weil sich auf der Schichtflache der abgefallene Detritus 
in Gestalt von Sand und Sandsteinscherben als schtitzende Decke 
anhauft. Vielmehr schreitet die Verwitterung von der Unter- 
kante der oberen Schicht aus nach oben und nach hinten hin, 
also bergeinwarts, kraftig vor und erzeugt so backofenartige 
kleine Hohlen, deren Sohlen mit der Oberflache der unteren 
Schicht zusammenf alien. Diese Hohlen rucken durch ihre stetige 
VergroBerung zugleich immer naher aneinander und sind endlich 
nur noch durch schmale, nach oben hin sich verbreiternde 
Zwischenwande oder nach oben hin sich verdickende Saulen 
voneinander getrennt.* 4 

i) BECK, Die korrodicreude Tatigkeit des Windes, S. 542. 
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Audi im Pfalzerwald beginnt die gitterfdrmige Verwitte- 
rung mit solchen in Reihen angeordneten Vertiefungen, die zu- 
nachst einen horizontalen, der Schichtfuge entsprechenden Boden 
und eine sehrag nach hinten sich senkende Decke besitzen. 
Diese zuerst nur wenige Zentimeter tiefen, backofenformigen 
Hohlraume haufen sich auf den meist die Schichtfugen beglei- 
tenden tonigen, wasserundurchlassigen Lagen und riicken dann 
nach und nach durch Vergrofierung ihres Volumens immer naher 
aneinander. Gleichzeitig greifen sie nach Erodierung der 



Abbildung 4 (zu S. 198). 

Felsentor am grofien Anus bei Pirinasens. 

Der Zinkslock zu dieser Abbildung wurde vom Hauptvorstande des Pfalzerwald- 

Vereins nach einem Diapositiv aus der Lichtbildei-sammlung durch Herrn L^wen- 

berg freundlichst zur Verftigung gestellt. 

Aus Haberle, Das Felsenland des sQdlichen Pfalzerwaldes. 

urspriinglich die Basis bildenden tonigen Lage unter 
die Schichtfuge hinunter, so daB dann ein ovaler Hohlraum 
entsteht (Taf. IV, Abb. 11). Zwischen diesen in einer Reihe neben- 
einander entstandenen und der Schichtung entsprechend ange- 
ordneten Hohlraumen bleiben zunachst noch Rippen stehen, die 
schlieBlich nach Durchwitterung der Scheidewande zu sanduhr- 
formigen, vielfach mit ringsherum laufenden Wulsten versehenen 
Pfeilern werden konnen. Solange die Pfeiler noch nicht ver- 

14* 
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wittert sind, ziehen hinter ihnen oft tunnelartige Saulengange 1 ) 
entlang, die durch rundliche Locher mit der Aufienwelt in Ver- 
bindung stehen (Taf. Ill, Abb. 9). 

Diese Saulengange, die bald schussel-, bald halbkugelfor- 
migen Locher, diese vielfach schrag nach hinten in das Gestein 
vertieften Hohlungen, in denen die Feuchtigkeit langsamer ver- 
dunstet und infolgedessen das Gestein zermurbt, sind wiederum 
fur die weitere Tatigkeit der Verwitterung die gegebenen Angriffs- 
punkte. So sehen wir, wie sich unter dem Einfluil der er- 
weichenden und ausschlammenden Tatigkeit des Wassers und 
der anderen gesteinszerstorenden Krafte die verschiedenen Hoh- 
lungen 2 ) immer mehr vertiefen und erweitern, nach alien Seiten 
Auslaufer entsenden und nach Abbrockelung der Scheidewande 
zusammenwachsen (Taf. V, Abb. 14). Dadurch entstehen Nischen, 
Oberhange (Abb. 2 auf S. 183) und schliefilich mehrere Meter tiefe 
und durch Rippen und Saulen getragene groBere Hohlen, z. B. 
der Barenfels bei Pirmasens, der Bruderfels bei Rodalben, der 
seinen Namen wohl von seiner Doppelgestalt erhalten hat (Abb. 3 
auf S. 195) u. a. 3 ) 

Diese Hohlen durchsetzen oft ganze Wande (Altes SchloB, 
GroBer Arrus bei Pinmvsens) unci werden dadurch zu Toren (Abb. 4, 
auf S. 194) und Naturbrucken. 4 ) Werden bei diesem ProzeB noch 
Kliifte (Abb. 1 auf S. 175) angeschnitten, dann schreitet die Ver- 
witterung, da von verschiedenen Seiten wirkend, noch schneller 
fort und bewirkt durch Unterhohlung der daruber folgenden wider- 
standsfahigeren Lagen Felsstiirze (vgl. S. 176) oder auch durch 
Auflosung und Untergraben 5 ) der Gesteinsbanke merkwurdige 

x ) Wegen solcher Saulengange vgl. J. WALTHER, Die Denudation in der 
Wustc, S. 461—469. 

*) Sehr instruktive Abbildungen fur diese verschiedenen Hohlungen gibt 
GUTBIER aus dera sachsischen Quaderstein, S. 94ff. 

•) Anderer Entstehung sind dagegen die „H6hlen 4< am Teufelsfels im 
Gersbachtal bei Niedersimten, deren Kenntnis ich der Freundlichkeit von Herrn 
Forstassistent VOLLMER in Erlenbrunn verdanke, oder die am „Gebrochenen 
Fclsen" bei Pirmasens, welche alle auf der Anlehnung nntergrabener und dann 
herabgestiirzter Felsbanke an steile Wande beruhen. 

*) t'ber Naturbriicken vgl. H. E. CLELAND, North American natural bridges, 
with a discussion of their origin. Geol. Soc. America, Bull. 1910, Vol. 21, 
S. 313-338. Mit 11 Tafeln. 

6 ) V. LOZINSKI, S. 8, Fig. 3, nimmt an der Hand einer schematischen 
Skizze an, daB die bei Tyssa in Bohmen vorkommenden Pilzfelsen durch von 
unten nach oben fortschreitende iocherige Auswitterung entstanden sind. — 
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Tisch- und Pilzfelsen 1 ), wie sie im Pfalzerwald so haufig sind 
(Abb. 5 und 6a auf S. 199 und 201). 

f) Die zapfen- und zitzenartige Verwitterung. 

Aber nicht alle Partien neigen, wie bereits oben ausgefuhrt, 
zu einer so weitgehenden Verwitterung; viele kommen nament- 



Abbildung 5 (zu S. 199). J. Schuberth phot. 

Partie aus dem Maiblumenfelsen bei Salzwoog. Tischfelsen mit zwei Sockeln. 

Aus H&berle, Das Felsenland des sudlichen Pfalzerwaldes. 



REIS, a. a. 0., S. 154, denkt bei den Tischfelsen an Winderosion. Nach 
meinen Beobachtungcn mOchte ich jedoch mehr der von LOZINSKI gegebenen 
Darstellung des Vorganges beipflichten. — Vgl. auch S. 172, FuBn. 1. 

x ) Vgl. hierzu THURACH, Rericht tiber die Exkursion des Oberrhein. 
Geolog. Ver. wahrend der 27. Vers, zu Landau vom 27. Marz bis 1. April 1894, 
S. 38, wo auch erne Zusammenstellung der charakteristischsten Tischfelsen ge- 
geben wird. Ein typischer Tischfelsen bei Forsthaus Langenweier ist auch 
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lich bei diskordanter Schichtung iiber das netzartige Stadium 
gar nicht hinaus oder zeigen, wenn auch in selteneren Fallen, 
eine zapfen- oder zitzenformige Verwitterung. Diese Er- 
scheinung konnte ich hauptsachlich an schriig nach innen ge- 
neigten, also nur schwach iiberhangenden Wanden und auch 
an der Decke von in Felsen gehauenen Gangen im siidwest- 
lichen Teile der Burg Alt-Dahn beobachten. An den schragen 
Wanden sind es mehr in die Lange gezogene zapfenartigc, stalak- 
titenahnliche Fortsatze (Taf. V, Abb. 13), an den Decken dagegen 
halbkugelformige, mil eiuem warzeniihnlichen Ansatz versehene, 
also zitzenformige Vorsprunge 1 ), mit denen die angewitterte Decke 
geradezu wie gepflastert erscheint. 2 ) lhre Ausdehnung reicht je- 
doch nur so weit, als der mit Feuchtigkeit beladene Sudwestwind 
das Gestein direkt zu bestreichen vermag. AuBerhalb dieser Grenze 
waren die Spuren der Bearbeitung von Menschenhand an den 
Wanden noch gut erhalten. Ihre Entstehung ist wohl so zu er- 
klaren, dafi wir in diesen Forlsiitzen, ahnlich wie wir es bereils 
bei den blatterteigformigen Verwitterungsskulpturen unter Ober- 
hangen kennen gelernt haben (vgl. S. 188), die Austrittsstellen des 
nach der Tiefe strebenden Sickerwassers zu erkennen haben. 

III. Der Einflufi der Infiltration. 

Es fragt sich nun: Wie ist die Entstehung der verschiedenen 
Verwitterungsformen, insbesondere der locherigen, netz- und 
gitterformigen Erscheinungen zu deuten? DaB im Gestein neben- 



in dem Geologischen Fuhrer durch das ElsaB, S. 100, und in der Zeitschrift 
„Die Vogesen", Jahrg. 1911, S. 25, abgebildet. — ttbcr Pilzfelsen iiberhaupt 
vgl. WALTHEK, Die Denudation in der Wiiste, S. 461—169. 

J ) Di^se Gebilde zeigen eine tiberraschcndc Ahnlichkeit mit den von 
FUTTFRER aus dem dickcn Turin des Heidclberger Schlosses, S. 484, be- 
schriebenen kugeligen Konkretionen auf der durch Wind korrodierten Ober- 
flache des Quaders C (Tafel XVI). FUTTERER vermulet, daJ3 der Block aus der 
Zone der Kugelsandsteine im oberen [Haupt] Buntsandstein stamme. Auf Grund 
meiner Beobachtungen im pfalzischen Buntsandstein mochte ich annehmen, 
daB es sich nicht urn Kugelsandsteine, sondern lediglich um widerslandsfahigere 
Partien im Gestein handelt, welche durch die Korrasion freigelegt worden sind. 
Auch liegt das Niveau des Kugelhorizontes am Konigstuhl uber dreihundert 
Meter uber dem Heidelberger Schlofie, und es ist nicht gut anzunehmen, dafi 
man bei dem Cberflufi an gutem Material in nachster Nachbarschaft de3 
Schlosses die Bausteine soweit hergeholt hatte. 

2 ) Leider war es mir nicht moglich, eine typische Photographie davon 
zu erlangen, doch ist diese Skulptur auf Taf. V, Fig. 14 z, etwas angedeutet. 
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einander und auch hintereinander Partien von verschiedener 
Struktur, von verschiedener Kornbindung und verschiedener sub- 
stanzieller Beschaffenheit wechseln mussen und daii dieser Wechsel 
vielfach erst durch die fortschreitende Verwitterung enthiillt wird, 
ist von alien Seiten anerkannt Wie diese Differenzierung aber 
entstanden sein mag, insbesondere, ob es sich hierbei um eine 



Abbildung 6 (zu S. 199). H. Krehbiel phot. 

Kanzelfels bei Pirmasens. Typischer Pilzfels; die Verwitterung hat am Sockel 

die tonig-sandigen Schichlen schneller zerstort. 

Aus Haberle, Das Felsenland des sudlichen Pfalzerwaldes. 

primare oder um eine sekundiire Erscheinung handelt, stelit noch 
nicht fest. Auch dariiber gehen die Ansichten noch auseinander, 
welcher Faktor die Hohlungcn geschaffen hat. Die verschiedenen 
dafur aufgestellten Hypothesen habe ich bercits S. 184 kurz an- 
gegeben. Auf Grand meiner Reobachtungon mochte ich micli 
der hauptsachlich von Hettneh vertretenen Ansicht anschlieBen, 
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da6 keineswegs der gleichsam als Sandgeblase wirkende Wind 
die Vertiefungen geschaffen hat, sondern daB ihre Entstehung 
auf die derzeitigen normalen Verwitterungsvorgange zuriickzu- 
fuhren ist. Unter den heutigen klimatischen Verhaltnissen wenig- 
stens vermag der Wind an den Felsen des Pfalzerwaldes cine 
derartige aushohlende Tatigkeit nicht zu entfalten, auch geglattete 
oder abgeschliffene Partien konnte ich nirgends beobachten. 
Hervorzuheben ist ferner, dafi gerade die schonsten von mir 
beobachteten Verwitterungserscheinungen am Alten SchloB bei 
Eppenbrunn vollstandig im Schatten holier Buchen liegen, die 
einen Sandtransport durch Wind vollstandig verhindern wiirden. 
Es sind ja an manchen Stellen in den Talern, z. B. bei Fisch- 
bach, Dahn und an anderen Orlen, wohl noch aus der Diluvial- 
zeit stammende Dunen vorhanden, die jedoch durch eine dichte 
Pflanzendecke jetzt festgehalten werden und deren Sand beim 
Windtransport sicher keine groUere abschleifende Tatigkeit zu 
entfalten vermag 1 ); in die engcn Waldtaler, wo wir doch auch 
die Verwitterungsformen finden, kommt der Wind viel zu wenig 
hinein, als daB er dort eine groBere ausgestaltende Wirkung 
ausiiben konnte.*) Aber nicht einmal den losgewitterten Sand 
vermag der Wind zu entfernen! Aus alien Hohlungen kann man 
losen Sand, soweit er nicht auf den Boden herabgerieselt ist und 
auf Vorspriingen und Leisten seine Spuren zuruckgelassen hat, 
herausloffeln. An solchen, den Winden verhaltnismaflig leicht 
zuganglichen Stellen hatte er sich sicher nicht lange erhalten 
konnen ! 

Aber ganz mochte auch ich trotzdem die Wirkung des Windes 
fur bestimmte Erscheinungen nicht ausgeschlossen haben. So 



l ) DaB dor jetzt in Dunen aufgehaufie Sand unter anderen klimatischen 
Verhiiltnisscn einmal an der Ausgestaltung der Felspartien milgewirkt haben 
kann, will ich gcrne zugeben. 

•) Die von OBST (S. 100) fur den schlesisch-bohmischen Quadersandstcin 
aufgestellte Behauptung, daB „die Lochbildungen an den Schichtfugen, sowie die 
zierlichen Steingitter zum groBten Teil, wenn nicht ausschlieBlich, den Winden 
der Diluvialperiode ihre Entstehung verdanken", ist nach meinen Beobachtungen 
fur die ahnlichen Bildungen in unserem Buntsandstein, soweit jetzt die Ver- 
witto.rung an seinen sandig-tonigen Schichten tiitig ist, nicht iiber- 
tragbar. Schon der Umstand, daB die auf Taf. Ill, Abb. 10, wiedergegebene netz- 
artige Verwitterung an der Ruckwand der Zwingerbauten der Burg Drachenfels 
erst seit deren Zerstorung (1680) entstanden sein kann, spricht gegen eine 
derartige Annahme. 



Digitized by 



Google 



38] Kleinverwitterungsformen im Hauptbuntsandstein. 203 

habe ich z. B. S. 186 die Frage, ob er nicht in der Diluvialzeit an 
der Entstehung der jetzt mit einer Pflanzendecke iiberzogenen 
regelmaJJigen Steingitter auf den verkieselten Banken vielleicht 
doch mitgewirkt haben konnte, offen gelassen. Ferner habe ich 
S. 200 hervorgehoben, daB die zitzenartige Verwitterung an den 
Decken nur so weit auftritt, als diese vom Regenwind bestrichen 
werden. Das diesem ausgesetzte Mauerwerk wird selbstverstand- 
lich ebenso leicht der Zerstorung anheimfallen, wie es anderes im 
feuchlen Schatten von Buschwerk oder dichtbelaubten Baumen tut. 
Kombinierte Verwitterungsvorgange dieser Art lassen sich beson- 
ders gut am Siidwestende der Burg Alt-Dahn an der AuBenseite der 
Schildmauer beobachten und sind auch deshalb interessant, als 
sie einen Anhalt fur die Entstehung der Verwitterungsformen 
uberhaupt geben. 

Hier breitet namlich ein stark belaubter Busch seine Zweige 
dicht an der Mauer aus und verzogert dadurch auf einer Flache 
von ungefahr drei Meter im Quadrat die Verdunstung. Infolge 
der sich geltend machenden intensiven Verwitterung 1 ) zeigt nun 
fast jeder Mauerstein wegen seines verschiedenen Ursprungs- 
ortes seine eigene Verwitterungsform : der eine sandet einfach 
ab, der andere ist stark zerfressen, wieder ein anderer hat Hocker 
oder auch Gruben bis zu 4 cm Tiefe und 10 cm Breite, wahrend 
der urspriinglich die Verbindung herstellende Mortel jetzt als 
widerstandsfahigeres Material auf den Fugen zwischen den 
Steinen erhalten geblieben ist und wie ein Gitter iiber die riick- 
witternde Wandflache herausragt; wir haben also hier dieselbe 
Erscheinung wie an einer gitterartig verwitternden Felswand, wo 
ebenfalls die als Scheidewande etc. stehengebliebenen Rippen, 
Pfeiler usw. aus widerstandsfahigerem Material bestehen miissen. 
Auch am Mauerwerk der alien Burg von Zwingenberg am Nekar 
treten, um ein weiteres Beispiel zu nennen, grobzellige und un- 
regelmaBige Hohlungen auf, bei deren Bildung nach Futterer 2 ) 
„neben der Wirkung des Windes auch der Auswaschung durch 
Regenwasser eine Rolle zufallt". 

Da sich die Wirkungen von Wind und Wasser oft vereinigen, 
halt es ja schwer, die Grenzen ihrer Gebiete zu ziehen. GewiB 



x ) Ahnlicho Erscheinungen berichtet auch GUTBIER, S. 99, von Fels- 
wandeu des Quadersand steins, die von Fichtendickichten das ganze Jahr be- 
schattet imd deshalb vom trocknenden Luftzug nicht bestrichen werden. 

9 ) Mitt. d. Bad. Geol. Landesanstalt 1899, Bd. Ill, S. 475. 
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ist es moglich, da6, wie Benecke 1 ) es beschreibt, an den Fels- 
wanden herabrinnendes Wasser Furchen erzeugen und „eine 
dem Miniaturbild eines Karrenfeldes ahnliche Flache" hervor- 
rufen kann. Solche Furchen haben auch Gutbier 2 ) und Hettner 3 ) 
aus dem Quadersandstein beschrieben; letzterer bemerkte dabei 
ausdrucklich, daB das Wasser hier nicht chemisch, sondern me- 
chanisch gewirkt habe und seine Wege wohl durch grobere Quarz- 
korner bedingt gewesen sein miiBten. Zu einer Erklarung der 
Verwitterungsformen hat er aber diese Erscheinung nicht heran- 
gezogen, ujid zwar mit vollem Rechte. Die Grundform aller 
Spul- und Erosio,nsgebilde ist namlich die nach oben verzweigte 
Rinne, die allerdings in der Natur je nach der Gesteinsbeschaffen- 
heit mancherlei Abanderung erfahren kann, wahrend die uns 
entgegentretenden Verwitterungsformen meist ein leistenartiges 
Maschenwerk im Hochrelief darstellen. Eine solche Ober- 
flachenform mit ihren herauspraparierten und meist durch netz- 
artige Leisten als Umrandung vertiefter Partien verbundenen Ge- 
steinsteilen entspricht also nicht derjenigen, welche durch die 
spiilende Wirkung des Wassers hervorgerufen wird, sondern bietet 
ein ganzlich verschiedenes Bild dar. Wir mussen uns deshalb 
nach einem anderen Erklarungsversuch umsehen. 

Wie fur die Entstehung der Steilwande an und fiir sich, 
mochte ich nach dem Beispiel von Hettner auch fiir die netz- 
artigen und ahnlichen Verwitterungsskulpturen das Sickerwasser 
zur Erklarung heranziehen, aber ihm bei diesem ProzeB eine 
andere Tatigkeit ^uschreiben. Gerade der von mir oben 
erwahnte Umstand, daB die einzelnen Verwitterungsformen nicht 
allein nebeneinander, sondern auch hintereinander auftreten und 
sich gegenseitig ablosen, legt die Vermutung nahe, daB eine In- 
filtration von oben stattgefunden hat. Auch Petrascheck 
(S. 619) hat bereits den Gedanken ausgesprochen, daB die den 
Quadersandstein durchsetzenden eisenschiissigen Bander „Infil- 
trationen sind, die junger als der Quader sind, und man wird sie 
wohl am richtigsten mit den Schwankungen des Grundwasser- 
spiegels, ehe dieser infolge der Erosion auf die heutige Tiefe ge- 
bracht war, in Zusammenhang bringen". DaB wir der Infiltration, 



3 ) ErI. z. Blatt Lembach, S. 26. — Vgl. die oben S. 177 u. 178 wieder- 
gegebene Schilderung von BENECKE und SCHALCH. 
*) Geognostische Skizze, S. 58. 
8 ) Die Sachsiscjie Schweiz, S. 293. 
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sei es, wie es sich Petrascheck denkt, sei es in anderer Form, 
eine Rolle zuzuschreiben haben, dafiir spricht auch der Umstand, 
daB gewohnlich die locberige Verwitterung von den Schicht- 
fugen ihren Ausgang zu neh'men pflegt (vgl. S. 197 und 
Tafel IV, Abb. 11). 

Wie Hirschwald (a. a. 0., S. 47) namlich hervorhebt, ist 
„bei geschichteten Gesteinen der Zusammenhang der Gemeng- 
teile rechtwinklig zur Schichtungsflache weniger vollkommen als 
nach den anderen Richtungen, teils sii>d die abwechselnden 
Schichten oder schichtigen Einlagerungen an und fur sich schon 
von verschiedener Porositat. Als Folge dieser Strukturverhiilt- 
nisse tritt in der Regel eine starkere Wasseraufsaugung nach der 
Schichtflache auf als in der dazu rechtwinkligen Richtung" . . . 
„die Wasseraufsaugung parallel der Schichtung ist stets groBer 
als in Richtung rechtwinklig zu derselben" (a. a. 0., S. 162). 

Dies vorausgescbickt, ist wohl anzunehmen, daB die ver- 
moge der Kapillaritat eingedrungenen und dann im Gestein zirku- 
lierenden Gewasser bei ihrem Versinken gewisse Bahnen bevor- 
zugen, deren Richtung und Verlauf durch die Schichtung, die 
Wasserundurchlassigkeit, die KorngroBe, die Anordnung der Ge- 
steinsporen und die Festigkeit des Bindemittels bestimmt wird. 
Die vadosen Wasser durchtranken von oben her das Gestein 
und vollziehen dabei die verschiedensten mineral-chemischen 
Prozesse; sie vermindern zunachst die Bindefestigkeit, schlammen 
die Bindemittelsubstanz je nach ihrer groBeren oder geringeren 
Widerstandsfahigkeit an einzelnen Punkten aus 1 ) und scheiden 
sie an anderen Stellen wieder ab. Infolgedessen wird sich an 
verschiedenen Punkten und in verschiedenen Horizonten unter 
anderen Verhaltnissen auch die Ausscheidung in verschiedener 
Weise abspielen. 

In ahnlicher Weise hat sich auch schon friiher Schalch 2 ) 
ausgesprochen : „Soweit das Bindemittel toniger Natur ist, wird 
es ebenfalls vorwiegend mechanisch fortgefiihrt werden, bei er- 
heblichem Kalk- und Eisengehalt hingegen kommt gleichzeitig eine 
chemische Losung ins Spiel, wobei das extrahierte Eisenoxyd in 

J ) „Unter der Einwirkung gewisser Humusstoffe werden die Eisenver- 
bindungeii lOslich und unterliegen der Auswaschung. Hierdurch wird ein 
durchgreifender und leicht erkennbarer Unterschied zwischen der Verwitterung 
durch Kohlensauflp und durch Humussauren bcdingt." RAM ANN, Boden- 
kunde, S. 19. 

*) SCHALCH, Erl. z. Blatl Rosenthal, S. 43. 
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den Hohlraumen und auf Kluftflachen wieder zur Ausscheidung 
gelangt oder sich in Knollen und Nestern innerhalb des Gesteins 
selbst konzentriert." 

Dadurch miissen strukturelle Verschiedenheiten entstehen, 
die sich namentlich auf den Schichtfugen, wo sich das nach der 
Tiefe und nach auBen strebende Sickerwasser auf den meist 
tonigen Zwischenlagen gewohnlich staut, besonders bemerk- 
bar machen werden. Tatsachlich haben wir auch die Schicht- 
fugen als gewohnliche Ausgangspunkte der Verwitterungserschei- 
nungeu kennen gelernt (Abb. 1 auf S. 175 und Tafel IV, Abb. 11). 

Diesen Prozell haben wir uns so zu denken, dafl einzelne 
Partien, in denen mehr oder weniger eine Auflosung des Binde- 
mittels stattgefunden hat, wegen der gelockerten Kornbindung 
leichter yerwittern, wahrend andere, wo die geldsten Bestand- 
teile wieder zur Ausscheidung gelangten, eine groBere Wider- 
standsfahigkeit erhalten haben und daher langsamer den Angriffen 
der Atmospharilien erliegen. Durchsetzen nun die Sickerbahnen 
das Gestein je nach seiner groBeren oder geringeren Wasser- 
durchlassigkeit in bestimmten Richtungen, so wird deren Ver- 
lauf durch die Verwitterung sukzessive freigelegt werden miissen, 
wobei zunachst unentschieden bleiben soil, ob dies in der Form 
von ausgewitterten Streifen oder stehengebliebener Rippen ge- 
schieht. Da aber bei der netz- oder gitterformigen Verwitterung 
die stehengebliebenen Scheidenwande, wie bereits erwahnt, durch 
Leisten miteinander in Verbindung stehen, wahrend das davon 
umschlossene Material wegen seiner unvollkommeneren Korn-. 
bindung herausgewittert ist 1 ), so haben wir in der Voraussetzung, 
daB eine Infiltration von oben stattgefunden hat, in diesen wider- 
standsfahigeren und deshalb herausgewitterten Leisten und 
Adern den Weg des Sickerwassers zu sehen. 8 ) Da sich dessen 
Kanale oft nach Art eines FluBsystemes nach oben baumartig 
verzweigen (Taf. IV, Abb. 12), ware eine derartige Gabelung auch 
bei aufsteigender Losung denkbar, wie wir sie z. B. von den 

J ) OBST (S. 94) vermutet dagegen, daB die Anhaufung der Lochbildungen 
liings der Schichtfugen auf die Anreichcrung an leicht zerstSrbarer Bindemittel- 
substanz zuriickzufuhrcn ist; dies ware also ein meiner Anschauung gerade 
entgegengesetzter Prozefi. 

*) „EnthaIt das tonigc Bindemittel Alkalien, und selten fehlen sie ganz- 
Hch. so fuhren die Gewasser aus den oberen Stellen der Sandsteine kiesel- 
saure Alkalien fort und diese kitten in den unteren das Bindemittel zusammen." 
BISCHOF, Lehrbuch der Geologie, III, S. 159, Bonn 1866. 
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Batten berg er Brauneisensteinrohren kennen. 1 ) Da aber erfahrungs- 
gemaB die Schichtfugen meist von tonigen Lagen begleitet sind, 
ist .ein Auftrieb von unten durch diese Lagen in solch regel- 
maBigen Intervallen nicht gut zu erwarten. 

Recht gut laBt sich der Weg des Sickerwassers z. B. in der 
Skulptur auf Taf. Ill, Abb. 10, beobachten. Man kann da ganz 
deutlich die jetzt als widerstandsfahigere Partien durch die Ver- 
witterung herausgearbeiteten friiheren Sickerbahnen von oben 
nach unten iiber die ganze Flache verfolgen; namentlich sieht 
man deutlich, wie sich das Wasser auf den einzelnen geneigten 
Schichtflachen etwas staute und dann ein wenig in seinem 
Wege nach unten abgelenkt wurde. Dadurch entstand das viel- 
fach komplizierte maschig-netzartige Bild. Wo dagegen die 
Schichten konkordant liegen (links oben), erlitt das Sickerwasser 
in seiner Bahn keine Ablenkung und bewirkte deshalb eine mehr 
gitterartige Skulptur. 

Wir konnen also wohl annehmen, dafl das nach unten 
einsickernde Wasser das Gestein, in welchem diese Ver- 
witterungsform auftritt, im Verlauf seiner vielen ver- 
zweigten Bahnen impragniert, an anderen Stellen da- 
gegen mit lediglich sandiger Abwitterung das Binde- 
mittel gelost und fortgefiihrt hat; besondere strukturello 
Verschiedenheiten wurden an solchen Punkten dadurch 
nicht bewirkt, so dafi eine glatte Abwitterungsflache 
entstehen konnte (vgl. Tafel IV, Abb. 12a). 

Wurden plattenformige Partien in vertikaler Rich- 
tung infiltriert, so wurden dadurch die Bedingungen 
fur die Entstehung von Verwitterungsrinden geschaffen. 
Konkretionare Anhaufungen muBten hockerige oder 
traubenformige Verwitternngsformen hervorrufen. 
Finden wir unregelmaBig-locherige Auswitterung, so 
durfen wir annehmen, daB die Versickerungsbahnen auf 
ihrem Wege nach der Tiefe .regellos und in groBereli 
Zwischenraumen verlaufen und dadurch rasch wech- 
selnde Strukturunterschiede bewirken. Die dadurch 
hervorgerufene ungleiche Verteilung des Bindemittels 
muBte unregelmaBige Verwitterungsformen, gleich- 
maBige oder netzartige Verteilung, bedingt durch regel- 

*) Vgl. 0. M. REIS, Auaflug nach Battenbcrg. 42. Ber. d. Oberrhein. 
Geolog. Ver. 1910, II, S. 23—24. 
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ma&ige Anordnung der Bahnen dagegen regelmaBige Ver- 
witterungsformen erzeugen. Es trifft also auch hier der 
von S. Gonther zwar fur andere Verhaltnisse aufgcstellte, 
aber fiir den vorliegcnden Fall ebenfalls gut anwend- 
bare Satz zu: „Je einheitlicher die Zusammensetzung des 
Gesteins ist, urn so entschiedener wird auch der geome- 
trische Charakter der Verwittemngsflttche sein Recht gel- 
tend machen." 

IV. Anhang. 

Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung. 1 ) 
Nachdem die schonen Untersuchungen von Hirschwald iiber 
die Prufung der natiirlichen Bausteine auf ihre Wetterbestandig- 
keit gezeigt haben, daB die Verwitterung der Sandsteine im wesent- 
lichen abhangt von der Art der Kornbindung, der Natur des 
Bindemittels und der Porositat, habe ich relativ frisches, wenig 
verwittertes Gestein aus einer normalen, nicht selektiv skulpierten 
Felswand der Karlstalschichten am Alten SchloB bei Eppen- 
brunn mit den folgenden Vorkommnissen mikroskopisch ver- 
glichen : 

1. Herausgewitterte Rippe von der Falkenburg bei Wilgarts- 
wiesen aus den Trifelsschichtcn. 

2. Verwitterungsrinde von Alt-Dahn bei Dahn aus den Trifels- 
schichten. 

3. Zitzenformige Verwitterungsskulptur vom Alten SchloQ 
bei Eppenbrunn. Karlstalschichten. 

4. Verwitterungsleiste. Ebendaher. 

5. Verwitterungspfeiler. Ebendaher. 

In dem normalen Gestein vom Alten SchioB befinden sich' 
zwischen den klastischen Kornchen von Quarz und Quarzit zahl- 
reiche Hohlraume. Das Gestein ist hochgradig poros und iu- 
filtrationsfahig. Wo ein Zement vorhanden ist, zeigt die graue 
oder weiBe Farbe, daB Eisenverbindungen fehlen ; nur an wenigen 
Stellen ist etwas Limonit nachweisbar. 

In den fiinf anderen bei der Verwitterung selektiv heraus- 
gearbeiteten, also widerstandsfahigeren Proben ist die Porositat 

*) Bei der mikroskopischen Untersuchung hatte ich mich der liebens- 
wurdigen Unterstiitzung moines verehrten Lehrers, des Herrn Professor 
Dr. WlLHELM SALOMON, zu crfreuen, dem ich fiir das meiner Arbeit entgegea- 
gebrachtc Interessc auch an dieser S telle aufrichtig danke. 
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sehr gering und die in dem erstuntersuchten Gestein vorhandenen 
Hohlraume sind hier fast ganz von einem im Schliff meist un- 
durchsichtig erscheinenden braunen Zement mit einem leichten 
Stich ins Rotliche erfiillt. A us dieser Farbe darf man wohl 
schlieBen, daB es sich wesentlich urn Limonit handelt, von dem 
es dahingestellt bleiben kann, ob er urspriinglich ah Eisenkarbonit 
eingewandert ist. An manchen Stellen ist das Zement zwar nicht 
undurchsichtig, aber immerhin durch den Limonit schon stark 
gefarbt. Nur relativ selten ist auch in diesen Proben ein helles, 
ganz limonitfreies Zement nachweisbar. Da sich das Limonit- 
zement den Korngrenzen gewohnlich genau anschmiegt, so ist 
hier natiirlich ein viel festeres Bindemittel der Korner vorhanden 
als in dem normalen Gestein. Die Wasserzirkulation wird stark 
vermindert sein und endlich diirfte diese Art der Bindung sich 
gegen die im Gestein zirkulierendcn Sickerwasser auch chemisch 
als recht widerstandsfahig erweisen. 

Die mikroskopische Untersuchung ergibt demnach 
eine vollige Bestatigung des makroskopischen Befundes. 
Es hat zweifellos eine sekundare Infiltration und Imprii- 
gnierung der jetzt als Pfeiler, Rippen, Zapfen usw. durch 
die Verwitterung herausskulpierten Partien mit Eisen- 
verbindungen stattgefunden. Und dieser Impragnierung 
verdanken die betreffenden Gesteinspartien ihre groBere 
Widerstandsfahigkeit gegeniiber den zerstorenden 
Agentien. 

Heidelberg, Geologisch-Palaontologisches Institut, 
den 15. Juni 1911. 
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Abbildung 7 (zu S. 187). 

Zellige Verwitterung unter der Ruine Falkenstein (Elsafi). 
(Aus L. v. Werveke, Erlauterungcn zu Blatt Sturzelbronn, 8. 18.) 



Abbildung 8 (zu S. 182, 186—189). J. Sehuberth phot. 1911. 

Blatterteigartige (b) bis zellige (z) Verwitterungsskulpturen an der Unterflache einer vorsprlngenden Felsbf 
am Alten Schlofi bei Eppenbrunn (Rhelnpfalz). 
(Schrag von unten gesehen.) 



Carl Winter's Universitatsbuchhandlung, Heidelberg. 
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Abbildung 9 (zu S. 182, 189, 193, 19S). J. Schuberth phot 1911. 

Verschiedene Formen der Verwitteruug am Alten SchloC be! Eppcnbrunn (Rheinpfalz). 

Absanden (a), Saultmgange, ldcherlge Verwitterung, Verwliterungsrinde (v). 



Abbildung 10 (zu S. 176, 202, 2U7). A. Bauer phot. 1908. 

Netz- u. gitterformlge V r envitterung im diagonal gesohiehteteu Sandstein ara Drachenfels bei Busenberg ^Rhein 
Absanden (a), Verwitterungsrlnde (v), Balkeuloch (B). Dauer des Verwitteruugsprozesses hochsiens zw» 

Jahrhuuderte. 



Carl Winter's Universitatsbuchhandlung, Heidelberg. 
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Abbildung 11 (zu S. 197, 20o). A. Bauer phot. 1909. 

Die lochcrige VerwilleruDg setzt auf den Schichtfugen ein und greift allmahlich liber diese hinunter ala Bin 

leitnng zur gitterformigen Verwitterung. Bayeriseher Windstein bei Obersteinbach (ElsaC). 



Abbildung 12 (zu S. 290). A. Bauer phot. 1908. 

Gitter- u. uetzfdrmige, hier geradezu spitzenahnliche Verwitterungsskulpturen am Drachenfels b. Busenbe 
(Rhelnpf.). MIt dem Wechsel In der Schichtung nehmen auch die Verwitterungserscheinungen andere Fomn 
an ; darilber eine Bank mit sandiger Verwitterung (a). 

Carl Winter's Universit&tsbuchhandlung, Heidelberg. 



Digitized by 



Google 



Haberle, Kleinverwitterungsforrrieh im Hauptbuntsandstein. 



Taf.\ 



Abbildung 13 (zu S. 200). F. Erckmann phot. 1910. 

Zapfenformige (z) und sandige (a) Verwitterung an eiaer schrag nach hinlen genelgten Wandflache an deu 

Felsen der Burgruine Alt-Dahn (Rheinpfalz). 



Abbildung 14 (zu S. 189, 193, 198, 200). J. Schuberlh phot. 1911. 

Versehiedene Formen der Verwitterung am Allen SchloC bei Eppenbrunn (Rheinpfalz). 

Absandeu (a), Verwitterungsrinde (v), zitzcnftirmige Verwilterung (z, leider etwas undeutlich). Die Saulen 

gauge erweitern sich naeh ZerstSrung der Pfeiler und Rippeu zu Hohlungen. 



Carl Winter's Universitatsbuchhandlung, Heidelberg. 
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bte Slbfa^rt erft urn 10.15 Uljr. Der SBeg fiiljrte 
uns iibet SKannljeim nadj fiubtoigsljafen, oon too 
uns ber Gilsug rafdj iibet SReuftabt nad) fianbau 
bradjte. Sdjon unterroegs murbe auf bie SJebeutung 
bcr Diinenabtagerungen bet tStxebtitytftVb 
unb auf bte gleidjen Crfdjetnungen im SBalbe 
3roifd)en 2Hutterftabt unb Sdjtfferftabt ^tngetotefen. 
Der aIte!K^etnIauf,ber furj oor Sdjtfferftabt 
gefreujt murbe, erregte befonberes 3"^ re fl^- 93*i 
fteuftabt erreidjten mir ben tnetfadj terraffenformtg 
geglieberten 6 1 e i I a b f a II bes $ f a 1 8 e r * 
m a I b e 5 gegen bie Slljetnebene, an bent bte iibet 
ben SBeinbergen in ber attorgenfonne Ieud)tenben, 
!j e 1 1 e n Sd)uttl)alben bie Cage 3aljlreid)er 
Steinbriidje in ben entfarbten Sd)td)ten ber $aarbt 
Jdjon Don roeitem erfennen Iiegen. 

93on STCeuftabt ging es am ©ebtrgsranb entlang 
gegen fianbau; auf ber tHafyxt baljtn umrbe auf bie 
93ebeutung ber an me^reren Stellen jutage treten* 
ben fteilgefteUten Sdjidjten ber alien S d> i e f e r 
(3. 33. am Sdjteferlapf bei £ambad)) fiir bie geo* 
logtfdje ©efdjidjte ber ©egenb aufmerffam gemad)t. 
Der !jol)e ©ipfel ber £ a I m 1 1 mtt bem oorgelager* 
ten Xaubenfijpfcfjen (lettered befannt burd) feine 
ungetooljnUd) grojjen £ugelbtlbungen), u>eld)er oon 
§eibelberg aus bei flarem SBetter neben bem lang* 
geftredten SRiidcn bes SBeinbiets gut in Crfdjeinung 
tritt, [treble redjts oon uns fteil in bie §olje. fiints 
fdjtocifte unfer Slid iibet bas aus tertiaren unb 
btlutrialen Slblagerungen befte^enbe, btdjtbejtebelte, 
frud)tbare § ii g e 1 1 a n b Ijinab in bie 9U)etnebene 
unb bariiber l)inmeg nadj ben fanft gegen SBeften 
3um ftraic^gau fid) abbadjenben Dbentoalb. Um 
12.30 Uf)r erreid)ten toir fianbau. 3)tit ^oftauto* 
mobtlen ging es bann rafd) burd) melliges ©etanbe, 
oorbei an bem tertiaren £atff)ugel ber fleinen 
Salmtt, iibet Slrs^etm unb Jftesljeim nad) bem 
ibtjlitfd) am <$u&e ber ajlabenburg gelegenen <Efd)bad). 

£ier iiberna^m §err Dr. 95 $ n g bie ortltdje 
Crtlarung unb erlauterte uns in bem 00m Dorf 
3um Sd)Ietterberg l)inauffiH)renben laldjen ben 
©ebirgsbau. 3Kit befonberem Sntereffe tour* 
ben gleid) Winter bem Dorfe bei einem teller bte 
Stranbgerolle (2Kufd)elfatf, tfeuper, oereinjelt aud|) 
93untjanbftein) bes friiljer bie §ange ber $aarbt 
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gang embers geaxieien, urn SRUHonen 3a^te altexen 
Slblagexungen bes Wotliegenben gelangi; fdjon 
aujjexlidj trat btefex xafdje SDBec^fel in bet 8fatbe bes 
Sobens unb in bet Sfoxm bes ©eljanges in Cx* 
fdjeinung. 

SBix roenbeien uns bann 311 bem roeftltd) um 
ben SKabenbuxgljiigel aufftetgenben $ol)toeg, wo 
uns unfex 2fu^rer auf aufgemolbte Sd)id}' 
ten bes Koiltegenben, bie enttoebet buxdj 
SRutfdjung obet audj buxd) Staud)ung biefe etgen* 
tumlid)e goxm angenommen Ijaben fonnen, aufmexf* 
fam madjte. ©egeniibex bem £eibenfd)ulj exxeidjten 
©it etne Heine, fetbexbeftetlte lexxaffe, auf bet ein 
Steinbxud) tm unteren gttmmexxetdjen SJuntfanb* 
ftein ($Innu>eUex93aufanbftetn) Hegt; in 
iljm fanben mix auf tonigen Sd)tdjten $ie unb ba 
SBeHenfuxdjen unb Sonnenxiffe. §iet txat uns aud) 
aum exfien SRale bex (Etf'fdje ©exollljoxt* 
j n i entgegen, bex bie ©tense sunken bent untexen 
unb bem mittlexen Suntfanbftetn, aus bem bex 
SWabenbuxgljugel fty aufbaut, bilbet (9tbb. 1). 

SBaljxenb bex Slufftieges mu&ten mix aud) ben 
ju>ifd)en Kotltegenben unb untexen SJuntfanbftetn 
eingefdjobenen 3 e dj ft e t n gefxeujt Ijaben, bet abfet 
in bem £>oIjlu>eg anfdjeinenb mdjt in (Exfdjetnung 
txitt; mofyl abet fonnte ex uns auf bem oon bex 
&atfexsbad)ex SWuljte Ijexauffommenben £oljl©ege 
am untexen (Enbe bex lexxaffe gejeigt roetben; IjeHe 
Sdjuttljalben am meftlid) ooxgelagexten ^faffenbexg 
beteljxten uns, bag aud) bort ausgebleid)tex Sunt' 
fanbftein abgebaut umxbe. Duxdj bie Saume towns 
ten mix auf bex Siibfeite bes 2Balbl)ambad)ex lales 
einen ©xanitbxud), auf bex Koxbfeite, alfo 
btxeft untex uns, einen SRelapljptbxudj ex* 
tennen; an einex beutttd) ausgepxagten Xexxaffe 
Iteft fid) bie 93exbxeitung biefes ©eftetns aud) nod) 
talauftoaxts oexfotgen. 

Sluf bem geu>ol)nlid)en louxiftemoeg ging es 
bann im 3idaad aufmaxts jux SRabenbuxg, mo 
langexe Kaft gemad)t umxbe. Das bort uns ent« 
gegentxetenbe, fd>on fo oft befd)xtebene Ijexxlidje 
fianbfdjaftsbUb na$m altex 93Iide gef angen. 
3nsbefonbexe bie einjigaxtige 9Cus|td)t in bas 
gelfenlanb bes spfat8exu>albes mit feinen meigen 
Doxfexn, gxfinen SBiefen, xoten Sfelbexn, ben ein« 
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oetn unb tfegelbexgen roar fur oiele 
icr eine ganj ncue SBelt. 93om 
)t fid) ein pxadjttgex Kunbbltd; ©on 
aud) bie uns entgegentxetenben, fo 
ebenen fianbfdjaftsfoxmen: 
)aaxbt unb spfal8exu>alb, etngeljenb 
i tljxe djaxaftexifttfd)en (Eigentiimttd)* 
[eljoben (9lbb. 2). 

tfjtsxetdjem SBege, bet bet jebex Ste* 
Ijfelnbe Silbcr bot, gtng es bann sum 
en Ixtfets mit fetnem ljexxlid)cn 
udjentDcilbetn. 3n * en t$m ooxge* 
tot|en traten uns bie exften 93oxboten 
etsftufe angeljiixenben getfentanbes 
toil am nadjften lage buxdjtoanbexn 
s erblicften ©it ben fteiten Sleljbexg, 
fxontex ©ipfet aus ben iiber bie 
t folgenben, jungexen Sleljbexgfdjtdjten 

m Gintxttt in bie Suxgxutne feffetten 
djen aSexroittexungsexfdjei* 
ben ©xunbmauexn bes SJexgfxtts 
i\ bag fie erft nad) beffen Crbauung 
iftufo bet Ijeute nodj ©irfenben £xafte 
ung entftanben fetn fonnten, ©at fur 
enfd)ioaxmei etnrns neues. 93on bet 
Xuxmes aus bot jtdj toiebex ein gutei 
iiber bie oexf d| t ebenen 
mformcn ats Sfotge bex toedjfetn* 
>fdjaffenljeit ber einsetnen Sdjid^ten. 
bex in bas Stottiegenbe eingefenfte 
>on9lnntDeitex mit feinen fanft* 
gen fcmn fjiexfux gexabesu ats Sdjul* 
. 9ln bex 9lusmunbung bes Quetcfc 
nrix Stlbexstoeilex mit feinen gxojjen 
einen bex geotogifdj inteteffanteften 
taen Dbexx^eingebiet. (3lbb. 3.) 
e x s id e i I e x txitt uns namltd) bas 
ifteljenbe ©xunbgebixge, u>eld)es bie 
bes SRotliegenben unb baxiibex bie 
fteins txagt, als ein ausgebeljntex 
ntgegen, ben bie Queidj buxdjfdjnitten 
Dabuxd) touxbe audj auf bex 
[feite eine etioa 20 SRetex mad)ttge 
fxeigelegt, bie fid) 3toifd)en ben Don 
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gelanflt, in bet biefe ffiebilbe Ijauptfadjlid) vou 
lommen. Set 3Bitflattsu>tefen trat uns oon neuent 
etne auffaHenbe 93etbtettetunfl bes lales cntgegen, 
ba bort burdj eine bas Quetdjtal freujenbe fltofje 
93ern)etfunfl bet rafter oerroittembe untete Sunt* 
fanbftein in bie §olje geljoben unb in bas Htoeau 




JT »r V A 



"' \k M h » « * w - v \ \ * 









S5 



3 



§2 

cscs 

S Q 
SO 



».S 






bet lalfoljte getangt ift. SRadjttge 2felspattien unt> 
einjelne gerabe8u grotesfe getsbilbungen auf beiben 
Seiten bes lates gaben uns betetts einen Sot* 
gefdjmatf von bem gelfenlanb, in bas urit balb ein» 
tteten foltten. 93ci Station $auenftetn ubetfdpittett 
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aetptenben fltfifte in etngelne Icile aetlefltcn 
gelfentiffes entgegen (2T66. 10). 2tn iijnen 
tonnten mix Me langfamete 3etft8tung bet uribet* 
ftanbsfaljigeten getoBtet<§eten fiagen gut be* 
obadjten; au<§ bie oon bet 5Rabelfle<§te aus* 
geljenbe Wdjetige 3*tftotung bet ©eftetnsobetftadje 
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toat oielen etums iKeues. 9ia$bem toit 
am 3fujje bes am toeiteften nadj SBeften t>ot* 
gefdijobenen ^Sfeifets (2Tbb. 11) nod) einmal Urn* 
fd)au geljalten, einen Slid! in bas Kumbadjet 
Itodental mit feinet laltoaffetfdjeibe getootfen unb 
ben S^Xfiatten futg befu$t fatten, ging es tafd) 
tjinab nad) Sunbentljaf, too uns im ©aftljaus gu 
ben Dtei konigen bci Sutfljatbt ein gutesf 3la&)U 
effen etroattete. 

Bon bott btadjte uns bet Sonntagsjug biteft 
nacf) fiubnrigsfyafen. (Es ift bas eine, ben <$etnet» 
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SRinuten. Jungfetnfptung — 
6tunbe. Sonnet 6d)loffer— 
mbe. (Eilodjelfetfen— Sftadjen* 
ufjenfets — gflabenfteine 1 Stbe. 
ntljal % 6tunbe. 
oom fdpnften SBettet begun? 
i ber ^Sfalj unb befonbers bem 
mb tnbireft neuc <$reunbe er* 
Prof. Salomon am Sdjlufj 
er STnfpradje befonbers Ijeroor* 

tottb oon 5)etbelbetg aus oor* 
stubierenben bcx ©eologte bas 
nb, oon ben Stubietcnben ber 
pfaljifdje SRoornieberung unb 
> oon Stubietcnben bet ©eo* 
rtoalb 3u Unterridjtsatoeden 
bamit unfete ^falj audj als 
fdjafter immet meljr in Sluf* 
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aus dem Geologischen Institut der Universitay Heidelberg 
Neue Folge (seit 1915), Nr. 35. 



flber die Herausbildung und Rikkverlegung 
von Steilwanden in den Sandsteingebieten 
der deutschen Mittelgebirge 

von 

D./HABERLE, HEIDELBERG. 
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5atzungen 

des Oberrheinischen geologischen Vereines. 

(Eingetragener Vereln.) 

§1. 

Der Oberrheinische geologische Verein ist cine freie Vereinigung 
von Oeologen und Freunden der Oeologie; er bezweckt die Pflege der 
Oeologie und Mineralogie im Oberrheingebiet durch gemeinsame Ausfluge 
und Wanderversammlungen, durch Veroffentlichungen sowie durch Er- 
sdilieBung und Erhaltung geologisch wlchtiger Punkte. 

Der Verein ist unter dem Namen »Oberrheinischer geologischer 
Verein « in die Vereinsliste seines Sitzes — Karlsruhe — eingetragen. 

§2. 

MitgHed kann jede erwachsene Person werden. Die Mitgliedschaft 
wird erworben durch Anmeldung bei einem der Vorstandsmitglieder und 
durch Entrichtung eines Eintrittsgeldes von Mlc 2.—. Der Jahresbdtrag 
betragtMk. 5.—, wofur die alljahrlich erscheinenden Berichte des Vereines 
unentgeltlich zugestellt werden. 

Der Austritt kann nur fur das folgende Vereinsjahr erfolgen und 
mufi dem Vorstand schriftlich angezeigt werden. 

Das Vereinsjahr lauft vom 1. April bis zum 31. Marz. 

§3. 
Alljahrlich findet eine Hauptversammlung statt, mit welcher geo- 
logische Ausflfige verbunden sind; sie soil in der Regel in der Woche 
nach Ostern stattfinden. Die Hauptversammlung w&hlt den Vorstand, 
bestimmt den Ort der nachsten Versammlung, entlastet den Schatzmeister, 
nachdem die Rechnungsablage desselben durch zwei von der Versammlung 
gewahlte Rechnungsprufer als richtig befunden worden ist, und beschliefit 
fiber etwaige aufiergewdhnliche Ausgaben. 

§4. 
Vertretungskdrper des Vereines sind: 

1. Die Hauptversammlung, welche mindestens 4 Wochen vorher 
durch Zusendung des Arbeitsplanes zu berufen ist Uber die Beschlfisae 
hat der Schriftfuhrer Buch zu fuhren; die Aufzeichnung ist vom Vorsitzen- 
den und Schriftfuhrer zu unterschreiben. 

2. Der Vorstand. Dieser besteht aus einem Vorsitzenden, dessen 
Stellvertreter, welcher gleichzeitig als Schriftfuhrer tatig ist, und dem Schatz- 
meister. Die Vorstandsmitglieder besorgen ihre Arbeiten unentgeltlidi. 

Der Vorstand wird auf 3 Jahre gewahli Wiederwahl ist zulissig. 

§5. 
Eine Aufldsung des Vereines kann nur durch BeschluB von dreiviertel 
simtlicher Mitgiieder erfolgen. Das alsdann vorhandene Vermogen darf 
nur im Sinne des Vereinszweckes verwendet werden. Obcr die Art der 
Verwendung beschliefit die aufldsende Versammlung. 
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Ober Windschliffe in der Heidelberger 
SchloBruine. 

Von D. HAberle. 

Es ist eine bekannte Tatsache, da8 der Wind auch im humiden 
KHma unter bestimmten Umstanden eine abschleifende und damit eine 
gesteinszerstorende Kraft entfalten kann. Einen solchen Vorgang hat z. B. 
R. Beck 1 ) an den Schrammsteinen in der Sachsischen Schweiz nachge- 
wiesen (S. 546), aber dabei an der Hand von Abbildungen auch nach- 
drucklich hervorgehoben, da8 der Wind gegeniiber der normalen Ver- 
witterung eine sehr untergeordnete Rolle spielt und seine Tatigkeit wesent- 
lich in einer oberflachlichen Korrasion besteht. Aber nicht allein am an- 
stehenden Gestein, sondern auch an alteren Gebauden, namentlich an 
Ruinen lassen sich derartige Erscheinungen beobachten. So bildet z. B. 
E. de Martonne 2 ) eine Stelle aus den Ruinen von Beaux (Provence) ab, 
wo unter dem EinfluB des Mistral sogar gitterformige Gebilde aus dem 
Mauerwerke herausgearbeitet worden sind, die denen irv der Wuste voll- 
standig gleichen. 3 ) Voraussetzung dafur ist allerdings, dafi ein starker 
Luftstrom mitgefuhrte Sandkorner mit groBer Gewalt gegen eine Flache 
peitscht und so gewissermaBen als Sandgeblase wirkt. Ganz eingehend 
und anschaulich beschreibt K. Futterer 4 ) einen derartigen Vorgang von 
der Wandflache einer SchieBscharte im dicken Turm des Heidelberger 
Schlosses. An dieser treten mehrere aneinandergereihte, kesselformige 
Vertiefungen auf, deren Entstehung ohne Zweifel auf die wirbelnde und 
korrodierende Wirkung eines sandbeladenen Luftstromes zuruckzufuhren ist. 

Aber auch noch an einer anderen Stelle des Heidelberger Schlosses 
laBt sich die abschleifende Tatigkeit des Windes deutlich beobachten, namlich 
in dem obersten Geschofi des gewaltigen, unter Kurf first Friedrich IV. 
(1592—1610) bis zu seiner heutigen Hone gefuhrten achteckigen Glocken- 
turmes, der infolge eines Blitzschlages seit 1764 eine Ruineist. Wie das 
ganze SchloB ist auch dieser Turm aus Buntsandstein aufgebaut. Infolge 
seines Standortes an der nordostlichen Ecke der ausgedehnten SchloBanlage 
ist er in seinen oberen Teilen den aus dem Neckartal kommenden Ost- 
winden, noch mehr aber dem aus der offenen Rheinebene in das Neckartal 
hineinwehenden Westwinden ausgesetzt. Die Luftstrome haben durch die 

J ) BECK, R., Ober die korrodierende Wirkung des Windes im Quad ersand stein gebiet 
der Sachsischen Schweiz. Zeitschr. d. Deatschen Oeologischen Oesellschaft 1(04, Bd. 46, 
S. 537-546. 

Wegen weiterer Beispiele vgl die Literaturnachweise von JOH. SOLCH in Ken des 
Handbuch der geographischen Wissenschaft unter dem Abschnitt >Windwirkungen« S. 187 
bis 194. Berlin, VoB 1914. 

«) MARTONNE E. de, Traits de Oeographie physique, 2. Aufl. S. 663, Taf. XXXII, B. 
Paris 1913. 

») Wegen der hier einschlflgigen Literatur vgl. D. HABERLE, Die gitter-, netz- und 
wabenfdrmige Verwitterung der Sandsteine. Oeolog. Rundschau 1915, Bd. VI, S. 264—285. 

FUTTERER, K., Ober Windkorrasion am Heidelberger SchloBturm. Mitteilungen 
der Bad. Oeolog. Landesanstalt 1899, Bd. Ill, S. 471-496. 
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und andern Forschern aus den Wusten beschriebenen Formen stutzt. An 
die Ausfiihrungen von Obst hat sich in der »Geographischen Zeitschrift* 
eine langere Erorterung geknupft, an der sich Hettner. Obst und Passaroe 
beteiligten und auf die hier nur verwiesen werden kann (1910, S. 690-694; 
1911, S. 337—342 und 578-580); nur soviel sei erwahnt, daB Obst bei 



Abb. 



Dr. PETRI phot. 

Felsturm -bei Dahn. 



Isolierter Felspfeiler, links eine Kluftflache, im Vordergrunde verschiedene Formen der 
Schichtung und Verwitterung. 

(Aus HABERLE, Das Felsenland des Pfilzerwaldes). 



seiner Auffassung blieb und von Passaroe bis zu einem gewissen Orade 
unterstutzt wurde. Kessler l ) dagegen wies darauf hin, »Hettner habe 
nicht die GewiBheit dargetan, daB die Felsformen sich unter einem, dem 
jetzigen ahnlichen Klima gebildet hatten, sondern nur die Moglichkeit, daB 



») KESSLER, P., Einige Wustenerscheinungen aus nicht aridem Klima, S. 418. 
Oeolog. Rundschau, 1913, Bd. IV, S. 413—423. 
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*) VOOELOESANO, Ober Erosion und Verwitterung im bunten Sandstcin. 37. Jahres- 
bcr. d. Maftnh. Ver. f. Naturkunde 1871, S. 51—58. 
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und Verwitterung, C. W. v. Gumbel 1 ) endlich erkennt in der'Kluftnng 
und in der von Schicht zu Schicht wechselnden Widerstandsfahigkeit gegen 
atmospharische Einflusse und die dadurch bewirkte >Unterwaschung« die 
Hanptursache zur Entstehung der Felsformen. Andere Autoren, die sich- 
mit dem pfalzischen Buntsandstein beschaftigt* haben, sind auf die Ent 
stehungsmdglichkeiten nicht naher eingegangen, nur O. M. REIS 2 ) vermutet 
auf Grund vieler Spuren von Diinenbildungen im Pfalzerwald daB em 
groBer Teil der Unterwiihlungen von harten Felsschichten mit unteriagernden 
murben, feinkornigen Sandsteinen im hoher gelegenen lnnern des Gebirges, 
besonders der isoliert stehenden Tischfelsen, auf Winderosion zuruckzu- 



Fr. HARTMANN phot. 
Abb. 2. Lammerdeichfels bei Dahn. 

Felscnriff mit einzelnen Pfeilern, scnkrechten Kliiften und d- utlich erkennbaren, von der 
Verwitterung in versehiedenem Orade angegrifftnen Banken. 

(Aus HABERLE, Das Felsenland des Pfalzenvaldes). 

fiihren ist*. Auch Futterer") spricht von Zeugen* auf den Hohen des 
Gebirges, die deutlich Windspuren zeigen. Kessler (S. 421) halt es fur 
moglich, daB in einer am Ende der Diluvialzeit vorhandenen Trocken period* 
die Ausmodellierung der in der Anlage bereits vorhandenen Bergformen 
insbesondere die Herausbildung der Felsen erfolgt sein kcinnte. Ich habt 
mich in mehreren Untersuchungen, namentlich liber die Entstehung der 
Kleinverwittcrungsformen, fur die HETTNERsche Sickerwassertheorie ent 



') GUMBEL, C. W. v., Geologic von Bavern, Bd. II S. 1005 und Erl. zu Blatt Speyei 
S. M-55. 

-) REIS, O. M., Erlauter. z Blatt Zweibriicken, S. 134. 

') FUTTERER, K., Der Peschan. Gcogi. Zcitschr. 1902, S. 250 u. 266. 
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H6OBOM, B., Ober die geologische Bedeutunjj: des Frostes. Bull, of the Oeolog. 
Inst, of Upsala 1914, Vol. XII, S. 258—389. 
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infolge ihrer Schwere wie ein Keil auseinandertreibend, ahnlich wie Baum- 
wurzeln im Verlaufe ihres Wachstums eine sprengende Tatigkeit auszu- 
tiben vermogen. Allenthalben kann man an den mit einer braunroten 
Verwitterungsrinde bedeckten Felswanden die AbriBstellen durch ihre 
hellere Farben herausfinden. An anderen Stellen, wo Schichten von 
sandig-toniger Beschaffenheit und unvollkommener Kornbindung ange- 
schnitten sind, arbeitet die Verwitterung in ganz intensiver Weise. Mit 
vollem Recht weist von Lozinski (S. 3) darauf hin, daB »bei weniger 
widerstandsfahigen, insbesondere eisenschussigen Sandsteinen der Zerfall 
sehr rasch vor sich gent. . . Schon ein geringer Gehalt an Eisenverbindungen 
geniigt, urn durch Oxydation einen raschen Zerfall der Sandsteine in Sand 



Dr. PETRI phot. 
Abb. 3. Geierstein bei Bruchweiler. 

V 

Kulissenartig vorspringendes Felsenriff mit deutticher Abrtfinlsche. 

(Aus HABERLE, Das Felsenland des PfMlzerwaldcs). 

zu bewirken. Dadurch tritt an Stelle der mechanischen die chemische 
Verwitterung^. % Wo derartige Schichten ausstreichen, schuppen und 
brockeln die einzelnen Quarzkornchen ab und rieseln als Sand zu Boden. 
Fur einzelne Felswande an Pfalzer Burgen konnte ich zahlenmaBig inner- 
halb230Jahre ein Riickwittern um 10 cm feststellen. l ) DaB auch Flechten 
und Moose an der allmahlichen Riickverlegung von Felswanden einen nicht 
zu unterschatzenden Anteil haben, ist bekannt; namentlich mochte ich 
auf die Tatigkeit der Nabelflechte (Umbilicaria pustulata) hinweisen, die 



x ) HABERLE, D., Ober die MeBbarkeit der Fortschritte der Verwitterung. Jahresber. 
u. Mitt. d. Oberrhein. Qeolotf. Ver. 1911, N. F. Bd. I, Heft 2, S. 53-54. 

OOTZ1NOER, O., HABhRLES Messungen der Fortschritte der Verwitterung, Erosion 
und Denudation. Deutsche Rundschau f. Geographie 1911, XXXIV. S. 176-178. 
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dem der fortschreitende ZerstorungsprozeB besonders deutlich beobachtet 
werden kann, sind mehrmals groBe Felsmassen niedergegangen, ebenso 
am Burgfelsen des Grafensteins, am Bakelstein bei Wilgartswiesen, Drei- 
stein bei Gossersweiler, Durstein und Buttelfels bei Dahn u. a. O. Am 
Zigeunerfels bei Pirmasens wurden 9 Zigeuner, die unter ihm rasteten, 



*) Hierauf beruht auch das Vorkommen der zahlreichen Oberhfinge und Halb- 
hShlen im pfilzischen Buntsandstehi. Vgl. D. HABERLE, Die Hohlen der Rheinpfalz. 
Beitrage zur Landeskunde der Rheinpfalz. Heft 1, Kaiserslautern 1918. 

8 ) Wegen der Entstehung von Felsenmeeren vgl. W. SALOMON, Die Bedeutung der 
Solifluktion fur die Erklftrung deutscher Landschafts- und Bod en form en. Oeolog. Rundschau 
1916, Bd. VI, S. 30-41. 
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von abstiirzenden Felsmassen erschlagen. Weitere Abstiirze haben in den 
letzten Jahren stattgefunden bei Lemberg, Clausen, Niedersimten, Eppen- 
brunn (hier ein groBer Tischfels), Moorlautern usw.; durch einen Blitz- 
schlag wurde eine Steilwand beim Stephanshof entlang einer Kluftflache 
zuriickverlegt; Spuren von Blitzschlagen finden sich auch am Napoleons- 
fels bei Bruchweiler und am Drachenfels bei Bad Durkheim. 1 ) 

Neben diesen Sturzbewegungen treten auch Rutschbewegungen 2 ) 
auf, namentlich im Rotliegenden des Nordpfalzischen Berglandes, wo Sand- 
steine mit Tonschiefern wechsellagern. GroBere Bergrutsche aus alterer und 
neuerer Zeit sind von dort, namentlich aus dem Glan- und Nahetal, von 
mehreren Stellen bekannt, da die tonigen, meist stark einfallenden Schichten 
bei groBerer Durchfeuchtung die dariiber lagernden Sandsteinbanke an den 
durch FluBerosion gebildeten Steilhangen abgleiten Jassen, z. B. bei Odern- 
heim a. GL, 3 ) Meisenheim a. GI., Niederhausen a. Nahe, Theisbergstegen usw. ; 
auch diese Rutschbewegungen bewirken eine Ruckverlegung von Steilhangen. 

Auf Gcund vorstehender, aus den letzten Jahren stammender Nach- 
richten darf mit Sicherheit angenommen werden, daB noch heute eine 
standig fortschreitende Ruckverlegung der Steilwande des Pfalzer Bunt- 
sandsteins durch Verwitterung und Abtragung stattfindet. 

Anders aber verhalt es sich mit der Beantwortung der Frage der 
Entstehungszeit der Steilwande. Sind diese eigentumlichen Felsformen 
bereits im Diluvium entstanden und haben sie sich trotz fortschreitender 
Zerstorung bis in die Jetztzeit erhalten, oder sind sfe jungeren Alters 
und bilden sie sich unter den heutigen klimatischen Verhaltnissen noch 
heraus?* Wie bereits erwahnt, haben diese verschiedenen Anschauungen 
sowohl fur das Quadersandsteingebiet wie fur das Pfalzer Felsenland ihre 
Vertreter. Einzelne Autoren vermuten, daB der Wind auch bei der Heraus- 
bildung der Steilwande des Pfalzer Buntsandsteins fruher eine Rolle ge- 
spielt habe und sogar jetzt noch spiele. Letzteres halte ich fur aus- 
geschlossen, ersteres aber fur sehr mdglich, da wir alien thalben in der 
Nahe der Felsbildungen alte, jetzt mit einer Vegetationsdecke uberzogene 
Dtinenablagerungen treffen, die wohl in der Obergangszeit vom Dilu- 
vium zum Alluvium wan rend eines trocknen und kalteren Klimas entstanden 
und vom Wind umgelagert sind. Damals wird der Wind wohl eine ab- 
schleifende Tatigkeit entfaltet und auch das losgeioste Material weiter 
befordert haben, da man anders nicht gut das Vorkommen einzelner Fels- 
gebilde ohne jeglichen Fu Bhang erklaren konnte. Vielleicht reichen in 
jene Zeit auch einzelne gitterfdrmige Verwitterungserscheinungen 
in stark verkieselten Banken zuriick, die sich gegenwartig in einem Ruhe- 
stadium zu befinden scheinen. Diese scheinbar abgeschlossene Gitter- 
bildung laBt sich aber auch mit den von O. Beyer 4 ) im Quadersandstein 

*) HABERLE, D., Ober einen durch Blitzschlag verursachten Felsabsturz im Mitlel- 
gebirge. Jahresber. «. Mitteil. d. Oberrhein. Oeolog. Ver. 1912, Bd. II, Heft 3, S. 26-2 

2 ) BRAUN, O., Ober Bodenbewegungen. XI. Jahresber. d. Oeograph. Oes. in Oreif 
wald, 1908. — Peterm. Mittlg. 1908, S. 232—233; 1909, S. 116-117 u. 227—228. 

GOTZINGER, O., BeitrSge zur Entstehung der Bergruckenformen. Oeogr. Abhan< 
lungen, IX, Heft 1. Leipzig 1907. 

8 ) REIS, O. M., Ober einen Bergrutsch bei Odernheim a. Ol., PfUz. Heimatkum 
1911, S. 65—69. 

4 ) BEYER, O., Alaun nnd Oips als Mineralneubildungen und ais Ur sac hen dr 
chemischen Verwitterung in den Quadersandsteinen des sJLchsischen Kreidegebietes. Zeitsch 
d. Deutsch. Geolog. Oes. 1911, Nr. 63, S. 441. - Ober Gips- und Salzausbluhungen, Krustei 
und Rindenbildung hat N. KREBS interessante Beobachtungen vun den Tafelbergen ostlk 
des Nil veroffentlicht. Morphologische Beobachtungen in den W listen Agyptens. Mitt, i 
Oeogr. Oes. zu Wien 1914, Bd. 57, S. 315—316. 
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Ausffihrungsbestimmungen zu den Satzungen. 

1. Die fur die Veroffentlichungen des Vereines bestimmten Arbeiten 
sollen vorzugsweise das Vereinsgebiet umfassen. Ausnahmen sind 
unter besonderen Umstanden zulassig. Die Mitarbeiter ubergeben 
ihre in den Jahresberkhten erscheinenden Arbeiten und bildlichen 
Darstellungen dem Verein als Eigentum. Die Aufnahme erfolgt nur 
unter der Bedingung, daB die betreffende Arbeit nicht schon zum 
Teil oder ganz an anderer Stelie erschienen ist oder noch erscheinen 
soli. Dagegen sind kurze vorlaufige Mitteilungen willkommen. 

2. Der Schriftfuhrer kann einen Schriftleitungs-AusschuB zu Rate Ziehen. 
Dieser besteht aus dem Vorstande, der je nach der Art der zum 
Drucke vorgelegten Arbeiten geeignete Mitglieder zur Begutachtung 
von Fait zu Fall zuwahlen kann. 

3. Unwesentliche und schlechte Abbildungen, sowie solche, die bereits 
veroffentlicht sind, werden nicht angenommen. Inwieweit die 
Mitarbeiter zur Herstellung der Zinkstocke beizutragen haberf, wird 
von Fall zu Fall bestimmt. 

4. Das Ausleihen von Zinkstocken zu anderweitiger Vervielfaltigungunserer 
Abbildungen kann nur stattfinden, wenn der Entleiher genaue Quell- 
angabe unter derAbbildung und Einsendung eines Belegabzuges 
verburgt. Ob fur das Ausleihen eine Gebuhr zu erheben ist, wird 
von Fall zu Fall entschieden. 

5. Die lebenslangliche Mitgliedschaft kann durch Zahlung eines einmaligen 
Beitrags von wenigstens 100 Mk. erworben werden. Mitglieder, die der 
jahrlicnen Beitragsleistung enthoben sein wollen, konnen durch Ein- 
zahlung von 85 Mk. (unter Anrechnung der letzten 3 Jahresbeitrage) 
* lebenslangliche Mitglieder < werden. Wer einen einmaligen Beitrag 
von wenigstens 1000 Mk. schenkt, wird als »forderndes Mitglied* 
dauernd in den Listen des Vereines gefuhrt. 

6. Die ruckstandigen Mitgliederbeitrage werden bei der Versendung 
der Jahresbericnte durch Postnachnahme erhoben. 

Die Urschriften gelangen, abgesehen von den Ausflugsberichten, im 
allgemeinen in der Reihenfolge des Einganges zum Abdruck. Fur Form und 
fnhalt sind allein die Verfasser verantwortlich. Wenn durch nachtraglich 
vorgenommene, fiber das ubliche MaB hinausgehende Druck-Anderungen 
oder Unleserlichkeit der Urschriften Unkosten entstehen, haben die Verfasser 
dafur aufzukommen. Die Urzeichnungen sind fertig zur Vervielfaltigung in 
Tuschemit entsprechender Beschriftung zu liefern, jede Zeichnung aufbeson- 
derem Blatte. Die Kosten der Umzeichnung von nicht zur Vervielfaltigung 
geeigneten Zeichnungen fallen den Verfassern zur Last. 

Diese erhalten 50 Abzuge ihrer Arbeiten mit Umschlag kostenfrei 
(ausschlieBlich Postgebuhr), auf Wunsch weitere Abzuge zum Selbstkosten- 
preise des Vereines, vorausgesetzt, daB sie rechtzeitig, d. h. spatestens bei 
Rtickgabe der zweiten Prufungsabzuge, beim Schriftfuhrer bestellt werden. 

Diese Kosten betragen fur je 50 Abzuge einschlieBlich Umschlag 
fur >/ 4 Bogen Mk. ±W \ W5hrend der gegenwSrtigen 

" V " " Vm I Teuerung erh6hte Preise. 

Fur beigegebene Tafeln wird je nach der Zahl der Falze 1.30 Mk., 2.— Mk. 
bezw. 2.70 Mk. fur je 50 Abzuge mehr berechnet 

Urn den Satz zu erleichtern und Verbesserungen zu vermeiden, werden 
die Verfasser gebeten, in ihren Urschriften die f olgenden Zeichen zu verwenden : 

Verfassernamen ~ ^ grofie Buchstaben 

Fossiliennamen Schiefdruck 

wichtige Dinge gesperrt 

besonders wichtige Dinge =======1 fett 

Von 1882 ab wurden die Berichte als selbstandige Veroffentlichungen 
des Vereines, von 1910 ab in zweiTeilen unter der Schriftleitung der jeweiligen 
Schriftfuhrer herausgegeben. Von 1911 ab erscheinen sie unter demTitel 
»Jahresberichte und Mitteilungen, Neue Folge, Bd. . . ., Jahrgang . . . « 
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Sie werden, soweit der Vorrat reicht, zu nachstehenden Preisen fur den 
Abzugan Mitglieder abgegeben: 

Die Preise stnd von s&mtlichen Beziehern auBerhalb des Deutschen 
Reichea und auBerhalb Deutschdsterrefch in ihrer Valuta nach dem 
Stande vom 15. Juni 1914 zu bezahlen. 



Mk. 0.50 



0.50 
1.— 
2.50 



8 1? 

3<2 



15. Bericht (1882) bis 38. Bericht (1905) 

39.— 40. Bericht (1906/07, Doppelheft) 

41. Bericht (1908) 

42. Bericht (1909) 

43. Bericht 1910, I. Tetl Mk. 0.80, 43. Bericht 1910, II. Teil 
Jahresberichte u. Mitteilungen, Neue Folge, von Bd. 1, Heft 1, 1911 ab mit 
40°/, gegen den unten angegebenen Nichtmitgliederpreis. 

Bericht 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 31 und 32 sind vergriffen. 
Bestellungen sind an den Schatzmeister des Vereines, Herrn Dr. C. Beck, Stutt- 
gart, WagenburgstraBe 10, zu richten, die Betrage. jedoch nicht bei der Bestellung 
einzusenden. Der Gegenwert wird vielmehr bei Ubersendung durch Nachnahme, 
einschlieBlich der Postunkosten, erhoben werden. 

Den Vertrieb an Nichtmitglieder hat die E. SCHWEiZERBART'scheVerlagsbuch- 
handlung (NAoele & Dr. Sproesser) in Stuttgart zu folgenden Preisen ubernommen: 
27. Bericht (1892) bis 38. Bericht (1905) (soweit nicht vergriffen) m "- * 
39.— 40. Bericht (1906/07, Doppelheft) 

41. Bericht (1908) 

42. Bericht (1909) 

43. Bericht 1910 I. Teil Mk. 1.50, 43. Bericht 1910, II. Teil . 
Jahresberichte u. Mitteilungen, Neue Folge, Bd. 1, 1911, Heft 1 
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Bd.2, 1912, Heft 1 

„ „ Heft 2 

„ Heft 3 

Bd. 3, 1913, Heft 1 

i> >» it *» 
Bd. 4, 1914, Heft 1 

» » » ^ 
Bd.5,1915 t Heft 1 

» >t >i ^ 
Bd. 6, 1916, Heft 1 
2 
Bd. 7, 1918 
Bd. 8, 1919 
Bd. 9, 1920 



Mk. 1.— 
2.— 
1.— 
2.— 
3.50 
1.50 
3.50 
4.50 
1.50 
1.50 
5.— 
K50 
1.50 
2.50 
3.00 
3.50 
4.50 
1.80 
2.50 
6.50 
1Z— 



Sonderabdriicke der" Ausflugsberichte der Heidelberger Versammlung 

SS. 6—39 des 42. •Berichtes; *9©9) sind in der Buchhandlung von Koester, Hei- 
lelberg, zum Preise von 40 Pfg. kauflich zu haben. Von derselben Firma konnen 
auch Sonderabzuge der Festschrift fiber die Geschichte des Vereines und seine 
Veroffentlichungen (Sammelliste fur 1871 bis 1910, Sonderabdruck aus dem 43. 
Bericht, II. Teil, Seite 117—183) zum Preise von 1.20 Mk. bezogen werden. 

Den Vertrieb der Ausflugsberichte der Versammlung zu Bad Durkheim 
(S. 43 ff. des 43. Berichts, II. Teil) hat die Hof buchhandlung CRUSIUS in Kaisers- 
lautern (Preis 1 Mk.). Fur die 44. Versammlung ist als Fuhrer ein »Oeoiogischer 
Uberblick fiber das obere, besonders das wurttembergische Kinzigeebiet, nebst An- 
gabe lohnender Exkursionen< als Sonderabdruck aus dem Jahresbericht fur 1911, 
Heft 1, erschienen. Er kann zum Preise von 1 Mk. von der Buchhandlung 
Friedrich WOrz jr. in Schramberg bezogen werden. 

Die vom Verein herausgegebene Tektonische Karte Sfidwestdeutsch- 
lands, 4 Blatt im Ma"Bstabe 1 : 500000, ist vergriffen. 

Alle auf den Druck bezuglichen Mitteilungen, sowie Druckverbesserungen und 
zweite Prufungsabzuge sind an den Schriftfuhrer und nicht an die Druckerei zu senden. 

Nachforderungen nicht erhaltener Hefte kdnnen nur dann be- 
rucksichtigt werden, wenn sie spatestens bei Empfang der nftchsten 
Verdffentlichung geltend gemacht werden. 

Den Vorstand des Vereines bilden z. Zt. die Herren: Professor Dr. Adolf 
Sauer, Vorsitzender; Professor Dr. Wilhelm Salomon, stellvertretender Vor- 
sitzender und erster Schriftfuhrer; Rechnungsrat Prof. Dr. HAberle, Heidelberg, 
Roderweg 1, zweiter Schriftfuhrer; Dr. Carl Beck, Stuttgart, Wagenburgstr. 10 
Schatzmeister. 

Neuanmeldungen von Mitgliedern nimmt Dr. C. Beck, Schatzmeister des 
Vereines Stuttgart, WagenburgstraBe 10, entgegen. (Eintrittsgeld 2 Mk., Jahres* 
bcitrag 5 Mk. Die Mitglieder erhalten die Jahresberichte und Mitteilungen kostenlos.) 
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MlTTEILUNGEN UND ARBEITEN 

aus dem Geologischen Institut der Universitat Heidelberg 
Neue Folge (seit 1915) Nr. 112 



Blc HosclH-(Mclaphur-)liMiasriic 
fen Rammelsbach (Rhdnpiolz) 

Von Prof. Dr. Hftberle, Heidelberg 
Mit 1 1 Abbildungen 



Sonder Abdruck aus „Die Stein-Industrie" 
XXI. Jahrgang 1926, Heft 6 und folgende 



BERLIN 1926 

UNION DEUTSCHE VERLAGSGESELLSCHAFT 

ZWEIONIEDERLASSUNO BERLIN 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Das Wahrzeichen des Pfalzer Westrichs ist der etwa 
vier Kilometer lange, in fast nordsudlicher Richtung langs 
des link-en Glanufers sich hinziehende Riicken des sagen- 
beriihmten Remigiusberges, dessen Namen an den heiligen 
Remigius von Rheims (4%) ankniipft. Seine Hohe betragt 
durchschnittlich etwa 400 m; gegen Osten fallt er mit fast 
senkrechten Wanden ab, in denen sich zahlreiche Haristein- 
briich-c eingemstet ha ben, w ah rend er sich gegen Westen 
allmahlich aibdacht, Gegen Norden Schick t er als aufiersten 
Auslaufer den Rammelskopf (380 m) gegen die breite Tal- 
mulde vor, in die das uralte Stadtchen Kusel tieblich ein- 
gebettet ist. Diese Mulde wird durch den Kuselbach ent- 
wassert, der kurz vor seiner Einmiindung in den Glan bei 
dem Dorfe Rammeisbach den Ruck en des Remigiusberges 
in einem engen Tale durchbrochen hat. Hierdurch entstand 
ein interessanles geologisches Profil, das einen guten Ein- 
blick in den geologischen Aufbau des Bergruckens gewahrt. 

Auf der lmken Bachseite befindet sich ein. kleinerer, auf 
der rechten Bachiseite ein grofier Hartstein-(Wacken-)bruch 
in Betrieb. Die in dem kiedneren Betrieb etwa 9 m hohe 
Bruchwand wird fiber den Abbaustellen von Sandsteinen 
und Schiefern uberlagertt die als Abraum entfernt werden 
miissen. Dafiir geht aber die Arbeit des Steinbrechers in 
dem neben der Strafie gelegenen Teal des Bruches etwa 
25 m in die Tiefe, so dafi die Bruchsohle bereits 20 m unter 
dem Spiegel des Kuselbaches liegt und unter Wasser- 
zudrang zu leiden hat. In dem gegentiberliegenden grofien 
Betrieb fehlt an der etwa 130 m hohen, stufenformig ge- 
gliederten Bruchwand diese Decke aus Schichtgestednen. 
Wohl aber treten auf der Sohle des Bruches an einer jetzt 
mit Schutt bedeckten Stelle, etwa 50 m vom Bachlauf ent- 
fernt und etwa 7 m hoher afe dieser, unter dem Hartgestein 
Sandsteine und Schiefer beim Abbau zutage, (Abb. 1.) Aus 
dieser e&gentiimlichen Anordnung der verschiedenen Ge- 
steinsarten ergibt sich, dafi dieses gewohnlich als „Mela- 
phyr" bezeichnete Gestein, das in den bei den Briichen ab- 
gebaut wird, von Norden nach Suden aufsteigt und unten 
und oben, also im Liegenden und Hangenden, von Schicht- 
gesteinen begleitet ist. Allerdings fehlen diese unmittelbar 
fiber der etwa 2 m machtigen Verwitterungsdecke an der 
Oberkante des grofien Bruches, doch treten sie weiter sfid- 
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Abb. 1. Blick uber den Gesa<mtbetrieb, von Ram- 
melsbach aus gesehen. Im Vordergrunde: Fad w and c, auf der 
Bruchsohle Abrichtcr- und Schotterschlagerplatze, dazwischen 
Bremsberg auf einer Faulwand. Links: EisenbahnHnie Kusel — 
Altenglan, AnschluBgleise mit Verladerampe; ganz im Hinter- 
grunde ein Schotterwerk. Am FuBe der SchutthaWc in der 
Mitte des Bildes beginnt die Sandsteiminterlage des Kuselits. 
Links der Bahnlinie und StraGe der Bus'sche Steinbruch, in dem 
das Material aus der Tiefe gefordert wird. 

westlich auf, wodurch die sanfte Abdachung des Remigius- 
berges nach Westen bewirkt wird. Ebenso <ist das Schichi- 
gestein auf dem Ruck en und an der Ostseite des Berges 
jetzt abgetragen und dadurch das Hartgestein ais Kiern, so 
namentiich am Rammelskopf, herausgeschalt; hieraus er- 
klart sich denn auch die Herausbildung des Ruckens und 
der steile Abfall des Berges nach Osten. 

Diese eigentumliche Lagerungsform ist darauf zuriick- 
zufuhren, daB in weit zuruckbegenden Erdperioden glut- 
flussiges, aus der Tiefe aufsteigendes Magma zwischen die 
Schichtgesteine eirogepreBt worden ist; es erretchte aber 
nicht die Erdoberflache, sondern blieb auf seinem Wege 
dahin stecken und gelangte im Erdinnern zur Erkalhmg und 
Verfestigung. Wir haben tins diesen Vorgang nach den Un- 
tersuchungen von 0. M. R ei s so zu denken, daB durch die 
Aufwolbung des Pfalzer Sattels das Schichtgefiige stark ge- 



Digitized by 



Google 



— 5 — 

lockert und gelupft worden ist und auf diese Wefee dem 
Magma vorgebildete Wege umd Raiume zur Ausibreitiung ge- 
boten hat. Man ist da'her zoi der An-nahme berechtdgt, daB die 
Begrenzimgsflachen dieses Eruptivgesteins annahernd pa- 
rallel mat den Schichtflachen der umgebenden Sedwnent- 
gesteine verlaufen, daB also ein lagerformiges Aufireien 
vorliegt, Es ist somit ein ausgesprocheraes Intrusivlager von 
etwa 100 m Machtigkeit und 4 Kilometer Lange, das uns hier 
am Remigiusberg als dessen Kern entgegentritt, und das als 
eines der bekanntesten und bezeichnendsten Beispiele fur 
derartige Vorgange gelten kann; A. L e p p 1 a hat deshalb 
den geologischen Verhaltnissen des Remigjusfoerges auch 
eine besondere Darstellung gewidmet, auf die ich im nach- 
stehenden vielfach zuriickgreifen werde. 

Ueber die geologischen Verhaltnisse des 
Remigiusberges und seiner Umgebung unterrichtet das von 
L. v. Am m on, 0. M. R e i s und M, Schuster bearbeitete 
Blatt Kusel (Nr. XX) der geologischen Karte von Bayern. 
Am OstfuBe des Berges sind die dem Karbon angehorenden 
Oberen Ottiwedler oder Breitenbacher Schichten aufge- 
schlossen, die deshalb fur die Gegend eine gewisse Bedeu- 
tung haben, weil auf dem darin vorkommenden Kohlenfloz 
von 0,12 bis 0,30 m Machtigkeit an mehrerem Stellen friiher 
Bergbau betriebeh wurde, z. B. auch bei der am OstfuBe des 
Remigiusberges gelegenen Neu- und Streitmuhle. Diese 
Schichten sind das Liegende des Intrusiivlagers des Remi- 
giusberges, Ueber dem Intrusivlager finden wir im Hangen- 
den, me oben erwahnt, nur noch auf der Westabdachung 
des Rtickens Schichtgesteine. Sie bilden die unterste Ab- 
teilung der unteren Kuseler Schichten, die bereits der 
nachstjiingeren Formation, namlich dem Perm, angehoren; 
von den aufnehmenden Geologen wurden sie als Remigius- 
berger Schichten (50 bis 200 m) machtig, besonders aus- 
geschieden. Sie bestehen aus roten Sandsteinen und Schie- 
ferktten mil vereinzelten dunnen Kalkbankchen. Oefters 
sind die Sandsteine auch reich an Gerollen, die durch ein 
eisenschussiges, braunrotes Bindemittel verkittet werden; 
steQenweise tritt dieses stark zurtiok, so daB die losen Ge- 
rolle zur Kiesgewinnunig dienen konnen. Einzelne dieser Ge- 
rolle zeigen auch die bekannten Vertiefungen. 

Aller dings isi das etwa 100 m machtige Intrusivlager 
nicht allenthalben gleichmaBig zwischen die Schichtgesteine 
eingedrungen. W Mi rend es z. B, im nordlichen Teile des 
Bergriickens ungefahr den Grenzschichten zwischen den 
Oberen Ottweiler Schichten (Breitenbacher Schichten) und 
den Unteren Kuseler Schichten folgt, tritt es zwischen 
Haschbach und Theisbergstegen in die hoheren Unteren 
Kuseler Schichten ein, indem es sie schrag nach oben 
durchschneidet. Noch starker tritt die UngleichmaBigkeit 
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in der Lageruntf am Nordende hervor, wo eine von dem 
Dorfe Rammelsbach gegen den Potzberg ziehende Ver- 
werfung, die schon auoerlich durch cine Einsatteking in Er- 
scheinung tritt, den Riickcn des Remigiusberges qucr 
durchsetzt. Am Rammelskopf und Dump el zwischen Alten- 
gjan und Rammelsbach greift der Gang von den oberen Ott- 
weilerschichten schrag aufwarts in die untersten Kuselei 
Schichten hinein und nahert sich an der StraBe Rammels- 
bach- Alt englan in mehreren guten Auischliissen den Kalk- 
banken dieser Stufe. Der fortschreitende Abbau im Ram- 
melsbacher Steimbruch hat gezedgt, daB die Sandsteine, 
Schdefertone und Kalke an dem Eruptivgestein schdef ab- 
sto&en. Die Auflagerung der Schiefer- und Kalkstein- 
schichten auf das Intrusivlager ist deutlidh im Busschen 
Steinhruch auf dem linken Ufer des Kuselbaches unterhalb 
Rammelsbach zu beobachten. (Vgl. Abb. 9,) Dasselbe Erup- 
tivgestein setzt sich auch nooh nach Nordosten in den 
Hohen des Hirschfeldes und des Sulzkopfes bei Bedesbach 
deutlich wahrnejhmbar fort. 

Fragt man nun nach der Zeit, in welcher das Intrusiv- 
lager zwischen die obengenannten Schichten hineingeprefit 
worden ist, so ergibt sich aus der Schichtenfolge, daB dies 
in der Zeit nach der Bdldung des Unterrottoegenvden ge- 
schehen sein mufi, da die Schichten des Unterrotliegenden 
von ihm durchbrochen werden, die des Oberrotldegenden da- 
gegen, wenn auch nic'ht gerade am Remogkisberg, so doch 
an anderen Stellen sich daruber ausbreiten. 

Nach dieser geologischen Orieniierung wollen wir uns 
dem Ge stein des Intrusavlagers selbst zuwenden, das in 
zahlreichen Steinbriichen am Remigiusberg gewonnen wird. 
Seine Einreihung in das System der Eruptivgesteine war 
lange unentschdeden. Gewohnlich wird es als Melaphyr 
oder kurz als Hartstein oder Wacken bezedchnet; auch der 
Name Glanmelaphyr ist hier und da tiblich; die von Liefe- 
ranten vielfach gebrauchte Benennung fl Diorit" dagegen ist 
unzutreffend und geradezu Lrrefuhrend, da darunter ein 
Tiefengestein von ganz anderem Typus verstanden wird. 
Die preuBdsche geologische Landesuntersuchung bezeichnet 
dieses Gestein nach K. A. Lossen als glimmerreichen 
Augdtkersantit; in den letzten Jahrzehnten ist schliefflich 
der bisher meist nur auf wissenschaftMche Kreise be- 
schrankte Name Kuselit aufgekommen. Diese Bezeichnung 
wurde von H. Rosenbusch (Massdge Gesteine, 2. AufL, 
S. 503) nach dem im Hauptverbreitungsgebiet dieses Ge- 
steins gelegenen Stadtchens Kusel in die Literatur ein- 
geftihrt und dann von L. von Ammon hlr dessen Vor- 
kommen im Bereich des Blattes Zweibriicken der geo- 
gnostischen Karte von Bay em (Nr. 19) in den Begteittext 
(Erlauterungen S. 97) tibernommen. Das Gestein wird von 
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Abb. 2. Dunnschliff von Kusclit bei porphyr- 
ischer Ausbildung von RammelsbacL In dcr stark 
zersetzten Grundmasse liegen zahlreichc, graulich getonte Feld- 
spatleistchen, die dtmkleren Partien sind zumeist Chlorit (ehe- 
mals Augit). Nach M. Schuster aus den Erlauterungen zu 
Blatt Kusel, S. 25. 

M. Schuster (1906, S, 49) folgendermaBen charakte- 
risiert: Makroskopisch ist «s von meist grauer, grunlicher, 
schwarzlicher bis rotldchgrauer Farbe von mittelfeinem bis 
feinem Korn. Zahlreichc Einsprenglinge von (oft rotlichen) 
schlecht konturierten Feldspaten, weniger haufig von 
dunkelgriinen, zersetzten Augiten, lassen sich in den ednen 
Proben erkennen; andere Proben erscheinen wieder voil- 
korndg und rotlich und griinlich, oder grau und schwarz- 
lich-grtingesprenkelt (Abb. 2.) Ab und zu begegnet man 
Mandelausscheidungen. Charakteristisch ist fur diese Ge- 
steine ein-e imneraHsche Zusammensetzung von hauptsach- 
lich Plagdoklas, Diopsid; rhombischem Pyroxen, Orthoklas, 
Biotit (Hornblende) und Quarz. Strukturell kann man sie 
in kornige und porphyrische Gesteine unterscheiden. Im 
allgemteinen ist das Auftrelen ersterer in, den tieferen Lagen 
der intrusiven Gange und Lager nicht zu verkennen, wah- 
rend die porphyrischen Gesteine meist an den Salbandern 
oder in den Gangverschmakrungen anzutreffen sind. 
Neuerdings ist M. Schuster (1923, S. 67) zu dem Ergeb- 
nis gekommen, daB die Kuselite nichts anderes als Misch- 
gesteine darstellen zwischen einexn diabasischen und einem 
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aplitischea Magma, deren innigste Vermischung zu einem 
neuen Gesteinstypus tiihrte. Sie stellen also intratellurische 
Mischgestedne dar aus einem gabbroiden und einem gra- 
nitisch - aplitischen Magma. Allerdings bat die Magma- 
vermischung in der Ttefe nicht stets zu gleicben Teilen 
stattgefunden. Nur da, wo diese Vermischung vielleicht zu- 
fallig in dieser Art sich vollzogen hat, bildete sich der 
Typus Kuselit heraus, wo aber das apHtische Material an 
Menge hinter dem gabbroiden bzw. diabasischen zurfick- 
blieb, entstand ein Gestedn von der Art der Quarztholeyite 
des Alsenztales: es sind daher alle origUcben Uebergange 
zwischen Kuseliten und Tholeyiten denkbar. Die Gesteine 
jedbch, die aus der Lausitz als , , Kuselite" beschriebetn war- 
den, sind nach M. Schuster ehemalige Diabase, den 
Alsenz-Tholeyiten entsprechend, die einer auBerlich nicht 
erkennbaren Injektion mit Quarz unterlagen, vielleicht zu 
einer frfiheren Zeit, als bei den entsprechenden Gesteinen 
der Pf alz. Der Kuselit ist also ein a u s g e - 
sprochen typisches pfalzisches Eruptiv- 
gestein, doch greift er nach Nordwesten auch noch etwas 
auf preuBisches Gebiet fiber. 

Die Kuselitvorkommen erreichen in den La-gem am 
Potschberg, Kiefernkopf, Remigiusberg, bei Herchweiler 
u. a. O. eine zum Teil erbebliche Machtigkeit. Auch in dem 
anstoBenden preufiischen Gebiete tret en sie auf, wo sie auf 
den preuBiscnen geologischen Karten und in den dazu ge- 
hdrenden Erlauterungen (Blatter Freisen S. 16 und St. Wen- 
del, S. 16) als gUmmerarmer Augitkersantit (Mc) erscheinen. 
Die bayerischen aufnehmenden Geologen haben noch eine 
weitere GHederung vorgenommen und unterscheiden fein- 
kornigen bis porphyrischen Kuselit (Mc) und gabbroiden 
Kuselit (Meg), wie er z. B. am Potschberg und beim 
Schneeweiderhof vorkommt; letzterer zeigt eine auBerlich 
grobere Struktur als die anderen Kuselite und wird von 
zahiredchen Aplitadern durchschwarmt, doch geht auch er 
nach der Peripherie in deutlich porphyrische Gesteine 
fiber. In den Erlauterungen zu Blatt Kusel werden die 
Kuselite noch als kersantitahnliche Augitporphyrite be- 
zel chnet; neuere Untersuchungen von M. Schuster aber 
schlieBen die Kuselite als Alkaligesteine der Gruppe der 
Keratophyre, als augitreichere Abart, als Augit-Kerato- 
phyre an. 

Das Hauptverbreitungsgebiet der Kuselite 
liegt am oberen Glan, weshalb sie auch als f ,Glanmelaphyre" 
bezeichnet werden. Die Lager am Potschberg und Kiefern- 
kopf bei EBweiler, am Remigiusberg zwischen TheiBberg- 
stegen und Altenglan, am Rammelskopf bei Rammelsbach, 
bei Lauterecken, Hoof, Oberstaufenbach (Heidenhurg), Er- 
desbach, Ulmet und Herchweiler haben zu einer ausge- 
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dehnlen Steinindustrie Veranlassung gegeben, deren Absatz- 
gebdet sich weit iiber die Grenzen der Pfalz erstreckt. 
Ihren Hauptsitz hat diese seat vielen Jahrzehntcn am Re 
migiusberg an der unmitteibar vorbeifiihrenden Eisenbahn- 
linie Munster a. St.— Homburg, wo 14 groBe Steinbriiche 
mit Gleisanschliissen in Be trie b sind, und besonders in 
Rammelsbach, unter dessen Namen die Melaphyr-(Kuseiit-) 
pflastersteine vielfach bekannt sind. 

Das Hartgestein des Remigiusberges gehort zur Gruppe 
der feinkornigen Kuseiite. Blasige Ausbild'ung mil Miandel- 
steinbildung Fehlt ihm, dagegen tritt in der Umgebung der 
Hascbbacher Steinbriiche auch eine kugeHg-schalige Ver- 
witterung auf, wie man siein umfaugreichem MaBe am gab- 
brodden Kuselit des Kiefernkopfes beim Schneeweiderhof, 
namentlich aber am Diabas (Tholeyit) beobachten kann. 

Im Rammelsbacher Steinbruch, mit dem wir uns Jetzt 
naher beschaftigen wollen, zeigt das Gestein in den ver- 
schiedenen Proben, schon makroskopdsch wahrnehmbare 
Unterschiede in der Ausbildung. Die nahere Untersuchung 
von A. L e p p 1 a hat jedoch ergeben, daB es trotzdem 
einem Gesteinstypus angehort, bei dem die Abweichungen 
von der normalen, oben charakterisierten Beschaffenheit 
durch Stnrktur und Umwandlungserschednungeii be ding t 
sind. Gegen das Saiband oder gegen das Nebengestein zeigt 
es eine Verdichtting des Korns, wie es auch sonst den In- 
trusivlagern und -gangen im Nahegebiet eigen ist. Bei der 
makroskopischen Betrachtung lassen sich deutlich Grund- 
masse und Einsprenglinge unterschedden; am Salband zeigt 
sich ein dichteres Gefiige der Grundmasse und ein starkeres 
Hervortreten der Einsprenglinge. Diese Erscheinung ist 
nach A. L e p p 1 a als Einwirkung einer gegeniiber der 
Gangmdtte rascher erfolgenden Erkaltung des Magmas zu 
deuten. Die strukturellen Verschdedenheiten treten auch 
durch den Wechs elder Farben schon auBerlich her- 
vor. Unter der Lupe erkennt man, daB einzelne der grau- 
lichen Individuen des Feldspats, der den groBten Anteil an 
der Zusammensetzung des Gesteins hat, durch ihre GroBe 
hervorragen. Daidurch erhalt dieses die schone grau'blaue 
Farbe, unter der das Rammelsbacher Material im Handel 
eingefuhrt und weit und breit bekannt ist. Es wird haupt- 
sachdich in der Mitte der groBen Bruchanlage gewonnen und 
zeigt durch alle Abbaustufen dieselbe gleichmaBige, fein- 
kornige Beschaffenheit. Im dstlichen Teil des Bruches da- 
gegen besitzt das Gestein an den Salbandern gegen das an- 
grenizende Schichtge stein eine mehr porpihyrische Struk- 
tur. Die Grundmasse nimmt eine mehr rotliche Farbe an: 
das ganze Gestein wird rotKchgrau, da die Feldspatein- 
sprengHnge ein rotliches Pigment in sich aufnehmen, Nimmt 
die rdtliche Farbe in der Grundmasse und in den Einspreng- 
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lingen noch weiter zu, so haben wir edne dritte Farben- 
varietat, bei der in einer hellbraunen Grundmasse zdegel- 
rote Feldspate und griinlichschwarze, chloritische Substan- 
zen eingesprengt liegen. 

Die chemische Zusammensetzung des Ku- 
selits vom Rammetekopf ergibt sich aus nachstehender, vom 
Landesgeologen A. Schwagerim Laboratorium der geo- 
gnostischen Abteilung des Oberbergamtes Miinchen gefer- 
tigten und in den Erlauterungen zu Blatt Kusel, S. 29, ver- 
offentlichten Analyse: 

Si0 2 61,24 

TiO, 0,16 

A1 2 H 19,45 

Fe.,0 H 1,08 

FeO ' 2,84 

MnO 0,09 

MgO 2,37 

CaO 1,22 

Na„0 4,85 

K^O 2,86 

H 2 3,64 



99,80 

Das Gestein zeigt unter dem EiinfluB des Erkaltungs- 
vorganges edne plattige Absonderung (Kontraktionsklufte). 
(Abb. 3.) Diese Wande und prismenahnlichen Gebilde be- 
sitzen im allgemeinen edne vorwiegend west-ostliche An- 
ordnung und stehen mat steilen Einfallen fast senkrecht auf 
den Begrenzungsflachen des Kuselits zu dem ihn unter- 
lagernden Schichigestein; in dem groBen Steinbruch am 
Dumpel wedsen die durch Querrisse herausgeschndttenen 
prismatischen Gebilde nach A. L e p p 1 a einen Winkel von 
70 Grad gegen Sudost auf. Wir haben hier ungefahr die- 
selbe Erscheinung wie beim Basalt, dessen Pfeiler eben- 
falls senkrecht zur Erkaltungsflache stehen. Einzelne 
Kliifte am Rande des westlichen Bruches zeigen auch An- 
fliige von Kupferlasw. 

Durch den fortschreitenden Abbau sind sechs 
von Nord nach Siid gerichtete, gegen das Innere 
des Berges strahlenformig aufeinander zustrebende K 1 u f t - 
s y s t e m e von 0,50 bis 2,50 m Breite freigelegt 
worden, in denen das Gestein durch Tagwasser 
stark zersetzt 1st; auf diesen Kluften kommen auch Aus- 
scheidungen von Calcit vor. Da das in Kluftsystemen auf- 
tretende Gestein sich nicht ztun Abbau eignet, wird es 
stehen gelassen, so daB es jetzt in der Form von Rippen 
und Mauern als sogenannte M Faul wande" in die Zu- 
richtungsplatze auf der Bruchsohle vorspringt. Diese 
stehengebliebenen Rippen konnten aber doch fur den Be- 
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Abb. 3. Arbeitsplatze auf den oberen Abbau- 
s t u f e n. Steileinfallende Kluftwande. 

trieb insofern nutzbar gemacht werden, als drei Brems- 
berge zum Materialtransport auf ihnen angelegt wurden. 
Auf der obersten Abbaustufe ist neuerdings ein zweites 
Kluftsystem freigelegt worden, welches das vorstehend be- 
schriebene in der Richtung Nordwest-Siidost in einem 
Winkel von 45 Grad schneidet; das von ihm beriihrte Ge- 
stein ist hier dicht unter der Oberflache unter dem Einfltifl 
der Tagewasser stark zersetzt. 

In den Kuselit eingebettet findet man auch zahlreiche 
Einschliisse von Schdchtgesteinen, die von dem auf- 
steigenden Magma auf seinem Wege aus den von ihm be- 
riihrten Schichten mitgerissen worden sind. Einzelne dieser 
Stiicke «rreichen nach A. L e p p 1 a, der diiese Erscheiroiin- 
gen eingehend untersucht hat, einen Durchmesser bis zu 
2 m. Die Anordmmg ist derart, dafl die groBten Flachen 
parallel und annahernd horizontal liegen. Es sand Sand- 
steine, Kalksteine, Tonschiefer, {Conglomerate und als 
Fremdgesteine auch Amphibolite, Glimmerschiefer und gra- 
nitische Gesteine. In den meisten Fallen haben diese von 
Kuselit umwiekelten Gesteinsbrocken eine Veranderung 
ihres mineralogiscben Bestandes (Kiontakterscheinungen und 
Bildung von Kontaktmineralien) erfahren. Dies gilt beson- 
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ders fur die Kalksteine, Tone und Schiefer, wahrend die 
Sandsteine und Kongilomerate sich wenig oder gar nicht 
veranderten und deshalb noch jetzt nach ihrer Natur leicht 
erkannt werden konnen. Bei genauer Betrachtung der 
'fertagen Pflastersteine fallen solche Einschliisse durch ihre 
hellere oder dunklere Farbumg gegemiber der Grundmasse 
sofort in die Augen. 

Kontakterschednungen lassen sich auch an 
der Grenzregiom der Schichtgesteine zum Kiuselit beob- 
achten, doch reichen sie nicht weit an das Nebengestein 
hinein. So haben z. B. die Schie£ertone der Kiuseler 
Schichten dan Hangenden des Intrusivlagers in den Ram- 
melsbacher Bruchen nach A. L e p p 1 a starke Veranderun- 
gen durch Verschwinden der Schichtung und Aenderung 
der Farbe erfahren; dasselbe gilt auch Kir die hier auf- 
tretenden Kalkbankchen, die sich durch hellere Farbe von 
den unveranderten Kalken der Kuseler Schichten unter- 
scheiden. Im oberen Telle des Rammelsbacher Bruches 
treten an einzetnen Stellen eigentumliche, variolitahnliche 
Gebilde auf; das eine feinkristalline, dunkelgnine Masse 
darstellende Gestein enthalt zahlreiche hell- bis dunkel- 
graugriine, konkretionsahnliche Knotchen und Kugelchen 
von etwa ErbsengroBe; meistens treten sie durch eine 
hellere Randzone deutlich bervor. Auch die&e Bdldungen 
werden nach A. L e p p 1 a als Kontakterscheinungen aufzu- 
fassen sein. 

Der Kuselit am Rammelskopf wird vom „Stein- 
b ruchb etriebRammelsbach G. m. b. H." in einem 
groBen Steinbruch zwischen den Eisedbahnstationen Ram- 
melsbach und Altenglan abgebaut. Dieses Unternehmen 
stellt den grofiten und Leistungsfahigsten Einzelbetrieb in 
der Pfatz dar und gehort wohl auch zu den grofiten Stein- 
briichen Deutschknds iiberhaupt; er kann auch bereits auf 
eine fiber 50jahrige Geschdchte zuruckblicken. Schon im 
Jahre 1868 wurde der Steinbruch durch die Gemeinde 
Rammelsbach angelegt, als durch den Bahnbau Landstufal — 
Altenglan — Kusel der Rammelskopf in einer Kurve an- 
geschnitten worden war. Dadurch wurde das vorzugliche 
Hartgestein gut aufgeschlossen, dessen Abtransport sich 
nun durch die Eisenbahn bequem ermoglichen liefl, Aus 
diesem Grunde tibernahm wohl auch die Direktion der 
frtiheren Pfalzischen Eisenbahnen in Ludwigshafen im fol- 
genden Jahre den Steinbruch von der Gemeinde in Pacht, 
indem fur jede abrollende Wagenladung der Erzeugnisse 
eine bestimmte Abgabe vereinbart wurde, und beutete ihn 
als Nebenbetrieb in rationeller Weise aus; innerhalb 
kurzer Zeit entwickelte er sich zum grofiten Betrieb der 
Pfalz. (Abb. 4.) Beim Uebergang der Pfalzischen Bahnen 
an den Bayerischen Staat am 1. Januar 1909 wurde durch 
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Abb. 4. Der Rammelsbacher Steinbruch in den 

achtziger Jahren. Vor Einfuhrung des Stufenbaues muBte 

an senkrechter Wand geanbeitet werden. 

die Bayerische Staatsbahn auch der Steinbruch mituber- 
nommen, das Pachtverhaltms mat der Gemeinde Raimnels- 
bach fortgesetzt und der Betrieb dtirch Stuienbau und Seil- 
fdrderung verbessert und erweitert. Als am 1. April 1921 
die Bayerischen Staatsbahnen an das Reich ubergingen, 
wurde der Steinbruch nicht mitiibernommen, sondern von 
der Bayerischen Staatsbauverwaltung weitergefuhrt; damit 
schied aber die Eisenbahn als Hauptabnehmer fiir Schotter- 
material nsw. aus. Aus wirtschaftlichen Griinden wurde 
deshalb schon am 1. Juli 1922 das Unternehmen unter der 
Firma „Steinbruchbetrieb Rammelsbach" als staatlicher Be- 
trieb in eine G. m. b. H. umgewandelt, an dem unter Aus- 
schluB von Dritten die Bayerische Staatsbauverwaltung mit 
65 Present und die Deutsche Reichsbahn (jetzt Reichsbahn- 
gesellschaft) mit 35 Prozent beteiligt sind. Die BeteiHgung 
der Reichsbahn erfolgte bauptsachlich deshalb, urn die Ver- 
sorgung des Pfalzischen Bahnnetzes mit Gleisbettungsmate- 
rial sicberzustellen, wie dies auch fruher der Fall war. 

Das eigentliche Steinbruchgelande, das im 
Westen unmittelbar an das Dorf Rammelsbach anstoBt und 
im Norden von der Eisenbahnlinie Altenglan — Rammels- 
bach begrenzt wird, umfaBt, soweit Ausbeute in Betracht 
kommt, rund 39 Hektar. Davon sind etwa 28 Hektar durch 
den Betrieb von der Gemeindeverwaltung gepachtet, wah- 
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rend das iibrige G eland c (11 Hektar) entlang der Eisenbahn — 
auf dem die AnschluBgleise, Verladerampe, Schotterwerke, 
Werkstatten usw. liegen — sowie die Flache fur die Schutt- 
halde am nordostlichen Ende des Steinbraches, Eigentum 
der Gesellschaft sind. 

Durch den etwa auf 800 Meter entlang der Eisenbahn 
sich hinziehenden Betrieb ist nun ein gewaltiger AufschluB 
geschaffen, da die Riickwand des Steinbruchs zu 130 Meter 
ansteigt und bis zu dieser Hohe der Kuselit ansteht. Diese 
Wunde am Nordahfall des Rammelskopfes wird aber im 
Landschaftsbilde durchaus nicbt als storend empfunden, da 
Schutthalden, die sonst diesen Eindruck in erster Ldnie be- 
wirken, vollstandig fehlen. Im Gegenteil, die schroffen 
Wande verstarken eher noch die Wirkung der Enge, durch 
die sich Bach, StraBe und Eisenbahn miihsam hindurch- 
winden. Namentlich bei Abendbeleuchtung raft die ver- 
schiedene Faribung des Gesteins von Abbaustufe zu Abbau- 
stufe wechselnde Bilder von eigenartigem Reiz hervor. 
Auch der Naturfreund hat, wie vielleicht sonst kaum im 
Nordpfalzer Bergland, bequem Gelegenheit, schon von der 
Bahn aus einen Einblick in diesen groBen Betrieb zu ge- 
winnen und sich liber die Lagerungsform, Zusamroensetzung 
usw. des Gesteins zu unterrichten. 

Wie bereits oben erwahnt, foesitzt der hier gewonnene 
Kuselit in dem mittleren Bruch eine mehr kornige, im ost- 
lichen Bruch gegen die Randzone eine mehr porphyrische 
Struktur. Dazwischen schieben sich zurzeit sechs Kluft- 
systeme unit einem dunklen, fednkornigen, kersantitahn- 
lichen Material, die aber nicht abgebaut werden, sondern 
als Faulwande stehen blei/ben und gewissermaBen Wider- 
lager gegen die Riickwand des Bruches bilden. 

Bei der Beurteilungdes Materials durch Ab- 
nehmer spielen Druckfestigkeit, Frostbestandigkeit, Wasser- 
aufnahmefahigkeit, Abnuizung, spezifisches Gewicht usw. 
eine groBe Rolle. Durch edngeholte axntliche Priifungs- 
atteste sucht der Steinbruchbesitzer den Beweis fur die 
Giite seiner Erzeugnisse zu erbringen. Allerdings ist hier- 
bei zu beriicksichtigen, daB gewohnlich nur das beste Ma- 
terial aus den Betrieben zur Untersucbung eingesendet 
wird; die Quaiitat ist aber fast in jedem Steinbruch ver- 
schieden und wechselt mit dem Abbau in den verscbiedenen 
Lagen und Stufen. Daher darf aus der auf experimentellem 
Wege ermittelten Drackfestigkeit, Abschleilungsharte und 
Schlagfestigkeit allein nicht auf die Giite des Materials ge- 
schlossen werden, da auch die Textur und Sprodigkedt der 
Steine, das Verhaltnis gegen Wasser und Warme, die Ab- 
sonderung und Verwitterung eine grofie Rolle spielen. 
Solche Zeugnisse konnen also im allgemeinen nur als un- 
gefahrer Anhalt dienen. Fur den Rammelsbacher Kuselit 
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liegt eine Reihe solcher Zeugnisse vor. So stellte bereits 
im Jahre 1905 das staatliche Materialpriifungsamt in Beriin- 
Lichterfelde auf Veranlasstm-g des Stadtischen Tiefbauamtes 
in Karlsruhe ohnc Zutun der Bruchverwaltung bei 12 trocke- 
nen Proben eine mittlere Druckfestigkeit von 2167 bis 
3026 kg auf den Quadratzentinieter, bed wassersatten, 
25mal gefrorenen Proben eine solche von 1903 bis 2287 kg 
auf den Quadratzentimeter fest. Nach Mitteilung der Bruch- 
leitung schwankt die Druckfestigkeit zwischen 2000 bis 
2800 kg auf den Quadratzentimeter. Stadtbaurat E. B i n - 
d e w a 1 d (t) in Kaiserslautern hat 22 Proben von Rammels- 
bach durch das Mechanisch - techniscbe Laboratorium 
der Techniscben Hochschule zu Miinchen im Jahre 
1909 ttntersuchen lassen und als Ergebnis folgende 
Zahlen mitgeteilt: Druckfestigkeit 1370 bis 3026, 
Zahigkeit 219 bis 529, Wasseraufnahmefahigkedt 700 
bis 2000, Abniitzung 9,1 bis 20,6, spezifisches Gewicht 2,57 
bis 2,70; anscheinend stammten die Proben aus verschie- 
denen Teilen des Bruches, in denen das Material auch nicht 
gleichwertig 1st. Wie dem auch sei, jedenfalls weisen diese 
Eigenschaften dem Rammelsbacher Kuselit einen der ersten 
Platze unter den pfalzischen Pfl aster stein- und StraBen- 
deckmaterialien an. Hervorzuheben ist besonders seine 
groBe Wetterbestandigkeit, namentlich gegen Frost, seine 
Zahigkeit, die besonders beam StraBenmaterial durch lang- 
samere Zerstorung durch Abreibung, Zerdrtickung und StoB 
zur Geltung kommt, und sein glatter Bruch. Der Kuselit 
eignet sich deshalb besonders zur Herstellung von GroB- 
und Kleinpflastersteinen aller Art, zu StraBenschotter, 
Bahnschotter und Betonstoffen. Die Bruchverwaltung laBt 
ubrigens das Material mit einer Druckfestigkeit von unter 
2000 kg, wie es im ostlichen Bruch yorkommt, z<u Pflaster- 
steinen und StraBenschotter fiberhaupt nicht verarbeiten. 
Der Abbau des Gesteins erfolgte bis zum Jahre 1907 
an der senkrechten, bis zu 90 Meter hohen Riickwand des 
Bruches und war, da die Arbeiter angeseilt werden muBten, 
mit erheblicher Unfallgefahr verbunden. Im Jahre 1908 
wurde deshalb zium Stufenabbau tibergegangen und nach 
und nach elf Abbaustufen terrassenformig ubereinander von 
ye 10 Meter senkrechter Hohe angelegt. (Abb. 5.) Die oberste 
Stufe Megt 110 Meter fiber der Bruchsohle. Durch diesen 
Abbau in mehreren Etagen (Strozzenbau) wurde die Ab- 
sturz- und Unfallgefahr fur die Arbeiter wesentlich ver- 
ringert. Auch in wirtschaftlicher Beziehung bot diese Me- 
thode insofern Vorteile, als mehr Leute beim Abbau be- 
schaftigt, die Ledstungen erhoht und die Forderung ver- 
mehxt werden konnten. Da die Kluftwande irafolge der 
eigentiimlichen Art der plattigen Absonderung fast senk- 
recht stehen, erfolgt der Abbau auf den verschiedenen 
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Abb. 5. Kliiftung des Kuselits auf den oberen 

Abbaustufen. Steileinf alien de f zum Teil durch Querrisse 

zerschnittene Kluftwande. Im Vordergrund durch Sprengung ge- 

loste Massen. 

Stulcn an. fast senkrechten Wanden. Diese bieten selbst- 
verstandlich keine regelmaBige Flache, sondern zeigen auch 
kantige Vorspr tinge. Es wird deshalb auf eine gute 
Boschung besonderer Wert gelegt, damit sich keine Blocke 
unversehens losen, herabsturzen und Arbeitcr verletzen 
konnen. 

Die Loslosung des Gesteins beim Abbau er- 
folgt durch Sprengungen. Durch die Kltiftuag wird der Ab- 
bau zwar wesentlich erleichtert, aber auch den Tage- 
wassern ein Weg in die Tiefe geoffnet und dadurch eine 
Zeraiurbung des Gesteins in den Randpartien eingeleitet. 
Damit wind das Gestein z. B. an den Faulwanden fiir tech- 
nische Verwertung ungeeignet. Da die Kltiftung nicht 
iiberall regelmaBig verlauft und namentlich im mi t tier en 
Teile des Bruches bei der Spremgung sich auch vielfach un- 
regelmaBig polyedrische Blocke loslosen, so i«t der Abbau 
dort nicht ganz ungefahrlich und erfordert eine gute und 
standige Aufsicht. Bis zum Jahre 1898 wurden die Bohr- 
locher von Hand hergestellt und die Gesteinsmassen mittels 
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Abb. 6. Elektropneumatische Gesteinsbohr- 

maschine, links zugehoriger fahrbarer Kom pressor mit EUk- 

tromotor. (Tkfc der Bohrlocher bis 7 m.) 

Schwarzpulver und Zundschnur gelost. Elektrdscher Bohr- 
befrieb wurde 1899 eingefiihrt, aoer nach 10 Jahren durch 
elektropneumatische Gesteinsbohrmaschmen ersetzt. (Abb. 6.) 

Die Bohrschusse werden seit dem Jahre 1899 durch 
elektrische Minenzundapparaie zur Entladung gebracht, wo- 
durch die mit Unfallgefahr verbundene Entladung durch 
Zundschnur in Wegfall kam. Zur weiteren Vervollstandi- 
gung der Bohreinrichtungen wurde im Jahre 1921 eine Prefl- 
luftanlage mit 1500 m Luftleitung, 15 Bohrhammern und 
2 Luftstofibohrmaschinen in Betrieb genommen. 

Bei der Sprengung kommt es bekanntlich darauf an, 
das Gestein nicht zti zertrummern, sondern es unter mog- 
lichster Au&nutzung der Kliiftung nur schiebend aus dem 
Verband zu losen. Zunachst wird in dem Bohrloch eine 
Patrone Ammonit zur Entziindung gebracht, urn das Bohr- 
wa&ser daraus zu entfernen. Zwei bis sechs weitere Pa- 
tronen dienen dann dazu, das Bohrloch an seiner tiefsten 
Stelle kesselartig zu erweitern und Raum zur Aufnahme der 
Schwarzpulverladung zu schaffen. Erst dann erfolgt die 
eigenttiche Sprengung. Vielfach werden auch an geeigneten 
Stellen unter Ausnutzung der Kliiftung ganze Felswande 
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durch „LassenschieBen" zum Absturz gebracht. Es werden 
zweimal am Tage ye 30 bis 50 Sprengungen vorgenomsnen, 
und zwar nach SchluB der Arbeitszeit, mil tags um 12 Uhr 
und nachmittags um %b Uhr bzw. %1 Uhr. 

Die Sicherheitssprengstoffe werden in der Haupisache 
von dem nachsbgelegenen Lager der Dynaimit-Actien-Ge- 
sellschaft vormals Alfred Nobel & Co. in Hamburg, das 
Sprengpulver von den Fabriken der Koln-Rottweil A.-G. be- 
zoigen, die auch die sonstigen grofieren pfalzischen Stein- 
bruchbetriebe mil ihren ErzeugniLssen in bewahrter Qualitat 
versorgen. Auch kommt Sprengpulver aus den Pfalzischen 
Pulverfabriken St. Ingbert zur Verwendung. 

Da die Bruchsohle in der Hohe der Talsohle liegt und in 
dem engen Tale sich kein Abladeplatz schaffen lieB, war 
die Beseitigung d e « A b r a u m s bis zum Jahre 1900 
mit den grofiten Schwierigkeiten verkmipft. Mangels geeig- 
neten Gelandes muflte er bis dahin mit besonderen Eisen- 
bahnziigen nach einer 27 Kilometer entfernten, in der 
Bruchniederung bei Lands tuhl eigens angelegten Schutt- 
halde befordert werden. Dieses Verfahren lieB sich aber 
nur solange beibehalten, als die Direktion der Pfalzischen 
Eisenbahnen Pachterin des Bruches war und ihre eigenen 
Transportmittel hierzu verwenden konnte. Als die Baye- 
rische Staatsbahn an ihre Stelle trat, wurde im Jahre 1900 
zur Abraumbeseitigung eine 500 m lange Hangebahn erbaut. 
Mittels dieser wurde dann der Schutt auf brucheigenes, nord- 
ostlich an den eigentlichen Steinbruch anstoBendes Gelande 
(Feld und Wdesen) am Ostabfall des Berges befordert. Die 
Hangebahn erfuhr im Jahre 1908 infolge Einfuhrung des 
Stufenbaues eine Verlangerung nach der Bruchsohle bis zur 
Veriaderampe. Da aber die Hangebahn mit dem Fort- 
schreiten des Stufenbaues nicht mehr leistungsrahig genug 
war, wurden drei Bremsberge, die den Verkehr der Roll- 
bahnwagen zwischen den einzelnen Abbaustufen und der 
Bruchsohle liber die Riiicken der Faulwande vermdtteln, an- 
gelegt. (Abb. 7.) Die Bremsberge haben eine senkrechte 
Hohe von 110 m und sind seit 1922 mit Elektromotoren aus- 
geriistet. Auf jedem ihrer Forderwagen haben 2 Rollwagen 
von je 1 cbm Inhalt Platz; da ein Bremsberg innerhalb 
8 Stunden 120 Touren macht, werden tagiich 240 cbm 
Masse durch ihn bewegt, also auf 3 Bremsbergen 720 cbm 
Sie befordern nicht aliein Material zu Tal, sondern auch zu 
Berg. Der sich im Betrieb ergebende Abraum wird damit 
auf die oberste, 110 m iiber der Bruchsohle liegende Stufe 
(Abraumstufe) hinaufgezogen. Hier nimmt ihn eine elek- 
trisch betriebene Seilforderbahn, an welche die Muld en- 
kipper (Rollbahnwagen) mittelst Kette und KeilverscMuB 
gruppenweise angeschlagen werden auf und befordert ihn 
langs der Bruchwand der obersten Stufe zu dem bereits er- 
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Abb. 7. Westlichster Bremsberg mit Entwick- 

1 u n g der Abbaustufen. 

Der Bremsberg ist auf einer Faulwand angelegt. 

wahnten, dem Bruche abgewendeten und fur Abbauzwecke 
niemals in Betracht kommenden Schuttabladeplatz. Auf 
diese Weise bilden Abraum und Abfall keine Beengung des 
Bruchgelandes und es begegnet uns in diesem modern 
eingerichteten Betrieb die eigentiimliche Tatsache, 
dafi der Abraum aus dem Bruch zum Abladeplatz in die 
Hohe befordert und nicht, wie sonst iiblich, zu Tal gestiirzt 
wird. Auch auf der Bruchsohle ist eine elektrische Seil- 
forderbahn von 1200 m Lange zum Material transport in Be- 
trieb. 

Der Stein b rue h betrieb erstreckt sich iiber 
das ganze Jahr und geht auch im Winter ununterbrochen 
weiter, da sich das Gestein bei jeder Jahreaaeit und jeder 
Temperatur bearbeiten laBt. Nur in einem Teil des nord- 
ostlichen Bruches, wo das rotliche, grobkornige Gestein 
auf der Bruchsohle, also in den tiefsten La gen, ansteht, kann 
im Winter kein Abbau stattfinden. Das Gestein nimmt hier 
anscheinend mehr Bergfeuchtigkeit auf, die dann durch Ge- 
frieren das Gestein zti sprode macht; im allgemeinen stoBt 
sich der Stein bed Frost leichter als bei warmer Witterung. 
Dies weifi auch der jetzt allmahlich auf den Aussterbeetat 
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Abb. 8. Zerkleinerung der gesprengten Fels- 

blocke fur den Kniippelschlager. Die Keillocher 

werden durch Luftbohrhammer hergestellt. 

gesetzte Steinklopfer an der LandstraBe, d-er im Winter, 
wenn die zu zerkleinernden Steine geiroren sind, ungefahr 
ein Viertel mehr Deckmaterial schlagen kann als im Sommer 
bei ausgetrockneten Steinen. Deshalb kommen auch im 
Steinbruch die losgelosten Fekstticke, ehe die Bergfeuchtig- 
keit verfliegt, sofort in Bearbeitung. Zunachst werden die 
durch Sprengungen losgelosten Gesteinsmassen durch wei- 
tere Sprengungen und unter Zuhilfenahme des Bohrhammers 
durch Keilen zerkleinert. (Abb. 8). Atts den so erhal- 
tenen Bruchstticken schlagt dann der „Zuschlager" die 
Pflastersteine in ihrer rohen Form ( M Knupp«l M ) 
heraus, die dann der „Abrichter" auf bestimmte GroBen ver- 
arbeitet. Es werden hergestellt: 

Normalpflastersteine mit den MaBen 13/20/15 cm fiir 
starkbefahrene StraBen, die etwa 60% der Produktion aus- 
machen. 

1. Sorte: A-Steine, 13/17/16 cm fur den gleichen Zweck 
mit 5% der Produktion. 

2. Sorte: B-Steine, 13/15/14 cm Kir weniger stark be- 
fahrene StraBen in Landgemeinden und fiir Rinnenpflaster 
bei stark befahrenen StraBen mit 20% der Produktion. 
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Abb. 9. Gruppe von Steinabrichtern auf der 
Bruchsohle. Im Vordergrande „Knuppel", aus denen die Ab- 
ricfoter die Pflastersteine herstellen. Im Hmtergrunde der 
Bus'sche Steinbruch mat dem von schiefrigem Sands te in iiber- 
lagerten Kuselit. 

3. Sorte: C - Steine, 12/16/12 cm, Kir Ncbenstrafkn, 
in Landorten, Rinnenpflaster an LandstraBen, Bauernhofe 
usw. mit 15% der Produktdon. 

Dazu kommen Trottoirplattchen mit glatten Natur- 
kdpfen, Kleinpftastersteine, Ldnien-(Bord-, Rand-Jsieine in 
verschredenen AusmaBen und schliefilich Grenzsteine in be- 
sonderer Ausfiihrung fur den Bedarf der Eisenbahnverwal- 
tung. 

Wie die Pflastersteine aus Kuselit tiberhaupt, besitz-en 
auch die von Rammelsbach ein festes und zahes Gefuge, 
gleichmaBige Beschaffenheit ohne Risse, Sticbe und Schalen, 
gleichbleibende Rauhigkeit bei geringer gleichmaBiger Ab- 
nutzung, groBer Druckfestigkeit und Wetterbestandigkeit. 
Die ednheitliche Abnutzung, ohne dabei zur Glatte zu 
ftihren, gewahrleistet insbesondere auf langere Zeit hinaus 
eine ebene Pflastersteinoberflache; driie gleichbleibeaide 
Rauhigkeit ohne SchHipfrigkit bei Nasse macht den Stein zur 
Verwendung in ansteigenden StraBen und fiir GroBstadt- 
pflaster ganz besonders geeignet. (Abb. 9.) 
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Abb. 10. Die beiden Schotterwerke mit Silos und 

vier Anschlufigleisen. Im Hintergrunde auf der Hohe 

die Schuttabladeplatze. 

Auf die verschiedene F a r b u n g des Gesteins wurde 
bereits oben hinge wiesen, Im mitlleren Bruch herrscht bei 
dem feinkorndgen Material die blaugraue Farbung vor, unter 
der das Rammelsbacher Pflastersteinmaterial weit- 
hin bekannt ist; im nordostlichen Teile uberwiegt rauh- 
korniges rotliches Material, das allerdings wegen seiner 
Struktur eine geringere Zahigkeit besitzt als das feinkornige 
blaugraue Gestein. Dazu treten noch verschiedene Schat- 
tierungen von grati, griinltch bis schwarzlich. 

Selbstverstandlich hat die verschiedene Farbung mit 
der Qualitat nichts zu tun, doch legen manche Abnehmer 
Wert auf eine einheitliche Farbe der Pflastersteime oder be- 
vorzugen auch eine bestimmte Farbe. Um diesen Wunschen 
und dem verschiedenen Geschmack gerecht zu werden und 
Beanstandungen bei der Abnahme zu vermeiden, werden 
die Steine noch nach den Farben sortiert. 

Neben der Herstellung von Pflastersteinen wird auch 
die Gewinnung von Schotter der verschiedensten 
Art in umfangreichem MaBe betrieben. Bis zmm Jahre 1900 
wurde er nur durch Schlagen von Hand hergestellt. Da aber 
der Steinbruch das ganze pfalzische Eisenbahnnetz mit 
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Gleisbettungsmaterial zu versorgen hatte und der Bedart 
von Jahr zu Jahr stieg, muBte zur maschinellen Schotter- 
herstellung iibergegangen werden. Fiir ddesen Zweck wurde 
im Jahre 1900 unmdtteibar beam ostlichen Bracheingang ein 
Schotterwerk als erstes in der Pfalz erbaut; es war mit drei 
Brechern und flachen Schuttelsieben ausgeriiste,t und mir fiir 
die Herstellung von Eisenbahnschotter eingerichtet mit einer 
Tagesleastung von 180 Tomnen. Im Jahre 1922 wurde die ver- 
altete Anlage durch ein neuzeitlich eingeriohtetes Schottcr- 
werk mit Vor- umd Nachbrecher, Elevator, Siebtrommel und 
Silos zur Aufnahme von 500 cbm Material ersetzt. Dazu 
trat 1923 ein zwedtes Schotterwerk, das schon 1925 erwei- 
tert werden muBte. (Abb. 10.) Die Tagesleiistiung der bei den 
Schotterwerke betragt zurzeit 600 Tonnen bei neunstundiger 
Arbeitszeit. Es wird sowohl Eisenbahnschotter, wie auch 
Schotter fiir Neueindeckung von StraBen und zu deren 
Unterhaltung (Chaussee - Wacken) hergestellt; beide Silos 
besitzen direkten GleisanschluB fiir die Eisenbahnverfrach- 
tung. Neben den Erzeugni&sen der bedden Schotterwerke 
wird aber nach wie vor auch noch Handkleinschlag 
(30 : 70 mm) hergestellt, einerseits, urn die alte Kundschaft 
auch noch weiterhiin mit detm beliebten Handkleinschlag fiir 
StraBendeckmaterial beliefern zu konnen, andererseits auch, 
urn den bei dessen Herstellung seil Jahren beschaftigten 100 
weiblichen Arbedtskraften die Verdienstmoglichkeit nicht 
zu entziehen. (Abb. 11.) 

Als weitere Erzeugnisse sind neben Pflaster- 
usw. Steinen, Gleis- und StraBenschotter auch rohe Steine 
zur Zerkleinerung fur Schotter an den StraBen selbst, ferner 
Packlage- (Stuck- Jsteine tax nennen. Der bei der maschinel- 
len Herstellung von Schotter au® BruchstetUien sich er- 
gebende grobere Grus (Splitt 15 : 30 mm) dient zwn 
Abdecken der Schotterlage beim Neuwalzen von StraBen, 
fiir Gleisbettungsmaterial von Nebengleisen und zur Her- 
stellung groBerer Betonblocke. Der feinere Grus (Kies) 
findet fur Zementwaren undBetonarbeiten(Brucken, Wande, 
Decken), zur Bekiesung von Wcgen und Platzen usw. Ver- 
wendung, wahrend der Sand zur Herstellung von Bau- und 
Verputzmortel, zum Einschlammen beim Neuwalzen von 
StraBen usw. abgegeben wird. 

Die Verladung des zum Versand kommenden Ma- 
terials in die Eisenbahnwagen erfolgte bis zum Jahre 1897 
von der Bruchsohle a us mittels Korben uaid Schubkarren. 
Seit 1898 geschieht dies durch Rollbahnwagen (Mulden- 
kipper) auf Schmalspurgleisen. Zu diesem Zweck ist an 
der Nordseite des Steinibruches langs des AnschluBgleises 
eine 800 m lange Verladerampe errichtet, auf der ein 
Schmalspurgleis liegt; von diesem aus erfodgt dann unmittel- 
bar die Verladung der Erzeugnisse in die Eisenbahnwagen. 
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Abb. 11. Schotterschlagerinnen auf der Bruch- 

s o h 1 e. 

Von den Silos der beid-en Schotterwerke wird das Material 
direkt in die Eisenbahnwagen abgelassen. Durch den un- 
mittelbaren Gleis-AnschluB imit 800 m Lade ramp e an die 
Strecke Kusel — Altengjan und da mat auch an das dichte 
pfalzische Eistenbahanetz mat seinem umfangredchen Bedarf, 
sowie durch Sondertarife wird der Abtransport der Erzeug- 
nisse wesentlich erleichtcrt und gefordert. Fur den Versand 
nach dem Niederrhein und nach Holland ward auch der bil- 
ligere Wasserweg mrt Umschlag in Ludwigshafen oder Bin- 
gen benutzt, solange der Wasserstand des Rheins den Ver- 
sand 1 zu Schilf ndcht beeintrachtigt. Die Befdrderung mit 
der Eisenbahn auf weite Strecken schlieBt infotlge der hohen 
Fracht- usw. Kosten den Wettbewerb ziemlich aus. Dahei 
kommt es auch, daB Norddeutschland fur den Absatz weni- 
ger in Betracht kommt, da dort die skandinavische Konkur- 
renz infolge der billigeren Wasserfracht im Vorteil ist. 

Bis zu Beginn des Weltkrieges hielt sich der j a h r - 
liche Versand zwischen 150 000 bis 180000 Tonnen; 
hiervon entfielen auf Pflastersteine allein etwa 40 000 bis 
50 000 Tonnen. Neben dem Inland waren damals Frankreich 
(Paris) und Holland die Hauptabsatzgebiete. In Mtinchen ist 
der Frauenplatz mit Kuselit vom Remigiusberg gepflastert, 
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in Berlin gauze StraBenziige daraus hergestellt. Jetzt ist der 
Jahresversand auf rund 200 000 Tonnen gestiegen undzwar: 
35 000 Totraen Pflastersteine, 35 000 Tonnen Haodklein- 
schiag, 130 000 Tonnen Maschinenschotter, Packlaige- 
(Stuck-)stedne, Splitt, Grus und Sand. 

Als Ab sa t z gebie t kommen zurzeit haiuptsachlioh in Be- 
tracht fur Pflastersteine: Pfalz, Baden, Saargebiet, Rheinland, 
Westfalen, Schweiz und Holland, wo allerdings der schwe- 
dische Wettbewerb sich gelt end macht; dies gilt auch fur 
Norddeutschland. Ftir Schotter sind hauptsachlich Pfalz, 
Saargebiet und Baden Abnehmer. 

Entsprechend dem Umfang des Betriebes sind auch die 
Gewinnungs- und Transporteinrichtungen 
neuzeitlich ausgestaltet, AuBer den bereits erwahnten zwei 
Schotterwerken, 3 Bremsbergen, 2 Seilforderbahnen sind 
vorhanden: 1500 lfd. Meter normalspurige AnschluBgleise 
mit 800 m langer Vertaderampe und 3 Gleiswaagen; 9000 lfd. 
Meter Schmalspurgleiise mit 240 Weichen, 50 Drehscheiben 
und 300 Muldenkippern; eine durch den ganzen Bruch ver- 
zweigte PreBluftanlage fur den Bohrbetrieb mit 15 Luft- 
bohrhammern und 2 LuftstoBbohrmaschinen sowie 4 elek- 
tro-pneumatische Gesteinsbohrmaschinen dienen zur Zer- 
kleinerung des bed den Felssprengungen anfallenden Mate- 
rials. Dazu kommen elektrische Maschinen mit zusamm-en 
500 PS, eine eigene Transformatorenstation, eine besondere 
Wiasserversorgung ftir Bohrzwecke und eine leistungsfahige 
Schmiede- und Schlosserwerkstatte mit den notigen Arbedts- 
maschinen und PreBluftanlagen. Samtliche Arbeitsbezirke 
sind untereinander und mit dem VerwaHuaigsburo durch 
Fernsprecher verbunden. 

Die Belegschaft betragt einschlieBlich der Beam- 
ten und Angesteliten etwa 550 Arbeitskraf te, darunter etwa 
100 Frauen und 40 Jugendliche (Lehrlinge). Nicht weniger 
als 80% da von sind in dem Dorfe Rammelsbach wohnhaft, 
da nach dem Pachtvertrag in erster Linie Ortseingesessene 
in dem Betrieb zu beschaftigen sind. Die Gemeinde hat also 
aus dem Unternehmen einen doppelten Vorteil: erst ens eine 
sichere Jahrespacht und zweitens kedne Arbeitslosen, da in 
dem groBen Betrieb willige Hande immer Verwendung ftn- 
den konnen. Beide Parteien haben somit alle Ursache, mit- 
einander zufrieden zu se&n und sind es auch. 

Etwa 90% der Arbeiter, auch Frauen, arbeiten im Ak- 
kord ; hiferbei verdienen z. Zt. die Manner je nach Leistung in der 
Stunde 0,80 bis 1,10 M., die Frauen 0,55 M. Die Arbeitszeit 
umfaBt im Winter 8 Stunden, im Sommer 9 Stunden, fur 
Frauen ist -sie gesetzlich auf 6 Stunden beschrankt. Der Ge- 
samtamfwand fiir Lohn betragt jahrlich etwa 900 000 M. 
Samtliche Arbeiter gehoren der Steinbruch-Berufsgenossen- 
schaft, Sektion III (Mainz) an und sind gegen Unfall ver- 
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sichert. Durch die Einftihrung des Stufenaibbaus und durch 
die Einrichtung der elektrischen Ztindung haben sich die Un- 
falle, wie sie in solchen Betrieben fcrotz alter Vorskhts- 
maBregeln unvermekllich sind, ganz erheblich verrimgert. Wie 
alle anderen groBeren Unternehmungen untersiehft auch der 
Rammelsbacher Bruch der Gewerbeauisicht; fur den ord- 
nungsmaBigen Betrieb 1st durch die unterm 31. Mai 1909 be- 
kanntgegebene Verordming betreffend den Betrieb und die 
Einrichtung von Steinbriichen Sorge getragen. 

Der gesundheitliche Zustand der jahrein, jafor- 
aus im Freien arbeitenden Leute ist durch a us befriedigend; 
die in den Schotterwerken an den Brechern beschaftigten 
Leute werden regelmaBig abgelost, um sie dem die At- 
mungsorgane angreifenden Staub nicht zu lange auszusetzen. 
Fiir Frauen besteht sechsstundige Arbeitszedt, daniit die 
beim Steanschlagen in gebtickter Haltung mit der Zeit in 
manchen Fallen sich einstellenden Unterleibsverkrumniun- 
gen verhiitet werden. Der bayerische Landesgewerbearzt 
uniersuchte im Jahre 1924 samtliche im Betrieb beschaf- 
tigien Frauen und stellte fest, daB f von den erwahnten g«- 
ringen Verkriimmungen abgesehen, der Gesuadheitszustand 
der weiblichen Arbeitskrafte gut ist. Ftir samtliche Arbeiter 
besteht eine eigene, gut fundierte Betriebskrankenkasse. 

Die aligemein scbwierige wirtschaftliche Lage 
hat auch die pfalzische Hartsteiniind'ustrie in Mitleiden- 
schaft gezogen. Trotzdem die Wiederinstandsetizung 
unserer StraBen groBe Mengen an Schotter und Pflaster- 
steinen verlangt, fehlt es den Verwaltungsbehorden an Geld, 
um die notwendigen Wegebaumaterialien zu bestellen und 
zu bezahlen. Die Lohne in dieser Industrie haben das Dop- 
pelte der Friedenshohe erreicht; infolgedessen muBten die 
Verkaufspreise so hoch hinaufgesetzt werden, daB der Wett- 
bewerb mit dem weniger durch steuerliche und soziale Ab- 
gaben belasteten und deshalb billiger produzierenden Aus- 
land erschwert, ja vielfach ganz ausgeschlo&sen dst. Gegen- 
iiber anderen Unternehmern ist der Rammelsbacher Stein- 
bruch insofern in einer besseren Lage, als er als staatlicher 
Betrieb in der Reichsbahngesellschaft und in den StraBen- 
und FluBbauamtern feste Abnehmer hir seine verschiede- 
nen Erzeugnisse hat, und auch in den Kreisen von stadti- 
schen Baubehorden sowie von Bauunternehmern, Kohlen- 
gruben, industriellen Werken, Pflasterermeistern und Pri- 
vaten dank des guten Materials und der atngemessenen 
Preise eine ausgedehnte Kundschaft besitzt. 

Der Betrieb ist deshalb nicht nur voll beschaftigt, sonde rn 
hat am 1. April 1925 bei Kreimbach im Lautertal noch ein 
neuesUnternehmen eroffnet. Dort tritt ein Auslaufer des 
mit den Reslen eines romischen Kas tells gekronten Kreim- 
berges (Heidenburg) unmittelbar an die Eisenbahnlinie 
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zwischen den Stationen Kaulbach und Kreimbach heran. 
Auch dieser Bergvorspnmg war seinerzeit beim Bahnbau 
angeschndtten wordcn und lieB ein dunkelfarbiges, grob- 
korniges, sich rauh anfuhlendes Gestein zutag<e treten, nam- 
lich Diabas (Tholeyit). Auch er ist wie der Ruselit, ein 
Intrusivgestein, das zwischen die Schichtgesteine a Is glut- 
fliissiges Magma hineingepreBt worden ist. Wegen des in 
ihm auftretenden weiBlich bis rotlichen Feldspats ahnelt er 
vielfach dem Syenit und Diorit und wird deshalb, wie der 
Kuselit, in der pfalzischen Steinindustrie und auch kn 
Handel falschlich als Diorit bezeichnet. Der Diabas besdtzt 
im Nordpfalzer Bergland, namentlich zwischen Lauler- und 
Alsenztal, eiroe weite Verbreitung. Bemerkenswert sind die 
kugelschaligen Verwitterungserscheinungen und der braun- 
grus&ge Zerfall; er ist ein sehr zahes Gestein mit hoher 
Druckfestigkeit. 

Vorlaufig ist der Berg hart an der StraBe sechs Meter 
iiber der Fahrbahn auf einer Breite van 50 Meter ange- 
schnitten. Die fur die Ausbeutung vorgesehene Flache urn- 
faBt 30 Hektar und i<st von der Gemeinde Kreimbach auf 
50 Jahre gepachtet, urn eine Ausdehnung des Betriebes 
nach alien Sedten hin zu ermoglichen. Zunachst wurde ein 
Betiiebsgebaude mit Werkstatte, Prefihiftanlage fur Bohr- 
zwecke und elektrische Zuleitung gebaut. 

Das Gestein ist nur an den Randzonen etwas zersetzt 
und zeigt auf den Kliiften die obenerwahnten Verwitte- 
rungserscheinungen, wird aber, wie der AufschluB zeigt, im 
Berg geschlossener. Die Gesteirosmassen werden durch 
Sprengunigen wie in Rammelsbach gelost und unter Zu- 
hilfenahme von PreBluftkeilhammern auf PflastersteingroBe 
zerkleinert; das gewonnene Material wird in erster Linie 
zu Pflastersteinen und Schotter verarbeitet. Eine Briicke 
fiber die unmittelbar an dem Steinbruch vorbeiziehende 
LandstraBe und Bahnlinie bringt den Betrieb mit dem 
450 Meter langjen AnschluBgleis in Verbindung und jge- 
stattet eine bequeme Verladung der Erzeugnisse. Ein 
Schotterwerk nebst zugehorigem Bremsberg wird im Frtih- 
jahr 1926 nach den bereits vorlriegenden Plan en erbaut 
werden. Da auch sonst alle Voraussetzungen erftillt sind, 
ist eine gesunde wirtschaftliche Entwicklung auch dieses 
Betriebes zu erwarten. 
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In der SBd-Pfalz. 

Von Daniel H&berle. 

Unter Sud-Pfalz wird von der ortsansassigen Bevolkerung der Teil der 
Rbeinpfalz yerstanden, der sich siidlich der Queicb bis zur Wieslauter bzw. bis 
zur els&ssiscben Grenze erstreckt; durcb den Frieden yon Versailles ist sie 
wieder zum Grenzland geworden. Dieser Strioh bildet keine einbeitliche natftr- 
licbe Landscbaft, da zu ibm Teile der oberrbeiniscben Tiefebene, der Haardt 
nnd des Pfalzerwaldes gebdren. Im AnschluB an den in Karlsruhe wabrend der 
Pfingstwocbe 1927 stattfindenden 22. deutscben Geograpbentag ist auoh ein 
Ausflug in die Sfldpfalz yorgeseben. Da aber bierbei die Ebeinebene nnr mit 
der Eisenbabn rascb dnrcbquert nnd die Haardt knrz berubrt wird, das Haupt- 
ziel aber der stldlicbe Pfalzerwald bildet, soil aucb nor dieser im Nacbetehen- 
den bebandelt werden. 1 ) 

1) Die Haardt babe icb in der vom Verlag Hirt zum 22. Deutscben Geograpben- 
tag berausgegebenen Festschrift gescbildert. 
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Auf den Karten erscheint dieses Sondergebiet, dessen Kern das Felsenland 
bei dem Stadtchen Dahn bildet, unter dem Namen Sandsteinyogesen, Nord- 
Yogesen und sudpfalzer Bergland; auch Wasgenwald wird hier und da ange- 
wendet, doch greift dieser Begriff bereits in das ndrdliche Elsafi fiber. Der 
yielfach gebrauchte Name Wasgau ist mehr eine poetische als landschaftliche 
Bezeichnung, da das darunter verstandene Gebiet niemals einen besonderen Gan 
ausgemacht hat, wenn auch altere Schriftsteller diesen Namen verwenden. Eine 
ausgesprochene natfirliche Orenze ist nor im Osten durch den Steilabfall des 
Oebirges entlang der Haardt gegen die Bheinebene gegeben, wahrend im Westen 
-die Gegend yon Pirmasens allmahlich in die stidwestpfalzische Hochflache CLber- 
geht. Die yon West nach Ost gerichteten, tief eingeschnittenen Taler der 
Queich nnd Wieslauter, die sioh bei Albersweiler bzw. WeiBenburg gegen die 
Bheinebene dffnen, sollen als Nord- und Sudgrenze gelten, zumal auch die 
<LartLber hinansliegende Landschaft andere Formen der Oberflachengestaltung, 
Bodenkultur und Besiedlung aufweist. Der so umrissene Bezirk mag etwa 
4)00 qkm, also rund ein Zehntel der Gesamtfl&che der Pfalz in sich schliefien. 

Bedqutsame geschichtliche Erinnerungen knupfen sich an unser Gebiet. 
Fast fonfzig verlassene und gebrochene Burgen sind daruber verteilt ; nur eine, 
-der Berwartstein, hat einen Wiederauf ban eriebt. Es ist ein historischer Wetter- 
winkel, ein Sagenboden, engyerbunden mit der Romantik, welche die malerischen 
Buinen umschwebt und in August Becker einen heimatbegeisterten Schilderer 
gefunden haben. Wir sind hier in den gefeierten Jagdgrunden der Karolinger und 
Hohenstaufen, die gerne auf dem sagenumwobenenTrifels weilten und yon dort fiber 
die Alpen und das Meer zum Streite zogen. Mit der Landeck ist der Name des 
frankischen EOnigs Dagobert, dessen Andenken als Wohltater der Gegend noch 
jetzt fortlebt, aufs engste verkniipft. An die Heldenzeit der wandernden deut- 
schen Stamme erinnert der sagenberfLhmte Wasigenstein, wo Walter yon Aqui- 
tanien mit Ednig Gunther, Hagen und den Burgunden den siegreichen Helden- 
kampf bestand. Dazu treten Fleckenstein, Wegelnburg, Drachenfels, Lindelbrunn, 
•die Dahner SchlSsser und viele andere, alle yon einem reichen Sagenkranz urn- 
rankt. Als ehemalige Gipfeiburgen gewtthren sie auch Fernsichten, die sich in 
solch reicher FUlie und Abwechslung sonst nicht so leicht wiederfinden. 

Es ist ein Gebiet yon ganz eigenartigem Gharakter, das den ttbrigen 
•deutschen Mittelgebirgslandschaften fremd gegentlbersteht und sich vielleicht 
nur mit dem Elbsandsteingebirge yergleichen lafit. Hier wie dort sind es die 
vielgestaltigen Felsbildungen, die der Landschaft ihr besonderes Geprage ver- 
leihen; allerdings sind sie mehr auf den inneren Teil des Gebirges beschrankt, 
•der sich hinter den wallartig aufgeturmten Bandbergen gegen die Bheinebene 
in yielfach yerebneten Flachen ausdehnt. Dieser rasche, oft ganz unyermittelte 
Wechsel in den Oberfl&chenformen bewirkt Landsohaftsbilder, wie sie sonst nicht 
so leicht dem Beschauer auf yerhaltnismafiig engbegrenztem Baum entgegen- 
treten, sei es, dafi er yon einem der Bandberge z. B. der Madenburg nach 
Westen, oder yom Trifels nach Silden, oder yon der Wegelnburg nach Norden 
blickt; stets trifft das wandernde Auge neue Bilder und weite Bftume er^fimen 
sich der Ferusicht. Unyergleichlich ist die Ausschau yon der Madenburg. Im 
Osten dehnt sich gleich einem unabsehbaren bunten Teppich die tief eingesenkte 
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schimmernde Eheinebene mit ihren fruchtbaren Auen, mit ihren zahlreichen, 
unter Obstbftumen versteckten Dtirfern and den wie dankle Flecken eingestreuten 
Qftuw&ldern, mit dem Silberband des mftchtigen Stroms nnd den sanft ge- 
schwungenen Linien der jenseits des Rheins im Hintergrond sich dnnkel auf- 
tflrmenden Wand des Odenwaldes nnd Schwarzwaldes. Unmittelbar zu nnseren 
Fttflen zieht von Slid nach Nord das Reben- nnd Obstgelande der Haardt, wo 
sich unter einem gesegneten Himmel Dorf an Dorf reiht. Blicken wir dagegen 
nach Westen, dann ftndert sich das BUd nnd eine in ihrem bewegten und un- 
rnhigen Charakter ganz fremd anmntende Landschaft tritt nns unvermittelt 
entgegen. Es sind nicht die langgestreckten sargahnlichen HOhenrticken des 
Bnntsandsteins mit den sie begleitenden tief eingeschnittenen Talem, sondern 
ganz andere Formen treten in den Gesichtskreis. Hier erheben sich steile, be- 
waldete Bergkegel, gekrOnt von Bnrgruinen oder mftchtigen FelakSpfen. Dort 
ziehen fiber langgestreckte Rucken schmale, oft fensterartig durchbrochene Sand- 
steinmanern nnd schroffe Felsgrate, die bald ununterbrochen fortlanfend, bald 
in einzelne Pyramiden, Turme nnd Nadeln aufgeltist, sich vielfach fiber die 
Tftler anf die nftchsten HOhen weiter verfolgen lassen und sogar ans der N&he 
betrachtet, malerischen Burgrninen ahnlich sehen. Daran lehnen sich mit 
dosteren Kiefern bekleidete H&nge, ans denen gewaltige Felsmassen bald ku- 
lissenartig als schroffe Mauern, bald als weitausladende Bastionen nnd Erker 
vorstofien oder mit kuhnen Oberhangen die Schutthalden beherrschen. Zwischen 
ihnen ragen ans einer flachwelligen Htigellandschaft mit grnnen Wiesen, roten 
Feldern und eingestreuten Wftldern hier nnd da einsame schroffe Felsnadeln 
nnd abentenerlich geformte Felsgebilde empor, die je nach dem Standort des 
Beschaners oder nach der Belenchtnng gewisse Ahnlichkeiten mit bestimmten 
Personen oder Werken yon Menschenhand yortftuschen nnd deshalb auch im 
Volksmunde daranf anspielende Benennungen erhalten haben. Onser Blick 
fftilt in liebliche Tftler; in ihren Anfftngen meist astartig verzweigt, flieBen sie 
allmfthlich in grdfiere Hohlformen znsammen und bilden schliefilioh im engen 
Durchbruch dnrch die Bandberge willkommene Ausgangspforten znr Rheinebene. 
In wechselnder Breite ziehen die bald weit ausbuchtenden, bald sich yerengen- 
den Wiesengrunde, durcheilt von forellenreichen Bftchen dahin nnd zeigen ein 
landschafQich reiz voiles Aneinanderreihen yon sanften Talmnlden und schmft- 
leren Einschnnrungen; sie bieten Baum fur zahlreiche Dflrfer, deren weifl- 
gestrichenen Hftuser mit ihren roten Ziegeldachern freundlich yon der Talsohle 
heraufgrnBen. Im bnnten Wechsel mit hellen Strafienzilgen, grnnen Wiesen r 
rotbraunen Ackerfluren nnd dunklen Wftldern bringen sie in das Landschafts- 
bild Farbe und Charakter. Und urn dieses weitrftumige Bnndgemftlde bilden 
weiter zuruckliegende, in der Feme mit dem Horizont verfliefiende blaue HOhen, 
mannigfach grnppiert und gegliedert, einen stimmnngsyollen Bahmen. Es ist 
leicht erklftrlich, dafi alle diese landschafblichen Sch&nheiten von jeher ein dank- 
barer Oegenstand fur den Pinsel des Malers sind. Wenden wir nns aber weiter 
nach Westen und Sudwesten, so yerschwinden diese frenndlichen Bilder nnd 
felsenreiche Waldreviere treten an ihre Stelle. Die Berge werden steiler, die 
Tftler enger, der Wald yerdr&ngt die Felder. Als lange Oalerien ziehen hoch- 
aufstrebende Bnchenwftlder an jnngen Schlagen entlang oder nmsftnmen die 
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Bander der Bergrucken. Dankle Eiefern an den Hangen wechseln hier nnd da 
mit lichten Laubwaldern, stolze Tannen ttberragen mit spitz zulaufenden Wip- 
feln in den Talgrunden ihre bescheidenen Nachbarn. Die Felsgrate und Fels- 
turme in ihrer mannigfachen Ausgestaltung (Region der Tischfelsen) sind aber 
geblieben, nur treten sie wegen der Waldbedeokung meist erst bei ausgedebnten 
Abholzungen in Erscheinung. 

Die Ausbildung dieser eigenartigen Landscbaffc ist in erster Linie durch 
den geologischen Aufbau and das versohiedene Verbalten der daran betei- 
iigten Formationen gegen die gesteinszerst5renden Krafte bedingt. Oberrot- 
iiegendes nnd Buntsandstein bestimmen das Landschaftsbild, wahrend das nnr 
hier und da anfgeschlossene Grundgebirge (Gneis, Granit, Melaphyr usw.) mor 
phologisch kanm in Erscheinung tritt; terti&re Ablagerungen kommen nnr ent- 
lang der terrassenftrmig gegliederten Haardt und in der VorhtLgelzone vor. 
Dae aus ziemlich lockeren Sandsteinen, Bttelschiefern und Dolomiten bestehende, 
bis zu 200 m Mftchtigkeit anschwellende Oberrotliegende tritt in den tief 
eingeschnittenen Ausmfkndungen der Taler gegen die Bheinebene, namentlich 
im Queichtalgebiet zwischen Annweiler und Albersweiler zutage. Weiter im 
Innern treffen wir es nur l&ngs der Verwerfungen, die der Bandspalte des 
Bheintalgrabens vielfacb parallel laufen, so bei Bundenthal, Erlenbach u. a. 0. 
Wo uns verbreiterte Talb5den, flacbe Geh&nge, ausgedehnter Feld- und Wiesen- 
bau entgegentreten, kann auf Oberrotliegendes geschlossen werden. Fur die 
Altersbestimmung und besonders fur die Abgrenzung des Oberrotliegenden 
gegen den unteren Buntsandstein ist ekie nur etwa 20 cm mftchtige Dolomit- 
bank des Zechsteins mit marinen Fossilien wichtig, der als Ausl&ufer des 
norddeutschen Zechsteinmeeres hier am weitesten nach Sudwesten yorstdfit, 
aber bisher nur an einzelnen Stellen beobachtet werden konnte. Der daruber 
folgende untere Buntsandstein (50 — 70 m) besteht bald aus braunroten, 
lettigen Schichten, bald aus sandigen Schiefern, die von grofibankigen Sand- 
flteinen flberlagert werden. An dessen Verbreitungsgebiet sind die felderbe- 
deckten Ebenheiten geknilpft, die sioh zwischen Madenburg und Dahn weithin 
ausdehnen. Nach oben wird der untere Buntsandstein durch das Ecksche Kon- 
glomerat abgeschlossen, das in den etwa 300 — 450 m machtigen Schichten- 
komplex des Hauptbuntsandsteins hinflberleitet. Dieser wird wieder in die 
TrifelS", Behberg- und Trippstadtstufe gegliedert Fur unsere Betrachtung am 
wichtigsten ist die etwa 80 — 100 m macbtige, aus festen grobk5rnigen Sand- 
steinen bestebende Trifelsstufe, da haupts&chlich in ihr die Steilhftnge, Kegel- 
berge und eigenttLmlichen Felsbildungen vorkommen; in den beiden daruber 
folgenden Stufen treten sie zuruck. Der Aufstieg zur Madenburg und der 
Abstieg vom Trifels gibt einen guten Einblick in die Schichtenfolge. Der obere 
Buntsandstein fehlt; yon der alten Muschelkalk-, Keuper- und Juradeoke sind 
nur auf den Vorbergen gegen die Bheinebene einzelne, beim Einbruch abge- 
sunkene Sehollen erhalten geblieben. 

Die Abbangigkeit der Oberflachenformen von der Gesteinsnatur kommt in 
unserem Gebiet so deatlicb zur Geltung, dafi man yon einem hochgelegenen 
Punkte aus mit ziemlicher Sicberheit angeben kann, welcher Stufe die in den 
Gesichtskreis tretenden Erhebungen angehOren; aus sanfteren Bdschungen bzw. 
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ans Gehangeknicken lftfit sich anch ohne weiteres der Cbergang yon der Trifels- 
stufe zur Behbergstufe ableiten. 

Alle diese Schichten fallen nach Westen sanfb ein, sind aber durch zahl- 
reiche, der Bheintalspalte parallel gerichtete oder auch senkrecht darauf 
stehende Verwerfungen in Schollen zerstuckelt und in verschiedene H5hen 
gebracht Da das Senkungsgebiet des Rheintalgrabens yon auftteigenden Ge- 
birgen begrenzt wird, mdgen solche Heraushebungen nnd Aufwdlbungen zwischen 
parallelen Verwerfongen zur Ausgleichung der Seitendruckbewegungen gedient 
haben. Daxnit waren wobl auch lokale Verbiegnngen and Senkungen verbun- 
den, so dafi una mehrere tektoniscbe Niveaus entgegentreten. Diese Verwer- 
fongen machen sich im Gebirge wegen der petrographischen Ahnlichkeit der 
Schichten nnd wegen der Waldbedeckung nicht immer bemerkbar, treten aber 
an einzelnen Stellen z. B. bei Wilgartswiesen, Bnndenthal u. a. 0. durch den 
ganz unvermittelt auftretenden Wechsel im Gestein, in der Bodenart and in der 
Talform sofort in Erscheinung. In enger Beziehung za den Verwerfongen steht 
auch das Austreten starker Quellen, z. B. bei Spirkelbach, und das Vorkommen 
yon Eisen- and Bleierzg&ngen, die fraher bei Bergzabern, Niedersohlettenbacb r 
Nothweiler, Erlenbach and Bobenthal bergmannisch abgebaut warden. Auch 
der Eisens&uerling yon Klingenmunster und die salzhaltige Quelle bei Silz. 
(fraher deshalb Salzfeld genannt) sind wohl darauf zuruckzufuhren. Ausblei- 
chung des Buntsandsteins entlang der Verwerfungsspalten ist im Gebirgsinnero 
im Gegensatz zom Haardtrand nur ganz vereinzelt zu beobachten. 

Der oben geschilderte Bundblick yon der Madenburg und dem Trifels l&fit 
ohne weiteres erkennen, dafi wir eine Ausraumangslandschaft vor uns 
haben, deren Umrahmung, aus der Feme gesehen, einem einheitlichen Bergwall 
gleicht, aus der Nahe betrachtet, sich aber in Vorsprunge und Bergnasen auf- 
16st. Diese Hdhen umschliefien die vor uns ausgebreiteten Ebenheiten (Land- 
terrassen, Landstufen), sodafi eine deutliche Stufenlandschaft entsteht. Dabei 
halten sich die Landterrassen an den gleichen geologischen Horizont, n&mlich 
an die im unteren Buntsandstein auftretenden Felsbanke, die gerade jetzt an 
zahlreichen Stellen durch Steinbrfiche aufgeschlossen sind und nur eine ver- 
haltnismaBig dflnne Bodenkrome tragen. Durch tektonische Stttrungen werden 
die Landterrassen hier und da unterbrochen, so dafi sie zonenweise angeordnet, 
in yerschiedenen Niveaus liegen. Aof ihnen erheben sich die der Trifelsstufe 
angehdrenden, auffallend steilen Kegelberge und Felsgebilde aus widerstands- 
fahigerem Gestein, das auch die Umrahmung aufbaut, wahrend das 6rtlich we- 
niger widerstandige Material durch das flBchenhaft spolende und fliefiende 
Wasser abgetragen and aasger&amt worden ist. So konnten sich aus Schicht- 
tafeln von verschiedener Widei-standsfahigkeit Landterrassen and Landstafen 
entwickeln. Allerdings bilden erstere keine zusammenhangende, einheitlich- 
ebene Flache, sondern sind durch astartig yerzweigte Taler mit sanften H&ngen 
gegliedert, die schliefilich im Hintergrund in flache Mulden aualaufen. Die 
Entstehung der Landterrassen ist also in erster Linie auf die Flachenabtragung 
durch spolendes and fliefiendes Wasser zu erklaren; mOglicherweise hat auch 
das auf den tonigen Schichten des unteren Buntsandsteins austretende Wasser 
ontergrabend and ruckverlegend gegen die auflagernde Trifelsstufe gewirkt. 
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Ihre Fortbildung steht mit den Hebungsvorgangen im engsten Zusammenhang. 
Die der Bheinebene zustrebenden und das Schichtfallen durchschneidenden 
B&che (Queich, Kaiserbach, Klingbach, Erlenbach, Otterbach und Wieslauter) 
haben eine gewaltige Ausraumungsarbeit geleistet, riesige Mengen von losem 
Material dnrch ihre engen Ausganggpforten in die Rheinebene verfrachtet und 
zn machtigen, jetzt wieder in Riedel aufgelCsten Scbnttkegeln aufgehauft. Ein- 
zelne Talsysteme, namentlich das der Wieslauter nfrdlich von Dahn weisen bei 
gleichem geologischen Untergrund Seitent&ler yon verschiedenem Typus au£ 
Haufig handelt es sich um Verschiedenbeiten in der Gestalt und Lange, urn 
Unterscbiede im Gefalle, und schlie&lich in der Atlfschfittung oder Ausgestal- 
tung der Talsohlen. Aller Wabrscbeinlichkeit nacb haben z. B. bei Dahn tek- 
tonische Bewegungen eine Yerringerung des Gefalles bewirkt und die Wies- 
lauter gezwungen, ihre Fracbt fallen zu lassen, den alten Talboden mit 
Lockermassen zuzuschutten und die Sohle zu erhfthen. Das ursprungliche Kerb- 
tal hat damit seinen Querschnitt wesentlich yerbreitert. Auf ahnliche Weise 
ist yielleicht auch die Entstehung der breiten AHuyialgrimde mit Torf- und 
Flugsandbildungen bei Fischbach, Ludwigswinkel u. a. 0. zu erkl&ren. Jeden- 
falls handelt es sich um ein Problem, das eine eingehende Untersuchung ver- 
lohnt. 

Was aber unser Gebiet far den Geographen wie den Geologen gleich in- 
teressant macbt, sind die eigenartigen Grofl- und Kleinyerwitterungs- 
formen, die im Hauptbuntsandstein, insbesondere in der Trifelsstufe auftreten 
und schon manchen Erklarungsyersuch erfahren haben. 1 ) Dafl diese steilen Fels- 
kamme, Grate, Turme, Tische, Pilzfelsen und Nadeln nichts anders als die 
ruinenartigen Beste einer fruher zusammenhangenden und yon zahlreichen 
Klflften durchsetzten Buntsandsteintafel darstellen, ist selbstyerstandlich. Im 
Laufe yon Jahrtausenden sind sie durch die Tatigkeit der Verwitterung, De- 
nudation und Erosion aus dem Gesteine herausmodelliert worden und werden 
auch unter den heutigen Verhaltnissen noch immer weiter yerkleinert; aller- 
dings wird dieser Vorgang durcb die Mineralzusammensetzung, Schichtung, 
Kluftung und Wasserdurchlassigkeit des Gesteins wesentlich beeinflufit. Da die 
merkwurdigen Felsbildungen an ganz bestimmte Zonen des Hauptbuntsandsteins 
gebunden sind, mussen diese gegen die gesteinzerstdrenden Krafte ein wider- 
standsftlhigei-es Bindemittel besitzen bzw. sich gegen die Verwitterung gleich- 
mftfiig yerhalten. Bestimmend fur die auBeren Umrisse der Felsbildungen sind 
die zahlreichen Bisse, Spalten und EltLfte, welche infolge der mit der Ent- 
stehung des Bheintalgrabens in Verbindung stehenden tektonischen Vorgange 
entstanden sind. Diese Trennungsflachen folgen hauptsachlich der SW — NO 
und SO — NW-Richtung, so daB yerschiedene Eluftsjsteme nebeneinander ent- 
stehen, die sich auch in einem bestimmten Winkel schneiden kftnnen, und das 
Gestein in mehr oder weniger regelmafiig begrenzte Stucke zerlegen. Durch 



1) Vgl.hierzu Haberle, D., Groft- und Klein verwitterungsformen im Bunteand- 
steingebiet des sudlichen PfSlzerwaldes (Felsenland von Dahn). Festschrift zur 
66. Tagung des oberrheinischen geologischen Vereins zu Saarbrficken vom 19. bis 
26. April 1927, S. 28—88. Mit Angabe der einschlagigen neueren Literatur. Saar- 
brflcker Druckerei und Verlag A.-G. 1927. 
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die auf den Spalten and Klaften einsetzende Verwitterung warden widerstands- 
fahigere, vielleicht auch verkieselte Felsmassen ana den rascher zersttirbaren 
Schichten herausgearbeitet and in Grate oder Einzelfelsen zerlegt An der 
Heransbildung der SteUwande hat wohl das auf tonigen Schichten aostretende 
and untergrabend wirkende Sickerwasser einen wesentlichen AnteiL Auch der 
Spaltenfrost wirkt mit and ldst st&ndig Telle aus den Steilw&nden, die heller 
gefarbte Abrifistellen zurtlcklassen. £s ist wohl mdglich, dafi in der Obergangs- 
zeit vom Diluvium zum Alluvium der Wind and die extremen Temperaturver- 
hftltnisse sowie Spaltenfrost bei der Entstehung dieser Grofiformen der Ver- 
witterung eine bedeatendere Bolle als jetzt gespielt haben. Aof Grand der 
Untersuchungen Hdgboms im zirkampolaren Klima ist Eefiler neuerdings zu 
dem Ergebnis gekommen, dafi auch Erdfliefien w&hrend der periglazialen Klima- 
periode mit der sehr viel intensiveren Begelation durch Wegfuhrung und Aus- 
r&umung des Verwitterungsschuttes bei Heransbildung der Steilwftnde osw. eine 
bedeutsame Bolle gespielt hat. Die Entstehung von onmittelbar aus TalbSden 
aufragenden Felsturmen kann man sich kaum anders erklaren. 

Die an glatten Fl&chen, fiberhangenden Felsen and am Mauerwerk von 
Burgruinen auftretenden Eleinverwitterungsformen verdanken, soweit sie 
sich nioht in einem Buhestadium befinden, heute noch wirkenden Kraften ihre 
Entstehung. For die Herausbildung der notz-, gitter- and wabenartigen For- 
men werden mechanische und chemische Verwitterung zur Erkl&rung heran- 
gezogen, und eine ganze Beihe von Autoren hat sich damit beschaftigt, teils 
allgemein (Blanck), teils for Sondergebiete (Elbsandsteingebirge: Gutbier, 
Hettner, Obst, Beyer, Bathsburg; sflddeutscher Buntsandstein: H&berle 
Eefiler, Weifi). Ich bin geneigt, die oft ganz regelmafiig angeordneten Rip- 
pen und Leisten der netzartigen usw. Verwitterungsformen als Bahnen des 
Sickerwassers aufzofassen, das auf seinem Wege in die Tiefe durch Losung and 
Umlagerung des Bindemittels bestimmte Pariden imprftgnierte and dadurch 
widerstandsfahiger gegen die Verwitterung machte; Dfinnschliffe aus derartigem 
Material weisen einen grdfieren Limonitgehalt als benachbarte Gesteinspartien 
auf und bestfttigen diese Annahme. Eine Mitwirkung des Windes halte ich 
unter den heutigen Verhaltnissen for ausgeschlossen. 

Die klimatischen Verhaltnisse werden durch die HGhenlage beein- 
flufit. W&hrend die mittlere Jahrestemperatur der angrenzenden Bheinebene 
etwa 9° betragt, sinkt sie hinter den Bandbergen auf 7°; in der breiten Tal- 
mundung der Queioh macht sich aber doch noch der Einflufi des Klimas der 
Ebene bemerkbar (Weinbau). Neben der HOhenlage ist das Klima auch nach 
Lage der Ortlichkeiten gegen Ost and West, gegen Nord and Saden sehr ver- 
schieden; so kommt es, dafi z. B. das Gebiet bei Ludwigswinkel zu den kfii- 
testen Gegenden der Pfalz gehdrt. Durch Sp&tfr&ste in den tieferen Lagen 
wird Forst- und Landwirtschaft Ofters beeintr&chtigt. 

Die Pflanzendecke ist je nach ihrer Verbreitung im eigentlichen ge- 
birgigen Waldland oder auf den flachwelligen Landterrassen oder in den breiten 
Talauen ganz verschieden zusammengesetzt. Der geschlossene Wald ist vor der 
rodenden Azt auf die Hftnge und HOhen der Berge gewichen. Die schnell- 
wachsende und ertragreichere Kiefer uberwiegt. Der Laubwald hat sich mehr 
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in das Innere des Oebirges zuruckgezogen, bildet aber doch nocb an einzelnen 
Stellen, z. B. am Trifels, prachtige Bestande. WeiBtannen warden erst 1584 
unter Herzog Johann L yon Zweibrucken durch Auss&en yon aus dem Schwarz- 
wald bezogenen Samen eingefuhrt; im Weehsel mit ihnen finden namentlicb 
Fichten in den Talern gunstige Wachstumsbedingungen. Hier und da erheben 
sicb einsame Wachholderbusche; die wenigen Yertreter der Stecbpalme sind 
bei den Fladensteinen unter besonderen Scbutz genommen und eingefriedigt* 
Darren Boden bedecken Flechten und flberziehen auch die Felsbildungen mit 
einem grauen Eleid. Die Heidelbeere wuchert allentbalben und kommt in guten 
Jahren fur das Einkommen zahlreicher Familien sehr in Betraoht. Yon den 
Feldfrucbten gedeihen Roggen und Hafer uberall, Weizen dagegen nur auf 
besserem Boden. Sehr geeignet ist der leichte Boden in nioht allzu trockenen 
Jahren fur den Kartoffelbau, der in der Ernfihrung in Yerbindung mit Milch eine 
ftufierst wichtige Bolle spielt. 

Al8 besondere Eigentumlichkeit der Tier welt ist das massenhafte Auf- 
treten der nordischen Bergfinken (FrigiUa montifrigilla), in der Sudpfalz Bfl- 
h&mmer genannt, zu erwahnen, die wahrend der Wintermonate in den sud- 
pfalzischen Waldern Rast machen, an den Bucheckern sich m&sten und nacbts 
durch geschickte Schutzen mit Blasrobr und Lehmkugeln yon ihren Schlaf- 
platzen auf den Asten schutzender WeiBtannen als begehrte Leckerbissen 
heruntergeholt werden. Unter den Haustieren ist das Schwein, das in den 
Waldern reiche Nahrung findet, wohl am stftrksten vertreten. Neben Bindyieh 
wird auch die Ziege, „die Kuh des kleinen Mannes", gehalten. Das Pferd ist 
fur die zahlreichen Holztransporte wichtig; fast ganz in Abnahme gekommen 
ist infolge der intensiveren Landwirtschaft und Sinkens derWollpreise die fruher 
betriebene Schafzucht. 

Wir sind auf der Grenze zwischen fr&nkiscbem und alemannischem Volks - 
boden; alemannische Sitte und Mundart macht sich bereits bemerkbar und die 
dauerhaffcen Holzschuhe (Elumpen) klappern wie im benachbarten ElsaB auf 
den Strafien. Bingwalle und Grabhugel zeugen schon yon yorgesohichtlichem 
Leben und auch die ROmer haben Spuren zuruckgelasseD, aber wie aus den 
zahlreichen Ortsnamen auf „bach u , „heim u , „weiler** gefolgert werden kann, ist 
unser Gebiet doch erst yerh&ltnismafiig sp&t besiedelt worden, und zwar yon 
der Bheinebene aus. Hinter den Steinwallen auf den HOhen der Bandberge und 
in den Waldern suchten die Bewohner der Ebene in kriegerischen Zeiten sichere 
Zuuucht; spater gewfthrten befestigte Kirchhdfe Scbutz und Schirm. Grofie Ver- 
dienste urn die Bodung and Urbarmachung des Landes und am seine Besied- 
lung und Kulturentwicklung haben sich die KlCster Elingenmunster und Weifien- 
burg erworben. Aufier den Elostergrundungen entstanden zahlreiche Burgen 
als feste Stutzpunkte zum Schutze der Strafien und zur Sicherung des Besitzes. Zu 
ihrer Anlage waren die Eegelberge und isolierten Eelsmassen wie geschaffen, 
da sie ihren Besitzern neben der vor Einfuhrung der Feuerwaffen fast unein- 
nehmbaren Lage einen weiten Oberblick und Ausblick gewahrten. In zfther 
Ausdauer warden in den Felsen Treppen, Gange und Kammern geschrotet und 
durch Auf- und Wehrbauten weitere Raume gewonnen. Yielfach dienten diese 
Felsennester auch Stegreifrittern als Unterschlupf. Die meisten warden schon 
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in den vielen Fehden des Mittelalters zerstort und nicht wieder aufgebaut, ein- 
zelne auch infolge drftakender wirtschaftticher Lage der Besitzer dem Verfiall 
uberlassen. Keine andere deutsche Landschaft hat so zahlreiche Burgen auf- 
zuweisen wie unser Gebiet und ihre vom Zanber der Bomantik nnd Sage am- 
wobenen Bainen sind zn vielbesuchten Ansflugszielen geworden. 

tJber das ganze Gebiet sind Ddrfer, Hflfe, Mfihlen und Eapellen zerstreut 
und zahlreiche Wegekreuze ktlnden von dem frommen Sinn der Bewohner. Aber 
ein kraftiges Bauerntum wie in der fruchtbaren Bheinebene konnte hier auf 
magerem Boden nicht erblfthen, da die Gemeinden ihren Grundbesitz bei wach- 
sender Bevfllkerung nicht erweitern konnten: rings urn die Feldmark legt sich, 
wie schon vor vielen hundert Jahren, der Gebirgswall mit seinen dunkeln Kie- 
fern und hellen Birken, der keine Ausdehnung zul&Bt. Es macht einen ganz 
eigenartigen Eindruck, wenn man auf einer Wanderung gebirgseinw&rts aus 
dem Weinland an der Haardt innerhalb einer Stunde durch schlucht&hnliche 
Taler ohne jeden Obergang ein Gebiet erreicht, wo Wein- und Weizenland sich in 
Wald- und Cartoffelland wandelt und die Bebe einzelnen Fruchtfeldern, Wiesen 
und Waldern Platz macht. GegentLber den reichen Ddrfern der Bheinebene er- 
scheinen die Siedlungen im Hinterland einfach, ja manchmal dfirftig, doch hat 
sich in den letzten Jahrzehnten unter dem Einflufi der gesteigerten Verdienst- 
mdglichkeiten auch hier ein Wandel vollzogen. Noch rauschen die Dorf brunnen 
wie yordem, aber die alten malerischen Fachwerkhftuser mit ihrem hellen An- 
strich auf Steinsockel yerschwinden mehr und mehr und machen ntlchternen 
Bauten aus rotem Sandstein Platz. Ursprunglich war der Steinreichtum der 
Gegend fur den Hausbau allerdings nicht mafigebend; das warme Fachwerkhaus, 
vielfach als Stallhaus mit steinerner Treppe in den ersten Stock ausgeffthrt, 
wurde beyorzugt. So andert sich allmahlich der Gharakter der Dftrfer und 
gleicht sich dem in der Ebene an. Einzelne machen bereits einen stattlichen 
Eindruck, bieten geeignete Unterkunft und sind StCLtzpunkte fur Wanderungen 
durch das an Natursch5nheiten so reiche Gebiet geworden. Als gegebene Aus- 
gangspunkte hierfur sind namentlich Annweiler, Dahn, Schftnau, Bergzabern 
und Elingenmunster zu nennen. Zahlreiche Yereine lassen sich die Fdrderung 
des Fremdenyerkehrs angelegen sein und gemeinnutzige Erholungsheime sorgen 
fur die Bedurfnisse yon Stadt und Land. 

Der grofie Durchgangsyerkehr flutet allerdings an unserem Gebiet 
vorbei, und zwar entlang dem Gebirgsrand yon N nach S und durch das Queich- 
tal in der W — O-Ricbtung vom Rhein in das Saarland. Einzelne Stichbahnen t 
wie nach Klingenmunster (1892), Bergzabern (1870) und Bundenthal (1911) 
haben aber wesentlich zu dessen Erschliefiung beigetragen. Die an der Haardt 
sich tfffnenden Taler mit ihren stattlichen Siedlungen bieten bequeme Eingangs- 
pforten und die neuerdings eingerichteten Autoomnibuslinien fQrdern innerhalb 
des Gebirgsrandes den immer mehr sich entwickelnden Verkehr. 

Das Buntsandsteingebiet der Trifelsstufe mit ihren steilen Hangen und 
mageren BSden ist ausgesprochenes Waldland. Im Hochwald eingesenkte 
Eahlhiebe und Lichtungen deuten an, wo der Forstmann reiche Ernte gehalten 
hat oder wo er fur Verjfingung des Waldes rechtzeitig sorgt: leider sind manche 
Wftlder durch kurzsichtige Baubwirtschaft und zu weitgehende Streunutzung 
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in fruheren Jahren stark heruntergebracht. An die Walder schlieJBen rich die 
F el der; Flur um Flur wurde auf den Landterrassen dem Walde in zaher 
Arbeit abgerungen. Oewanne um Gewanne liegen vor uns wie auf einer Karte 
und deutlich sehen wir, wie die Furchen und Raine dem Fufihang der Berge 
folgen. Alle heutigen Anbau- nnd Siedlungsflachen sind das Ergebnis scbwerer 
Rodungsarbeit wahrend vieler Jahrhunderte. Allerdings wurden im Siedlungs- 
eifer ancb mancbe Stflcke nnter den Pflug genommen, die vielleicht besser der 
Waldwirtschaft vorbehalten geblieben waren. Muhsam bearbeitet der Bauer in 
den engen Waldtalern die am steilen Gehange rich hinziehenden Felder, karg- 
lich ist der Ertrag an Kartoffeln und Roggen, fast ohne Bedeutung der Obst- 
ban. Wo jedoch das Gelfinde offener wird und in den Talweitungen sich die 
Tonb5den des Oberrotliegenden einstellen, andert sich das Bild. Hier beginnt 
eine Zone dichter besiedelten und ertragreicberen Landes. Feld, Wiesengriinde 
und Wald wechseln miteinander. Aucb wo der untere Buntsandstein Talwei- 
tungen bewirkt und auf den Landterrassen zutage tritt, lassen sich auf dem 
sandig-tonigen aber nur wenig tiefgrnndigen Boden noch mit Erfolg Kartoffeln, 
Roggen, Hafer und Rflben bauen, wahrend der lockere, aus der Verwitterung 
der Trifelsstufe hervorgegangene Boden aucb bei Dtingung nur geringe Ertrage 
liefert. Fftr den Wiesenbau sind die wasserreicben Taler besonders geeignet; 
allerdings ist er in den aufgescbtitteten Talstucken leicht der Versumpfung und 
Veitorfung ausgesetzt. In geschtltzten Lagen hat aucb der Obstbau Erfolg und 
d^e Kastanie ist von der Haardt bis ins Gebirge vorgedrungen. 

Seit alter Zeit ist der grofie Holzreichtum der Gebirgs walder nicht 
allein fur die ortsansassige BevSlkerung, sondern auch fur die Bewohner der 
Ebene sehr wichtig. Sie bieten Futterstreu, Bau- und Brennbolz und versorgen 
die Weinbaugebiete an der Haardt mit Kttfer- und Wingertsholz. Zum Ab- 
transport wurden fruher die wasserreichen Bache benutzt. Ein grofier Teil der 
Walder befand sich im ungeteilten Besitz der Haingeraiden Gemeinden (Mark- 
genossenschaften), bis diese uralte Waldgemeinscbaft im Jahre 1825 aufgeldst 
wurde; nach der Oberlieferung wird ihr Ursprung auf eine testamentarische 
Schenkung des frankischen KSnigs Dagobert zurtlckgefunrt, der damit die Treue 
seiner Banern belohnen wollte. Mit dem Ausbau des Eisenbahnnetzes, der 
Straflen und der Holzabfuhrwege ist das Triften des Holzes in Abgang ge- 
kommen und nun reiht sich zu gewissen Jahreszeiten im Waldland ein Wagen 
an den and era 7 um die unerschdpflichen Holzvorrate aus den Staats- und Ge- 
meindewaldungen an die Verbrauchsstellen zu bef5rdern. Neben waldbildenden 
Baumarten steilen sich an lichteren bzw. feuchteren Steilen auch Haseln und 
Eilen ein; an den W&ldern und Rainen tritt von Brombeeren und Himbeeren 
umranktes Strauchwerk auf und an sonnigen Hangen wuchert Ginster und 
Heidekraut, die wahrend ihrer Blfltezeit einen ansprechenden Farbengegensatz 
zu den feuchten Wiesengrunden mit ihrer ganz anders gearteten Flora bilden. 

Neben der Landwirtschaft und Waldarbeit bieten auch zahlreiche Stein - 
brtiche der orstsansassigen Bevdlkerung VerdienstmSglichkeiten. Die Trifels- 
stufe liefert ein ausgezeichnetes Baumaterial; auch bestimmte Banke des unteren 
Buntsandsteins werden hierftir ausgebeutet. Zur Strafienbeschotterung wird 
Gneis von Albersweiler, Melaphyr von Waldhambach und Silz, Granit aus dem 
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Kai8erbachtal verwendet. Leider befindet sioh die Sandsteinindustrie seit den 
letzten Jahrzehnten infolge der neueren Banweise sehr im Ruckgang; da auch 
der fruher betriebene Bergbau auf Eisen und Blei vollstandig zum Erliegen 
gekommen ist, sind riele bodenstandige Arbeiter gezwungen, entweder abzu- 
wandern oder andere Berufszweige zu ergreifen. Ein Teil hat rich dem Hau- 
siergewerbe (BUderhandler, Korbflechter usw.) zugewendet, andere haben in der 
Schuhindustrie, die sich yon Pirmasens aus immer weiter ausdehnt, Bescfaifti- 
gung gefunden. Im AnschluB an den groflen Holzreichtom der Wilder hat sich 
auch eine stattliche Holzindnstrie entwickelt; es gibt wohl keinen wasserreichen 
Bach, der nicht for eine Brettschneide nntzbar gemacht ware. Einzelne Sage- 
werke haben sich auch zu Orofibetrieben entwickelt, in denen Dampf oder 
Elektrizit&t der Wasserkraft zu Hilfe kommi Dasselbe gilt auch fur andere 
industrielle Unternehmungen, die sich an den Wasserl&ufen und auf den Tal- 
sohlen unter Ausndtzung gflnstiger Yerkehrslage angesiedelt haben. 80 dringt 
auch die Industrie allmahlich in die Tftler ein. Allerdings hat sie jetzt ichwer 
zu kampfen, da der Weg in die fruheren Absatzgebiete an der Saar durch Zoll- 
schranken ersohwert, in das ElsaB aber durch Pafi- und Zollschranken so gut 
wie versperrt ist. In Anerkennung dieses Notstandes sucht die Begierung durch 
Yerbesserung der Verkehrsverhaltnisse nach dem rechtsrheinischen Gebiet bessere 
Absatxmdglichkeiten zu schaffen und der BevOlkerung des Orenzlandes aufzu- 
helfen. 
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Znr Keimtnis der Maren (Mardelle, Pffthle) Sfldwestdentschlands 

nnd Lothringens. 

Von Daniel Haberle. 

Auf den Hochflachen der Stidwest-Pfalz, in Lothringen, Luxemburg, 
Belgien und bis weit nach Frankreich hinein treten auf der Erdoberflache 
becken- und wannenfSrmige Vertiefungen auf, die in franzdsischer Sprache 
als Mares, Mardelles, Margelles, im deutschen Volksmund als Maren, Mertel, 
Seepen, Pfuhle, Pule, Tiimpel, Wolfsgruben, Kuhle, Heidenlocher, Moore, 
Mach usw. bezeichnet werden. 1 ) Am verbreitetsten ist wohl der Name Mare 
(Mehrzahl: die Maren) 8 ), der nach Wichmann (S. 229) von der mittelalter- 
lichen Femininform mara = Loch, Pfiitze, Tfimpel abgeleitet wird (vgl. 
le marais, der Sumpf). Diese Benennung bezieht sich naturgemafi in erster 
Linie auf solche Vertiefungen, die eine Wasserfl&che einschliefien. In der dar- 
iiber vorhandenen Literatur weichen die Angaben tiber Form, Grofie und Lage 
aus den verschiedenen Gegenden voneinander ab; im GrundriB sind sie im 
allgemeinen bald annahernd kreisrund, bald auch elliptisch geformt, im Durch- 
schnitt becken- bis flachschusselfdrmig, nur ganz selten trichterformig. Ihr 
Darchmesser schwankt meist zwischen 10 und 80 m, doch gibt es auch kleinere 
und noch grofiere Maren bis zu 100 m Breite. Hire Tiefe wechselt von 1,5 und 
4 m. Die Wasserfiihrung der Becken ist nach den Jahreszeiten und Witterungs- 
verhaltnissen verschieden; nur ein Teil von ihnen enthalt wahrend des ganzen 
Jahres Wasseransammlungen, andere fullen sich nur in der Zeit starkerer 
Niederschlage, insbesondere im Herbst und Winter und begiinstigen dadurch 
die Entwicklung der Wasserpflanzen. Diese Wasseransammlungen werden 
vielfach von wilden Enten und anderem Wassergefltigel als Aufenthaltsort 
gewahlt. Fur die Vertiefungen, die in Folge der Entwicklung von Wasser- 
pflanzen jetzt vermoort und verlandet sind oder iiberhaupt trocken liegen, 
ist der Name Trockenmare gebrauchlich. Die sie ausfullenden torfigen 
Massen zeigen nach vorgenommenen Ausgrabungen stellenweise eine etwas 
braunkohlenahnliche Beschaffenheit und setzen sich vorwiegend aus abge- 
fallenen Asten, Weiden, Blattern und Frttchten von Waldbaumen, Str&uchern 
usw. zusammen. 

Diese Maren sind in ihrem Verbreitungsgebiet besonders haufig auf 
flachen Rticken, wo sie bald einzeln, bald in reihenformiger Anordnung, bald 



1) Eine Zusammenstellung des Verbreitungsgebietes einzelner Bezeichnungen 
hat Wichmann (S. 227) gegeben. 

Von der Anwendung des Namen Mar dell sehe ich ab, da hiermit von vorn- 
herein der Begriff „Wohngrube" verknupft ist. Solche fur Wohnzweoke kunstlich 
hergestellte Vertiefungen sind aus den verschiedenen Absohnitten der vorrdmiBohen 
Zeit bekannt, dooh betragt ihr Durchmesser nur wenige Meter; sie sind kaum 
noch als offene Gruben erhalten geblieben und werden meist nur gelegentlich bei 
Ausschachtungsarbeiten sichtbar. 

2) Mit den Maren der Eifel oder Sohwabens, die bekanntlich vulkanisohen 
Ursprungs sind, haben unsere Vertiefungen niohts zu tun. 
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auch in Gruppen weit verstreut in Wald und Plur auftreten. Im freien Felde 
sind sie schon aus der Feme an den Weiden- und Erlenbiischen zu erkennen, 
die ihre Bander umsaumen oder aus dem Moorgrund im Inneren emporwachsen. 
Solches iiber die Hohen verstreutes Einzelbuschwerk bildet eine auffallende 
Erscheinung in der Landschaft. Hervorzuheben aber ist, daB die Maren nicht 
nur auf breiten, flachgewolbten Biicken, sondern auch an Abhangen und in 
Talern vorkommen. 

Die Wasserflache der Becken ist durch Yermoorung und Yerlandung 
bereits vielfach stark eingeengt und zugerundet; andere Maren von mehr flacher 
Beschaffenheit sind auf naturliche Weise auch schon zugeschwemmt oder als 
lastiges Hindernis im Interesse einer bequemeren Feldbestellung von den Ban- 
dern her kunstlich aufgefullt, doch deutet die vielfach humose Farbung des 
Bodens auf dem Grand mancher flachen Yertiefungen immer noch ihren Ur- 
sprung an. Daher kommt es auch, daB im Walde die Vertiefungen in weit 
grofierer Zahl und auch in besserem Erhaltungszustande auftreten als im 
freien Felde. Nach Wichmann sollen in den Waldern Lothringens noch jetzt 
rund 5000 Maren, aufierhalb derselben auf den Feldern 1769 vorhanden sein, 
doch sei letztere Zahl sicher weit hdher gewesen, da schon viele durch Zu- 
schuttung und Zuackerung verschwunden sind; er nimmt an, daB ihre Ge- 
samtzahl urspranglich 10000 oder gar noch mehr betragen haben mag. 1 ) 

In vergangenen Zeiten waren diese einsam gelegenen Wasserttimpel 
vielfach ein Gegenstand der Furcht und des Aberglaubens; sogar in Hexen- 
prozessen haben sie, wie Wichmann (S. 219) berichtet, eine Bolle gespielt. 
Ferner wird das Vorkommen von Irrlichtern in der Pirmasenser Gegend damit 
in Beziehung gebracht. 

Mit der Frage der Entstehung dieser eigenartigen Gebilde haben sich 
sowohl Archaologen und Anthropologen, als auch Geologen, beschaftigt; bis 
jetzt ist diese aber, wie van Werveke mit Becht hervorhebt, immer noch 
nicht in befriedigender Weise gelost, weil ihre Herausbildung wahrscheinlich 
keine einheitliche ist, sondern sich auf verschiedene Vorgange, sowohl natiir- 
licher wie kunstlicher Art zuruckfuhren laBt. Wichmann und Colbus haben 
sich der Aufgabe unterzogen,, aus der alteren, namentlich franzosischen Lite- 
ratur die verschiedenen Anschauungen iiber die Entstehung der Maren zu- 
sammenzutragen. Die Auffassung, daB manche von ihnen als Wohnungen 
gedient haben, ist schon fruher vertreten, oft bestritten, aber in neuerer Zeit 



1) Wiohmann hat seiner Arbeit als Tafel 1 eine Karte 1:500000 beige- 
geben, aus der sich die Verbreitung der Maren in Lothringen, ausgesohieden nach 
den Vorkommen in Wald und Feld, ergibt. 

Erganzend sei hierzu bemerkt, daB das Verbreitungsgebiet, nicht wie Wich- 
mann (S.228) angibt, nach Norden mit der Lothringer Grenze abschneidet, son- 
dern sioh auch auf die sudwestpfalzische Hochflache besonders in das Gebiet 
zwischen Ensheim und Pirmasens fortsetzt. 

Blaue Irrlichter in der Nahe der Maren erwahnt auch E. Colbus (S. 237); 
nach seinen Versuchen ist das aus den Maren absichtlich zum Aufsteigen gebrachte 
Gas endziindbar, explodiert und brennt einige Sekunden mit blauem Licht; es 
zeigten sich dabei Flammen von 20 cm Lange. 
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durch mehrere Punde doch bestatigt worden. 1 ) Von den Archaologen und 
Anthropologen werden diese Vertiefungen vorwiegend als Wohngruben oder 
Mardelle gedeutet, wie sie besonders aus altkeltischem Gebiete bekannt sind; 
sie wiirden in diesem Falle entweder Unterkellerungen von ehemaligen Wohn- 
raumen oder auch zum Schutze gegen Kalte und Wind in den Erdboden ein- 
getiefte Wohnungen (z. B. Blockhauser) und Vorratsraume darstellen. 2 ) 
Hierftir sprechen auch die in solchen Vertiefungen freigelegten bearbeiteten 
Baumstamme und andere Funde. Wichmann und Colbus weisen diese Mog- 
lichkeit fiir einzelne Maren mit ziemlicher Sicherheit nach, erortern die ungef ahre 
Konstruktion der darin aufgefuhrten Bauten, stellen auf Grund gemachter 
Funde fest, dafi die Grubenwohnungen bei der einheimischen Bevdlkerung 
wahrscheinlich noch zu romischer Zeit in Benutzung waren, in der sie bei 
steigender Kultur allmahlich durch Hauser nach romischer Bauart und 
durch Fachwerkbauten auf Steinsockel ersetzt wurden, und erklaren die Ver- 
schiedenheit der Gruben nach Form und Grofie dadurch, daB Bodenbeschaffen- 
heit, Entstehungszeit und Bevdlkerung nicht iiberall die gleichen gewesen 
sind. Allerdings ist zu bedenken, daB die Aushebung solch umfangreicher 
Gruben fiir jene Zeiten eine ganz auBerordentliche Arbeitsleistung bedeutet 
hat; auch muBten die auf dem Grunde der Gruben befindlichen Wohnungen 
unter gleichen klimatischen Verhaltnissen wie jetzt in Jahren mit starken 
Niederschlagen mit Uberflutungen rechnen, sofern die Vertiefungen, wie dies 
vielfach der Fall ist, in wasserundurchlassigen Schichten, auf denen die Nieder- 
schlage sich sammeln, angelegt sind. Man konnte deshalb mit van Werveke 
sogar an alte Pfahlbauten in diesen Maren denken. 

Manche Maren sind auch, unabhangig von der Frage, ob sie kuhstlicher 
oder naturlicher Entstehung sind, als Wasserbehalter fur den vorgeschicht- 
lichen Menschen unter Vorstellung eines fruheren trockneren Klimas, also 
als Zisternen und Viehtranken erklart worden. 8 ) Wichmann (8. 281) nimmt 

1) Wegen der Verwendung der Vertiefungen zu Wohnzwecken im Gebiet der 
keltisohen Mediomatriker vgl. Gremier, Habitations gauloises et villas latines 
dans la cit6 des Mediomatrices. Paris 1906. 

DieUntersuchungenvon Led ain, Bach, Benoit,Barthelemy, Poulain, 
d e Loe u. a. beschaftigen sich mit gleichartigen Siedlungen in Lothringen, Frank- 
reich, Luxemburg und Belgien. 

2) Solche unterirdische Wohn- und Vorratsraume aus vorromischer Zeit sind 
von griechischen und romischen Schriftstellern der Kaiserzeit bezeugt und auch 
aus dem LdBgebiet der pfalzischen Rheinebene bekannt. Vergl. L. Grunenwald, 
Unterirdische Hohlen im Felde von Westheim bei Landau. Pfalz. Heimatkunde, 
1914, S. 69 — 71. Derselbe. Die Feldgruben und Feldhohlen der alten Germanen. 
Blatter fiir das Gymnasialschulwesen 1915, Bd.51, S.93— 99. 

E. Colbus beschreibt (S. 237 u. 241) aus dem Altriper Mare vom Grunde 
der Vertiefung ein Steinpflaster und eine Abstufung von kantig aufgestellten Steinen 
in der Art einer Treppe von 3 bis 4 Stufen, die ansoheinend den Eingang zur 
Wohngrube bildete. 

8) Bouchholtz, Die landliche Wasserversorgung der alten Zeit, die Pfahl- 
bauten und die Zisternen, erklart die Maren fur Wasserbehalter. PreuB. Jahr- 
biicher 1902, Band 107, Heft 3, S. 472 ff . 

Wie mir Herr Geheimrat Prof. Dr. Salomon-Calvi freundliohst mitteilte, 
sind auf den Hochflachen des kalabrisohen Apennin bei den Dorfern trotz des 
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an, dafi von den auf den Hohen und so von Wasserlaufen entfernten Maren, 
namentlich wenn sie in Gruppen auftreten, ein grofier Teil von Anfang an 
fur diesen Zweck bestimmt war. Es konnte sich unter dieser Voraussetzung 
auch nm evtl. kunstlich angelegte Weiher handeln, die im Laufe der Zeit durch 
Verfall and allmahliche Zuackerung die gegenwartig rundliche Form ange- 
nommen haben. 

Auch von geologischer Seite sind die Maren Gegenstand der Unter- 
suchung gewesen. Besonders die elsafi-lothringischen Landesgeologen Schu- 
macher und van Werveke haben sich bei ihren Aufnahmearbeiten und 
auch noch spater damit beschaftigt. Dabei ergab es sich, dafi hinsichtlich des 
Auftretens und der Verbreitung der Maren zu den geologischen Verhaltnissen 
nur insofern eine Beziehung besteht, als sie in deutlicher Entwicklung lediglich 
auf den gegen die Bearbeitung weniger widerstandsfahigen Gesteinen vor- 
kommen, dagegen dort fehlen oder ganz selten sind, wo harte Gesteine an die 
Oberflache treten, so z.B.im Buntsandsteingebiet. Wichmann hat gelegentlich 
der 81. Versammlung der deutschen anthropologischen Gesellschaft zu Metz 
im Jahre 1901 unter Zugrundelegung der geologischen Ubersichtskarte von 
Benecke (1 : 500000) eine Karte im Mafistabe von 1 : 100000 vorgelegt, in 
welcher die Maren eingetragen waren. Aus ihr ergab sich, dafi sie westlich der 
Mosel im Dogger und ostlich der Mosel im Lias und sonst im Lande im Keuper 
und Muschelkalk und uberall im Diluvium vorkommen, und zwar hier am 
haufigsten. 

Aus der Verbreitung der Maren fiber Dogger, Lias, Keuper, Muschel- 
kalk und Diluvium kann geschlossen werden, dafi es sich wenigstens zum Teil 
urn kunstlich von Menschenhand gemachte Gruben, zum Teil aber auch um 
naturliche Bildungen handelt. Von geologischer Seite hat sich zuerst Schu- 
macher mit der Losung dieser Frage befafit, aber, wie van Werveke (S. 865) 
an einzelnen Stellen aus dessen Arbeiten nachweist, seine Anschauung liber 
die Entstehung der Maren im Laufe der Zeit mit fortschreitender Erkenntnis 
raehrfach geandert. Bei der Aufnahme des Blattes Falkenberg (1897), wo sie 
namentlich im Gebiet des Salzkeupers vorkommen, nahm er fur die Mehr- 
zahl eine naturliche Entstehung an, einige Jahre spater bei Aufnahme des 
Blattes Wolmiinster (1901) sah er sie vorwiegend als uralte kiinstliche Aus- 
hohlungen an. Schliefilich sprach er sich dahin aus, dafi die meisten Maren 
wohl natiirlichen Ursprungs sind, dafi jedoch auch viele auf menschliche 
Tatigkeit zuriickgehen, obwohl unter einer solchen Voraussetzung die manch- 
mal tiber weite Flachen geradezu erstaunliche Haufung dieser Gebilde kaum 
zu erklaren sei. Ferner weist er auch auf die Moglichkeit hin, dafi aus ihnen 



steinigen Bodens wegen der dort im Sommer herrschenden Trockenheit Gruben 
angelegt, um Wasser zum Tranken des Viehes zu haben. 

Solche Viehtranken (Weed), die vielfach auch als Brand weiher zur Versorgung 
der Feuerspritzen dienen, befinden sich noch jetzt bei manchen hochgelegenen Dorfern 
der Pfalz, verschwinden aber in Folge der besseren Wasserversorgung aus den 
Talern durch Pumpanlagen mehr und mehr. Vgl. K. Kleeberger, Die Weed. 
Pfalz. Heimatkunde, 1911, S. 73—75. 
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vielleicht Material zur Aufschuttung ktinstlicher Hiigel (Tumuli) entnommen 
sein kdnnte. 1 ) 

Auch 'van Werveke hat sich wiederholt mit den Maren beschaftigt. 
Wie er (S. 855) ausfuhrt, konnte er diese Gebilde ebenfalls bei der Aufnahxae 
der Blatter Vahl-Ebersing, Puttlingen und Saaralben der geologischen Karte 
von ElsaB-Lothringen beobachten. Sie liegen dort in der Mehrzahl im Gebiete 
der Mergel der unteren Abteilung des mittleren Keupers, Bonst auf diluvialen 
Ablagerungen. Haufig beobachtete er sie auch auf der Grenze von Diluvium 
und Keuper, wo unter einer ausgedehnten Lehmbedeckung alte Schotter- 
ablagerungen zutage treten oder nur wenig von Lehm bedeckt sind. Da diese 
Schotter wasserfuhrende Schichten darstellen, vermutet er, dafi sie zur Ge- 
winnung von Wasser angegraben wurden und die Maren in diesem Gebiet auf 
solche Weise entstanden sein konnten. Er hat auch die auf Blatt Falken- 
berg vorkommenden und von Schumacher beschriebenen Maren nochmals 
eingehend untersucht und von den aufgezahlten 47 Maren festgestellt, dafi 
sich davon befinden 





trocken 


wasserfuhrend 
bzw. nafi 


im ganzen 


Im Keupermergel 

An der Grenze von Diluvium 

und Keuper 

Im Diluvium 


7 

7 
13 


1 

11 
8 


8 

18 
21 


Zusammen: 


27 


20 


47 



Van Werveke nimmt an (S. 865), dafi die meisten Maren in der Absicht 
ausgehoben wurden, um die auf diesem Bodenabschnitt gefallenen Nieder- 
schlage zu sammeln. Aus der Anlage solcher Zisternen hatten sich dann sp&ter 
unvollkommene Brunnen entwickelt. Aus den Talern, die damals noch ver- 
sumpft waren, konnte kein Wasser entnommen werden. Die damaligen Be- 
wohner begnugten sich deshalb mit dem sparlichen aber reineren Wasser, 
das ihnen die Maren boten. Die heute zu beobachtende Versumpfung der- 
selben ist demnach eine Erscheinung, die sich jedenfalls erst spater heraus- 
gebildet hat. 

E. Kraus 8 ) hat darauf hingewiesen, dafi auch in dem von ihm aufgenom- 
menen Gebiet die Maren in typischer Ausbildung aufgefunden wurden. In 
ihrem Auftreten sind sie an schwere Boden, Abkommlinge sehr tonreicher 



1) Von einzelnen Forschern, z. B. Huber, wird angenommen, dafi die nahe bei 
Maren gelegenen Hiigel durch aus jenen herausgenommene Erde kunstlich aufge- 
schuttet worden sind. E. Col bus (S. 258) hat eine ganze Anzahl als Grabhugel 
festgestellt, die zu den Grubenwohnungen gehorten. Die darin gemachten Funde 
reichen von der jlmgsten Steinzeit bis in die Romerzeit (Milnzen aus der Zeit von 
817 bis 837 n. Chr.); er vermutet sogar, dafi die Grubenwohnungen und die dazu- 
gehorigen Begrabnisstatten (Tumuli) von den Galliern noch im 5. und 6. Jahr- 
hundert benutzt worden sind (S.266) und dann allmahlich aufgegeben wurden. 

2) Kraus,E. Die Kriegsschauplatze 1914 bis 1918, Heft 2. Lothringen, 
S. 102. Berlin 1925. 
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Gesteine gebunden; recht sparlich waren sie im Verbreitungsgebiet des bunten 
Tons (unterer Mittelmuschelkalk). Haufiger fand er sie in der Tonmergel- 
nnd Tongegend des Keupers besonders des Salzkeupers; nach einer bei- 
gegebenen Tabelle erw&hnt er drei im oberen und unteren Ton der Letten- 
kohle and drei im mittleren Salzkeuper mit 15-— 40 m Durchmesser und 
0,5 — 8 m Tiefe; die meisten waren sumpfig, nur einer mit Wasser gefullt. 

Es kann aber auch als feststehend angenommen werden, dafi eine grofie 
Anzahl der als Maren bezeichneten Vertiefungen natiirlicher Entstehung ist. 
Zunachst liegt es nahe, sie mit den ebenfalls in ihrer heutigen Gestalt vor- 
wiegend durch die fortschreitende Bodenkultur stark veranderten Sollen 
der norddeutschen Tiefebene zu vergleichen, denen sie in jeder Beziehung 
aufierordentlich ahneln. 1 ) Schon 1887 hat Schumacher in den Erlauterungen 
zu Blatt Gelmingen der geol. Spezialkarte von ElsaB-Lothringen (S. 9) auf 
diese Ahnlichkeit hingewiesen und daran die Vermutung geknupft, dafi die 
Maren durch Ausspulung entstanden sein konnten. Fur manche der Vertie- 
fungen, soweit sie in Talern liegen, ist diese Bildungsweise wohl moglich, 
nicht gut denkbar aber ist diese Deutung als Gletscherkolke oder als Strudel- 
ldcher von Schmelzwassern auf den Hochflachen. Neuere Untersuchungen 2 ) 
haben auch ergeben, dafi nur die in weiten Senken, flachen Taldepressionen 
und zwischen eng zusammentretenden Bodenwellen oder Kuppen vorkommen- 
den Solle auf natiirliche, glaziale Anlage zuriickgehen, die meisten aber, 
namentlich die auf der H6he von Bodenwellen und Kuppen gelegenen Solle 
ktinstlichen Ursprungs und zum Teil aus Viehtranken, in der Hauptsache aber 
aus Mergelgruben hervorgegangen sind. Diese Auffassung wird auch fur die Ent- 
stehung eines Teiles der Maren, wie wir spater sehen werden, zutreffend sein. 

Die zweite Moglichkeit ist, ihre Entstehung auf Bodensenkungen 
(Erdfalle) zuriickzufuhren, hervorgerufen durch die Auslaugung von unter- 
irdisch vorhandenen mehr oder weniger leicht loslichen Massen, z. B. von 
Gips und Salz oder auch durch friiher dort betriebenen Bergbau (Pingen). 
Manche Maren im Keupergebiet werden wohl auf derartige Auslaugungs- 
vorgange zuriickgehen. Im Kalkgebirge wird man mit solchen besonders zu 
rechnen haben, da das an vertieften Stellen sich sammelnde und auf Spalten 
und Kliiften versitzende Regen- und Schmelzwasser auf seinem Wege durch 
chemische Auflosung des Kalkes bzw. Erosion entweder trichterfdrmige 
Klufterweiterungen oder im Erdinnern Hohlraume schafft und dartiber eine 
Senkung bzw. einen Einbruch der auflagernden Erdmassen verursacht. 3 ) 

1) In ihrer aufieren Form erinnern sie auch vielfach an die allerdings nur im 
periodisch trockenen Klima von Slidwest-Afrika vorkommenden Pfannen, die sich 
vorttbergehend mit Wasser fallen. Vgl. hierzu: Fritz Jaeger, Verhandlungen des 
XX. deutschen Geographentags zu Leipzig S. 21 — 84 und: Dusseldorf er geographische 
Vortrage, III. Teil, S. 22. Breslau, Hirtl927. 

2) Schramm, Hildegard. Untersuchungen liber die Entstehung der Sdlle 
in Pommern. Ungedruckte Kolner geologische Dissertation 1924. 

3) Auch durch austretendes Wasser k6nnen solche kesselartige Tiimpel ent- 
stehen. Vgl. K. Certain, Die Quellentumpel „in den Lochern" bei Niefern- 
heim. Pfalz. Heimatkunde, 1913, S. 36 — 40. — O. M. Reis in den Erlauterungen zu 
Blatt Donnersberg der geognost. Karte von Bayern. S. 307. 



Digitized by 



Google 



266 Daniel Haberle: 



Allerdings besitzen Erdfalle nur selten die regelmafiig wiederkehrende runde 
Form der Maren. Tats&chlich treten solche Erdfalle, von der einheimischen 
Bevolkerung als „L6cher" bezeichnete, in der Form kessel-, schtissel- "oder 
wannenformiger Vertiefungen nach meinen Beobachtungen auf der siidwest- 
pfalziscben Hochflache, namentlich bei Bockweiler, auf. Es sind mehrere 
Dutzend, die sich auf dem Plateau des Wellengebirges auf einer rings um den 
kleinen Eahlenberg herumziebenden schmalen Zone, besonders im Grunbacher 
Wald und beim Fraishauserhof befinden. Die innere Grenze dieser Zone wird 
nach den Untersuchungen von F. Heim gebildet durch die Grenzlinie des 
Wellengebirges gegen den mittleren Muschelkalk, d. h. durch mehrere Meter 
machtige griine und rote Letten. Die aufierordentlich reiche Wasserfuhrung 
dieser Schichten ist wohl die Ursache fur die Herausbildung dieser Erdfalle. 
Das Wasser tritt aus den Letten heraus und versickert in dem Boden des 
Wellenkalkes, wo es in der Schaumkalkregion auflosend kleinere Hohlraume 
und Spaltenerweiterungen schafft. Damit ist die Bedingung zur Entstehung 
oberflachlicher Erdfalle gegeben. 1 ) Allerdings sind sie entsprechend ihrer 
Bildungsweise weder mit Wasser gefullt, noch vermoort, also keine typischen 
Maren, aber doch hier zur Erklarung dea Phanomens zu erwahnen. 2 ) Das in 
ihnen versitzende Wasser tritt in einiger Entfernung als periodisch fliefiender, 
Kalktuff ausscheidender Wasserlauf aus, wie z. B. in der Dupp(= Tuff)-klamm 
zwischen Breitfurt und Mimbach im Bliestal. Auch aus dem Bliestal erwahnt 
F. Sprater einen einwandfreien Fall von Dolinenbildung. Bei dem Dorfe 
Bliesmengen entstand im Jahre 1871 iiber Nacht eine Trichtergrube von be- 
trachtlichem Durchmesser und groBerer Tiefe im Gebiete eines romischen 
Brandgraberfeldes, so dafi durch den Einsturz verschiedene Beste romischen 
Ursprungs zutage traten. Wenn auch in solchen, vielleicht auf Erdfalle zuriick- 
gehenden Vertiefungen, gelegentlich Asche, Kohlenreste, Tonscherben und 
andere einwandfrei vorgeschichtliche Gegenstande gefunden worden sind 3 ), so 
ist das, wie Sprater mit Becht hervorhebt, immer noch kein Beweis dafur, 
dafi es sich tatsachlich um Wohngruben handelt. Denn Erdfalle konnen schon 
in vorgeschichtlicher Zeit entstanden und vom vorgeschichtlichen Menschen 
gelegentlich als Zufluchtsort benutzt worden sein ; auch spater wird der Mensch 
die windgeschtitzten Gruben bei Arbeiten in Wald und Flur oder auf der 
Jagd zum Abkochen benutzt haben. 



1) Haberle, D. Zu den angeblichen Hohlenfunden im Westrich. Pfalz. 
Heimatkunde, 1907. S. 129 — 132. — Heim, F. Beitrage zur Kenntnis des Wellen- 
gebirges der Gegend von ZweibrUcken. Diss. Heidelberg. Geognost. Jahreshefte 
1910, XXIII. Jahrg. S. 146. 

2) Wenn aber die Spalten am Grunde des Trichters der Erdfalle durch ein- 
geschwemmten Lehm oder Letten verstopft werden, konnen sich auch in den Do- 
linen Wasserlachen bilden; einige alte Erdfalle sind auf diese Weise geradezu zu 
Tumpeln geworden, in denen sich eine Feuchtigkeit liebende Tier- und Pflanzen- 
welt angesiedelt hat. Solche Bildungen werden auch von M. Brauhauser erwahnt 
in den Erlauterungen zu Blatt Oberndorf der geologischen Spezialkarte von WUrttem- 
berg. Stuttgart 1927. 

3) P6hlmann,C. Die alteste Geschichte des Bliesgaues. I. Teil, S. 27. Saar* 
brucken 1925. 
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Dolinenartige Vertiefungen an der Oberflache toniger Ablagerungen, 
namentlich an Hangen, beschreibt P. Kessler 1 ) als Pseudodolinen und 
ftihrt deren Entstehung, da sie meist an steilen Boschungen liegen, auf das 
Hinweggleiten des Untergrundes unter der Rasendecke zurtick (Gekriech); 
es entsteht an den Steilen starkster Durchfeuchtung ein schlauchartiger 
Hohlraum, in welchem das Wasser abfliefit. Bei dem steilen Gefalle des unter- 
irdisehen Laufes kommt es gelegentlich zu Ausstrudelungen und zum Nach- 
brechen der Vegetationsdecke, wodurch Vertiefungen von 8 bis 4 und mehr 
Meter entstehen konnen. Auf diese Weise ist vielleicht die Herausbildung 
mancher am Gehange auftretender Maren zu erklaren. 

Eine andere Moglichkeit der Entstehung ist fur die auf der sfidwestlichen 
Hochflache zwischen Pirmasens und Hornbach vorkommenden, im Volks- 
mund als Pfuhle und Tumpel bezeichneten Maren gegeben. Das Volk sieht in 
den mit Wasser geftillten Vertiefungen frtihere Pferd- und Wildtranken, in 
den trockenen dagegen alte Wolfsgruben; vielfach werden sie auch als vor- 
geschichtliche Wohngruben gedeutet. Namentlich auf den Hohen bei den 
Dorfern Petersberg, Winzeln, Gersbach, Windsberg und an anderen Orten 
treten in Wald und Flur zahlreiche typische Maren in derselben Ausbildung 
auf, wie sie Schumacher von dem angrenzenden elsafi-lothringischen Gebiet 
(Blatt Wolmunster) beschreibt. Ich habe sie im letzten Herbst zusammen mit 
Herrn Hauptlehrer Kirschner aus Pirmasens, einem guten Kenner der geo- 
logischen Verhaltnisse der Gegend, besucht; die lothringische Grenze konnte 
ich leider nicht uberschreiten. Die dortigen Maren besitzen bei vorwiegend 
kreisrunder Form einen Durchmesser von 8 bis zu 80 m und eine ungefahre 
Tiefe bis zu 8 m. Der sagenumwobene und als unergrundlich tief geschilderte 
Klosterpfuhl auf der Hohe stidwestlich von Pirmasens ist nach vorgenommener 
Lotung nur 2 m tief. Die meisten sind je nach der Jahreszeit entweder mit 
Wasser gefiillt oder liegen trocken und zeigen die ihnen eigenttimliche Vege- 
tation. Andere sind als storendes Hindernis bei Bestellung der Felder zum 
Teil oder auch ganz durch Zuschutten und Zupflugen zum Verschwinden 
gebracht und treten dann nur noch als flache Vertiefungen mit moorigem 
Grunde in Erscheinung. Gut erhalten sind sie nur in den Waldern. Besonders 
die links der Strafie von Gersbach nach Windsberg gelegenen, etwa 80 m breiten, 
fast kreisrunden aber allmahlich verlandenden Maren mit ihren iippig wuchern- 
den Wasserpflanzen gewahren im dunklen Waldesschatten einen eigenartigen 
Anblick. Was diesen im Walde liegenden und deshalb von auBeren Eingriffen 
kaum noch beriihrten Maren einen beson deren Charakter verleiht, ist ihre 
aufiere Form. Ihr Rand ist namlich nur etwa zur Halfte von einer ungefahr 
1 — 1 \ m hohen Boschung umschlossen, so dafi sie im Grundrifi einem Huf- 
eisen gleichen und sich so mit dem von Wichmann (S. 241) beschriebenen 
und auf Tafel IV abgebildeten Mare von Altrip, einem Dorfe stidlich von 
St. Avoid, decken. Der Boden senkt sich allmahlich durch die offene Seite des 
Hufeisens in die Mare hinein; an dieser S telle befinden sich auch Abflufigraben 



1) Kessler, P. Uber eine Art von Pseudodolinen. Geologische Rundschau, 
1924. Bd.15, S.48— 49. 
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fur das Wasser. Ich habe diese Beschreibung ausftihrlicher gegeben, da hier 
mdglicherweise der Schliissel ftir die Erklarung der Entstehung wenigstens 
dieser Maren zu liegen scheint. Die Vertiefungen in der Gegend von Pirma- 
sens sind namlich mit grdfiter Gesetzm&fiigkeit an die tiefsten Horizonte des 
unteren Muschelkalkes, den sog. Muschelsandstein, gebunden, die aus wasser- 
undurchlassigen, mergeligen und tonigen Schichten mit eingelagerten dunnen 
Kalkbanken besteben; sie geben schwere Ackerbdden ab und tragen vielfach 
auch HShenwiesen. In dem Gebiete des diluvialen „Hohenlehms" nordwest- 
lich von Pirmasens kommen bei Hoheiscbweiler ebenfalls zahlreiche Gru- 
ben vor. 

Diese Vertiefungen mit ihren Wasseransammlungen als Wohngruben an- 
zuseben, ist nicht gut denkbar. Ebenso wenig sind die geologischen Vorausset- 
zungen fur die Entstehung von Erdfallen gegeben. Eauptlehrer Kirschner bat 
in einem Vortrag gelegentlich der Hauptversammlung des naturwissenschaft- 
lichen Vereins „Pollichia" zu Bad Diirkheim am 26. Oktober 1924 (Pfalz. 
Museum-Pfalz. Heimatkunde 1924, S. 188) ebenfalls zum Ausdruck gebracht, 
dafi es sich bei den Maren der Pirmasenser Gegend um keine Erdfalle, sondern 
am von Menschenhand aus technischen Grtinden zu verschiedenen Zwecken 
hergestellte Gruben handelt. Ah der Anbau von Hanf und Flachs noch bluhte, 
wurden diese Gespinstpflanzen, um sie ftir die spatere Bearbeitung geeigneter 
zu machen, in diesen Wassertumpeln angefeuchtet, woraus sich die in der 
Pirmasenser Gegend fur sie gebrauchliche Bezeicbnung Botsen oder Beetsen 
und der Flurname „An der Beets'* erklart. Nach der Cberlieferung sollen die 
Bewohner auch Bauholz in sie versenkt haben, um es haltbarer zu machen. 
Wahrscheinlich war der ursprungliche Zweck aber ein anderer. Die grauen, 
zahen „Grenzletten" des Muschelsandsteins werden namlich haufig als Misch- 
gut ftir Lehm zur Herstellung von Ziegelsteinen verwendet. Derartiges Material 
wird z. B. jetzt noch am Kirchberg stidwestlich von Pirmasens in einer Ziegelei 
verarbeitet und aus einer unmittelbar dabei befindlichen grofien Grube ge- 
wonnen. Bei deren fortschreitenden Ausschachtung wurden auch zwei darin 
befindliche Maren mit torfigem Untergrunde angeschnitten und bei fortschrei- 
tendem Abbau vollstandig mit ausgeraumt. In der 1 — 1£ m machtigen Torf- 
schicht lagen nach Mitteilung von Hauptlehrer Kirschner entrindete Baum- 
stamme, die beim Zerkleinern etwa 5 cbm Holz ergaben und als Brennmaterial 
verwendet wurden. Unter dem Torf befanden sich blaugrtine, feingeschlammte 
Tone, wie ihn die Topfer benStigen und darunter schwarze Scherben mittel- 
alterlicher Herkunft. 

Es liegt nun die Vermutung nahe, dafi auch die tibrigen Vertiefungen 
auf der Pirmasenser Hochflache weiter nichts anderes sind als alte Material- 
grub en, aus denen frtiher ftir Tdpfereien, noch mehr aber ftir Bauzwecke 
der notige Bohstoff entnommen worden ist; neben einer solchen Vertiefung 
bei Hoheischweiler ist noch die ausgehobene Erde aufgehauft. Darin gefundene 
Scherben, vielleicht romischen Ursprungs, beweisen nicht, dafi es sich um 
alte Wohngruben handelt, sondern deuten nur auf die Zeit hin, in der die 
Gruben vielleicht schon ausgebeutet worden sind. Der bis vor einem halben 
Jahrhundert in der Gegend noch tibliche Fachwerkbau benotigte grofie Mengen 
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von Material fur die Biegelwande, ferner zur Herstellung von Zimmerdecken, 
FuBboden, Scheunentennen, Backofen usw. Wer Grand und Boden besaB, 
deckte seinen Bedarf in der Nahe auf seinem eigenen Acker, andere muBten 
ihn aus grdfierer Entfernung von Gemeindeland, meistens aus den im Wald 
Iiegenden Gruben holen. Im Laufe der Jahrhunderte entstanden auf diese 
Weise ganz ansehnliche Vertiefungen, und zwar auf Privatbesitz kleinere, 
auf Gemeindeland wegen der starkeren Inanspruchnahme grSBere. So bieten 
die oben beschriebenen Maren im Windsberger Wald mit ihrer steilen Btick- 
wand und dem allmahligen Anstieg nach aufien hin durchaus das Bild einer 
alten Lehmgrube, an deren Buckwand das Material abgegraben und aus der 
auf der gegenuberliegenden flachen Seite der beladene Wagen herausgefahren 
wird. Fur die Annahme, dafi es sich um alte Materialgruben handelt, die jetzt 
zu Sammelbecken fur Oberflachenwasser auf undurchlassigen Schichten ge- 
worden sind, spricht auch der Umstand, daB samtliche von mir besuchten 
Vertiefungen entweder unmittelbar oder doch sehr nahe an Wegen liegen, 
auf denen der Abtransport zu den Verbrauchstellen erleichtert war. Noch 
jetzt dient das Material zu Bauzwecken ; meist sind es die blaugrtinen Letten, 
die in Verbindung mit Stroh zu Zimmerdecken und FuBbdden verwendet wer- 
den. Im westlichen Stadtteil von Pirmasens, der bereits auf Muschelsandstein 
liegt, steht dieses begehrte Material unmittelbar zur Verftigung und wird 
schon beim Ausheben der Fundamente gewonnen. 

Ahnliche, jetzt nicht mehr benutzte und mit Wasser gefullte alte Lehm- 
gruben treten auch auf den fiber das Buntsandsteingebiet des Pf&lzerwaldes 
verstreuten LoBinseln auf. 

Bei dieser Gelegenheit sei auch auf andere ahnliche Gebilde hingewiesen, 
die vielfach im Pfalzerwald auf den Hohen vorkommen, namlich auf die 
„Sohle" oder „Suhle". Man versteht darunter Wasseransammlungen auf un- 
durchlassigen Schichten in Wannen- oder Beckenform, die sowohl von Wild- 
schweinen als auch von Schweineherden gern aufgesucht werden. Die Tiere 
walzen sich darin im Schlamm und verschleppen ihn dann auf das umliegende 
Gelande; dadurch sind im Laufe der Zeit ganz ansehnliche Vertiefungen mit 
Wasseransammlungen entstanden, die sich ebenfalls mit den Maren vergleichen 
lassen. Bemerkenswert ist auch, daB in der Nahe befindliche groBe Grenz- 
steine durch die Tiere beim Beinigen ihrer Haut vollstandig durchgescheuert 
worden sind. 

Wenn wir zum SchluB kurz zusammenfassend die Moglichkeiten der Ent- 
stehung der Maren betrachten, so ergibt sich, daB sowohl naturliche Vor- 
gange, insbesondere Bodensenkungen und gelegentlich Ausstrudelungen auf 
den Talboden, als auch die Hand des Menschen durch Aushebung von Wohn- 
und Vorratsgruben, Wasserbehaltern, Viehtranken, Materialgruben usw. ihre 
Bildung verursacht haben kdnnen und daB es nicht moglich ist, sie auf eine 
gemeinsame Ursache zuruckzufuhren. 

Literatur. 
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Ueber Flugsandbildungen in der Rheinpfalz. 

Von Daniel Hifcerle. 

Gegeniiber den ausgedehnten Inlanddiinengebieten Nord- 
deutschlands stehen die in Slid- und Siidwestdeutschland weit zu- 
riick. Dies erklart sich daraus, daB hier die Moglichkeit fur die 
Entwicklung derartiger, aus weit zuruckliegender Vergangenheit 
stammender fossiler Bildungen nicht in dem MaBe gegeben war, 
wie in der norddeutschen Tiefebene mit ihren breiten diluvialen 
Talziigen, wo der Wind im Flachlande ungehindert seine Kraft 
entfalten konnte. Im Mittelgebirge und auf den in diese eingela- 
gerten ebenen Flachen treten die FlugsandbiJdungen wegen ihrer 
geringen Erhebung unter einer sie verhiillenden Pflanzendecke 
seltener in Erscheinung, und wenn dies tatsachlich geschieht, 
ist ihre Feststellung vielfach einem glucklichen Zufall durch Be- 
obachtung an me ist nur kurze Zeit zuganglichen Aufschltissen 
zu danken. Hieraus ergibt sich, daB nach der Anschauung man- 
cher Forscher die Kenntnis der Binnendiinengebiete noch immer 
mangelhaft ist. 

Die Vorausse tzungen fur die Bildung der Inlanddunen 
mit ihren verschiedenen Formen sind von zahireichen Autoren 1 



1 Ich kann hier nur die wichtigeren Arbeiten auffuhren, die alle mit 
ausfuhrlichem Literaturnachweis versehen sind. 

H. Bred din, LoB, Flugsand und Niederterrasse im Niederrhein- 
gebiet. Geolog. Rundschau 1927, Bd. 18, S. 72-78; Jahrb. der PreuB. 
Oeol. Landesanstalt 1925, 46, S. 635— 662. 

J. Hog.bom, Ancient Inland Dunes of Northern and Middle 
Europe. Geografiska Annaler 1923, V, S. 113—243. 

K. Keilhack, Die grofien Diinengebiete Norddeutschlands. Zeit- 
schrift d. Deutsch. geol. Ges. Bd.69, 1917, Monatsbericht Nr. 1— 4. Mit 
Karte. 

H. Louis, Die Form der norddeutschen Bogendunen. Zeitschr. 
f. Geomorphologie 1928, Bd.IV, Heft 1, S.7— 18. 

F. Solger, Studien uber norddeutsche Inlanddunen. Forschungen 
z. deutschen Landes- und Volkskunde, Bd.19. Stuttgart 1910. Mit An- 
gabe der alteren Literatur. 

O. W i 1 c k e n s , Inlanddunen. Sitz.-Ber. d. Naturhist. Ver. d. preuB. 
Rheinlande 1927, S.33— 39. 

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-lTed. Vereins. N.F. XVII. Bd. 7 
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eingehend erortert worden, so daB ich hier nicht besonders dar- 
auf einzugehen brauche. Im aLlgemeinen besteht Obereinstim- 
mung, daB es sich hier urn eine von ganz bestimmten klimatischen 
Verhaltnissen abhangige Erscheinung handelt, die das Interesse 
der Geologen und Qeographen in gleichem MaBe in Anspruch 
nimmt. Unsere Inlanddunen konnten nur wahrend einer Trocken- 
periode, die naturgemaB ein Verkummern bzw. ganzliches Ver- 
gehen der Vegetation zur Folge hatte, und nur in einer Qegend 
entstehen, die eine dem ungehinderten Angriff des vorherrschend 
aus einer Richtung wehenden Windes zugangliche, mit trockenem 
und lockerem Sande bedeckte Flache darbot. Nur unter diesen 
Bedingungen war die Bildung von Flugsandablagerungen, die ge- 
wohnlich senkrecht zur Richtung der sie aufschiittenden Winde 
angeordnet sind, iiberhaupt moglich. Otto W i 1 c k e n s stellt 
auBerdem noch die Forderung auf, daB im Wasser abgelagerte 
Sande nur dann ausgeweht werden konnen, wenn sie zuvor durch 
flieBendes Wasser ausgewaschen und Hirer tonigen Bestandteile 
und damit ihrer Bindigkeit beraubt sind. 

Im Nachstehenden will ich versuchen, auf Qrund vorhan- 
dener Literatur 1 und jahrzehntelanger eigener Beobachtungen 
einen zusammenfassenden Oberblick iiber die auf dem raumlich 
beschrankten Qebiet der Rheinpfalz vorkommenden, recht ver- 
schieden gearteten Flugsandbildungen zu geben, da diese doch 
eine groBere Verbreitung besitzen, als man gewohnlich annimmt. 

Rhein ebene 2 . 

Das groBte und am besten bekannte Diinengebiet Siidwest- 
deutschlands liegt in der oberrheinischen Tiefebene. Mit ihm 
hat sich O. Wilckens eingehend beschaftigt und die dariiber 



D e r s e 1 b e , Die deutschen Binnendiinen. Festschrift z. Vierhundert- 
jahrfeier d. Alten Gymnasiums zu Bremen (1528— 1Q28), S. 462- -476. 
Bremen 1928. 

Die Literatur iiber Dunen ist zuletzt zusammengestellt von J. S 6 1 c h 
im Geograph. Jahrb. Bd. 40, 1924/25, S. 186—192. Gotha 1926. 

1 D. Haberle, Diinen in der Pfalz. Pfalz. Heimatkunde 1905, 
S. 106—108. 

O. M. R e i s , Beobachtungen iiber L6B und Flugsande in Franken 
und in der Pfalz. Geognost. Jahreshefte, 38. Jahrg. 1925, S. 279— 284; 
40. Jahrg. 1927, S. 151—157. 

2 W. Deecke, Geologie von Baden, Bd. Ill (Morphologie). Ver- 
breitung der Diinen in der bad. Rheinebene S. 555—556. Berlin 1918. 
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vorhandene umfangreiche Literatur kritisch gewertet. Flugsand- 
bildungen kommen zu beiden Seiten des Stroms auf der Nieder- 
terrasse vor und begleiten ihn auf lange Strecken. Auf dem 
rechten Ufer durchziehen sie in einem mittleren, manchmal 
auch unterbrochenen Streifen zwischen Rhein und Gebirge etwa 
von der Murg bei Rastatt bis zum Main in verschiedener Ausbil- 
dung das Flachland und erreichen erne Hohe bis zu 24 m; zu- 
weilen bilden sie Walle von einigen Kilometer Lange. Auf der 
von K. Keilhack entworfenen Karte gelangt allerdings nicht 
ihr ganzes Verbreitungsgebiet zur Darstellung. Wenn die Dunen- 
ziige auch nicht ganz gleichmaBig orientiert sind, so ist ihr 
Steilabfall vorwiegend nach Nordost gerichtet, so da8 ihre Ent- 
stehung auf westliche Winde zuriickzufuhren ist. 

Da die Diinen auf der Niederterrasse sich ausdehnen, sind 
sie jiinger als diese, aber alter als die heutigen FluBlaufe, so daB 
O. Wilckens fur sie ein altalluviales Alter annimmt. Ihre 
Entstehung ist dadurch zu erklaren, daB mit dem Einschneiden 
des Rheins in seine eigenen Ablagerungen und mit der Heraus- 
bildung der seine Aue begleitenden Hochufer sich auch der 
Orundwasserspiegel in den anstoBenden Teilen der Rheinebene 
senkte. Dadurch wurden die Aufschiittungen der Niederterrasse, 
die wir uns als ein von zahlreichen verlandeten Rheinarmen durch- 
furchtes Uberschwemmungsgebiet vorstellen miissen, trocken ge- 
legt. Darauf begann der Wind bei dem damals fehlenden Pflan- 
zenwuchs auf den kahlen Flachen den Sand auszublasen und auf- 
zuhaufen. Sie miissen noch in der Bronzezeit in Biidung bzw. 
Umlagerung begriffen gewesen sein, da W. Spitz in einer Kul- 
turschicht der Diinen bei Ladenburg Artefakte aus dieser Kultur- 
periode in meiner Qegenwart fand 1 . 

C. W. v. Q ii m b e 1 , Blatt Speyer der geognost. Karte von Baycrn 
(XVIII). Mit Erlauterungen. (Diinenbildungen S. 76.) Cassel 1897. 

O. M. R e i s , Flugsandbildungen der Hochterrassenzeit im Bercich 
des Blattes Speyer der Karte 1 : 100 000. Geognost. Jahreshefte 1923, 
35.Jahrg., S. 138-142. 

D e r s e 1 b e , Ober Boden, Gesteine und ihre Lagerung im Blatt 
Speyer. Geognost. Jahreshefte, 36. Jahrg. 1923, S. 103—130. 

O. Wilckens, Die oberrheinischen Flugsande. Geolog. Rund- 
schau, 17 a (Steinmann-Festschrift) 1926, S. 555— 597. 

1 W. Spitz, Eine bronzezeitliche Kulturschicht und das Alter der 
Diinen in der nordlichen oberrheinischen Tiefebene. Ber. d. Oberrhein. 
Geol. Ver. 43. Vers, zu Bad Durkheim 1910, S. 18—24. 

v 
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Auf dem linksrheinischen pfalzischen Ufer treten Flug- 
sandbildungen ebenfalls auf der Niederterrasse z. B. im Bienwald, 
sowie im Germersheimer-, Speyerer- und Schifferstadter Wald 
vielfach als kleine Hiigelgruppen auf, erreichen aber selten raehr 
als 1,50m Hohe. Entgegen der Darstellung von C. W. v. Gum- 
be 1 in den Erlauterungen zu Blatt Speyer (S. 76), wo in einer 
FuBnote bereits auf die ungenaue Darstellung der Form der 
Dtinen auf dem Kartenblatt hingewiesen wird, sieht E. Loff- 
ler (S. 62) in den Flugsandbildungen im Streitwalde bei Speyer 
einen siidwest-nordostlich angelegten Zug von Parabeldunen und 
nimmt fur deren Entstehung eine aus Westen wirkende Kraft 
des Windes an. Der auf Blatt Speyer zwischen Dudenhofen und 
Speyer angegebene Flugsand ist nach O. M. Re is (S. 141) kein 
eigentlkher Flugsand, sondern sandiger L6B. Auch auf der bis 
fast an den Haardtrand reichenden Niederterrasse ziehen Flug- 
sande in westostlicher Richtung z. B. bei Hanhofen, Maxdorf 
u. a. O,, die teUweise von LoB iiberlagert sind. Aus der Gegend 
zwischen Venningen und Kirrweiler beschreibt O. M. Re is (S. 
138 — 139) auch Flugsandbildungen der Hochterrassenzeit. ■ 

Westpfalzische Moorniederung 1 . 

Ein anderes gut bekanntes Flugsandgebiet befindet sich in 
der Westpfalzischen Moorniederung, das von O. M. Re is ein- 
gehend beschrieben worden ist. Dieser gewissermaBen als etwas 
Fremdartiges mitten in ein fruchtbares Gebiet eingelagerte Strich 
stellt trotz seiner Ausdehnung im Buntsandstein doch eine selb- 
standige natiirliche Landschaft dar. Sie bildet den mittleren Teil 
einer breiten Talung, die von den sudlichen Auslaufern des 
Mainzer Beckens aus der Donnersberggegend als deutliche Scheide 
zwischen dem Buntsandsteingebiet des Pfalzerwaldes und dem 



1 D. Haberle, Die Westpfalzische Moorniederung. Hettner-Festr 
schrift S. 19— 32. Mit weiteren Literaturangaben. Breslau 1921. 

A. L e p p 1 a , Die Westpfalzische Moorniederung. Sitz.-Ber. d. math.- 
physikal. Kl. d. Akad. d. Wissensch. Munchen 1886, S. 137—182. 

Eugenie Loffler, Die Oberflachengestaltung des Pfalzer Stufen- 
landes. Forsch. z. deutschen Landes- und Volkskunde, Bd. 27, Heft 1. 
(S.61— 64 Diinenformen mit GrundriB.) Stuttgart 1929. 

O. M. R e i s , Dtinen in der Westpfalzischen Moorniederung. Geo- 
gnost. Jahreshefte, 12. Jahrg. 1899, S. 23— 26 und 36. Jahrg. 1923, S. 145; 
Erl. z. Blatt Zweibrucken S. 153—154. 
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Permokarbon des Nordpfalzer Berglandes in siidwestlkher Rich- 
tung nach- dem Saargebiet zieht. AUerdings ist diese Talung 
nicht gleichmaBig ausgebildet; wahrend sie nam Itch in ihrem 
ostlichen Teile bis in die Gegend von Kaiserslautern mehr den 
Charakter einer von Hohen begleiteten Hochflache besitzt, die 
uns noch besonders beschaftigen wird, nimmt sie bei dieser in 
die Lauterer Senke eingelagerten Stadt eine ausgesprochene Mut- 
denform an. Nur durch einen schmalen Riicken wird sie von der 
eigenttichen Moorniederung getrennt, die dann als breite, lang- 
gestreckte Mulde deren Fortsetzung bikiet. Darauf folgt wieder 
eine deutlkhe Talung, die am Bliesberger Hof vorbei iiber Kirkel 
— Rohrbach — St. Ingbert weiter nach Westen gegen die Saar zieht. 
Die Moorniederung dehnt sich also, wenn auch mit Unterbre- 
chungen, aus der Oegend von St. Ingbert im Westen verbrei- 
ternd bis nach Mackenbach, Rodenbach und Siegelbach im Osten 
aus, halt aber doch die Rich tung SW— NO ein. 

Auf ihrer ganzen Ausdehnung wird die Mulde von meist 
steilen sudlichen und sanft ansteigenden nordlichen Randern be- 
gleitet, die in ein flachwelliges Hiigelland iibergehen (Unterer 
Buntsandstein, Oberrotliegendes). Diese Talung (mittlere Mee- 
reshohe etwa 240 m) stellt in der Hauptsache wahrscheinlich 
eine alte Abtragungsrinne bzw. einen diluvialen oder noch alteren 
Talzug auf der Regenseite des Pfalzerwaldes zwischen dem Bunt- 
sandstein und dem permokarbonischen Pfalzer Sattel dar. Die 
in ihr sich sammelnden Qewasser brachten Schutt- und Sand- 
massen, die ausgewaschen (Tonlager beim Einsiedlerhof, Ram- 
stein u. a. O.) und in einer Periode trocknen Klimas vom Wind 
bearbeitet (Windkanter) l und ausgeblasen wurden. Die Niederung 
ist also ein deutliches Auswehungsbecken, dessen aus- 
gewascherien Talsande vom Winde teils ausgeraumt und an den 
Randern zu Dunen aufgehauft, teils an einzelnen iiber ihrem 
Boden zerstreuten Diluvialinseln angeweht wurden. Daher kam 
es auch, daB die Flugsandbiklungen in Form und Verteilung 
durch den Untei^rund beeinfluBt werden. Ihre Verbreitung 
ist durch die Richtung der nach Westen und Nordwesten of- 
fenen Niederung bestimmt; da diese von SW nach NO zieht, 
sind auch die Dunen in dieser Richtung gestreckt und namentlich 



1 D. H a b e r 1 e , Windkanter aus der Westpfalz. Moorniederung. 
Ber. d. Oberrh. Oeol. Ver. 1909, S. 104—109. 
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am Ostrande strichformig in Langszugen angeordnet. Hieraus 
ergibt sich, daB vorwiegend westliche Winde dte Diinen geschaf- 
fen haben miissen. Sie konnten natiirlich nur entstanden sein, 
bevor das Moor sich bildete; die folgende kiihlere und feuchtere 
Periode setzte der DiinenbHdung ein Ziel. In dieser iiberzog sich 
die Talung mit einer Torfdecke: die Vermoorung ist dem- 
nach jiinger als die Flugsandbildung, so daB diese jetzt in oder an 
dem vertorften Auswehungsbecken liegen und dariiber auch als 
Kuppen und Rucken („Schachen") herausragen. Ebenso wie bei 
den in der Nahe von Ladenburg auftretendeu Diinen laBt sich 
auch ihr Alter aus den 10 — 12 FuB unter dem Torf in Sand- 
und Lettenschichten gemachten Funden jungneolithischer Werk- 
zeuge ungefahr bestimmen: die Bildung des Torfes mag dort 
vor etwa 9000 Jahren begonnen haben x . Manche dieser Diinen 
sind bereits fiir bauliche Zwecke bzvv. bei den fortschreitenden 
Kultivierungsarbeiten zur Auffiillung von Torflandereien oder 
auch, soweit sie durch Humussaure entfarbt sind, als Glassand 
zu industriellen Zwecken abgetragen und somit ganz verschwun- 
den, andere gehen diesem Schicksal entgegen, so daB die Nie- 
derung in absehbarer Zeit ihres eigenartigen Charakters ent- 
kleidet sein wird. 

Auch in dem ndrdlich der Bruchniederung sich ausbreiten- 
deu flachhugeligen Reichswald treten zahlreiche Diinen auf, 
in besonders deutlkher Ausbildung bei Mackenbach, wo sie wegen 
ihrer eigentumlichen Anordnung im Volksmund den Namen 
„Schanzen" fiihren. Andere Dunenfelder liegen am FuBe des 
Leiterberges und an der Weilerbacher StraBe, sowie im Ram- 
steiner Reichswald. Nach den Untersuchungen von E. Loff- 
ler (S. 62) sind es in groBerem Rahmen entwickelte Bogen- 
diinen mit steilem Abfall nach O bzw. ONO, von denen sie einige 
QrundriBskizzen gibt; aus ihnen soil nach ihrer Darstellung deut- 
lich der Charakter als Parabeldiinen hervorgehen. 

Von gleichem Alter ist auch das groBe Diinenfeld etwas 
nordlich der Moorniederung an den nach Norden ab- 
fallenden Hangen des Trankwaldes bei Rodenbach neben der 
StraBe nach Siegelbach (Waldabteilung „Sandhubel"), wo im 
Jahre 1907 in einer in den Diinen angelegten Sandgrube eingela- 



1 D. Haberle, Ober das Alter des Landstuhler Britches und iiber 
Artefaktenkunde in Torfmooren. Pfalz. Heimatkunde 1908, S. 99— 101. 
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gerte Humusstreifen angeschnitten wurden, die daftir sprechen, 
daB die Flugsande bei ihrer Bildung noch Verwehungen und 
Umlagerungen ausgesetzt waren. Ihr Material stammte zweifel- 
los aus der dem Diinengelande nordlich vorgelagerten, vom 
Bruch- und Rodenbach durchflossenen Mulde, so daB wahrschein- 
lich mehr nordwestlkhe Winde sie angehauft haben werden. Aus 
den Humusstreifen habe ich damals primitive Tonscherben, Feuer- 
steinsplitter usw. aufgesammelt, die aber seitens des Historischen 
Museums der Pfalz zu Speyer mangels charakteristischer Merle- 
male nach ihrem Alter nicht naher bestimmt werden konnten x . 

In ungefahr gleicher Entfernung wie diese treten auch s u d - 
lich der Moorniederung, dort wo die StraBe von Kaisers- 
lautern nach Hohenecken oberhalb des Weihertals die PaBhohe 
erreicht, deutliche Diinen auf, die sich am Gehange hinauf zkhen; 
einzelne da von wurden beim Bau der Eisenbahn Kaiserslautern— 
Biebermiihle angeschnitten. Sicher sind in jener Oegend noch 
weitere Diinen im Walde versteckt; Ihr durch Westwinde hierher 
getragenes Material wird aus der Moorniederung bzw. aus den 
sich stidlich daran anschlieBenden flachen Mulden stammen. 

Interessant ist die von O. M. R e is (S. 24) beschriebene K a r - 
neol- und Kieswiiste siidlich vom Konigsbruchhof mit ihren 
typischen Windkantern, die auch sonst an einigen Stellen in den 
Diinen der eigentlichen Niederung von mir gefunden worden 
sind 2 . Bei dem am westlichen Rande der Moorniederung gele- 
genen Bliesberger Hof kann es noch jetzt auf den sterilen, vege- 
tationsarmen flachen Diinen zu Sandtreiben und Sandver- 
wehungen in kleinerem Umfange kommen, wenn in Trockenperio- 
den der Pflanzenwuchs gestort wird. 

Lauterer Senke. 

Wie bereits oben erwahnt, nimmt die in den Mittleren Bunt- 
sandstein eingelagerte Lauterer Senke einen Teil der groBen die 
Pfalz in der SW— NO Richtung durchziehenden Tailing ein und 
bildet die unmittelbare, nur durch eine niedrige Bodenschwelle 
geschiedene, mehr buchtahnlkhe, allerdings schmalere Fortset- 



1 D. Haberle, Diinen bei Rodenbach. Pfalz. Heimatkunde 1908, 
23—24. 

2 D. Haberle, Windkanter aus der Westpfalz. Moorniederung. 
Ber. d. Oberrhein. Geol. Vereins 1909, S. 104—109. 
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zung der Moorniederung. Wir diirfen daher fur sie in geolo- 
gischer Vergangenheit dieselben Verhaltnisse voraussetzen wie 
fur jene: eine flache, mit ausgewaschenem lockerem Sande und 
mit ekizelnen Tonlagern bedeckte Mulde, aus der ebenfalls in 
einer Trockenperiode der Sand ausgeblasen wurde. In unmittel- 
barer Umgebung der Stadt lassen sich allerdtngs Flugsandbil- 
dungen jetzt nicht mehr nachweisen, da das Gelande bis dicht 
an die umgrenzenden Hohen bebaut ist. Wohl aber treten ost- 
lich und westKch der Stadt kleinere Tonlager („Lettenkauten'-' 
beim Waldfriedhof und beim Tierhauschen) auf, die wohl ihren 
Ursprung in dem tonigen Bindemittel des Buntsandsteins haben 
und aus dem verschwemmten Detritus des alten Talbodens 
stammen. 

Fur die ausraumende und abschleifende Tatigkeit des Win- 
des in unserem Gebiet haben wir aber doch einen sicheren Be- 
weis, namlich die Maulwurfshaufen-ahnlichen, aus festeren Pels- 
banken bestehenden, isolierten Erhebungen und Riicken, 
wie sie in gleicher Ausbildung auch in der Moorniederung („Scha- 
chen") auf treten. In erster Link ist zu nennen der ostlich der 
Stadt gelegene, als Zeuge weit riickliegender geologischer Vor- 
gange unter Naturschutz gestellte Peterskopf, wahrend die weiter 
westlich sich anschlieBenden und dem Gefalle entsprechend et- 
was tiefer gelegenen, spater beim Eintritt eines feuchteren Klknas 
in Sumpf und Torf ertrunkenen Erhebungen sicheren Baugrund 
bzw. willkommene Stutzpunkte fur die nach und nach uber die 
Niederung sich ausdehnende Stadt abgaben. Auf solchen insel- 
formigen Felskernen und Kristallisationspunkten erheben sich z. B. 
die Franziskaner Kirche, die Stiftskirche, der Alten Hof u. a. 

Wenn wir aber von Kaiserslautern etwa 3 km auf der Hoch- 
speyerer StraBe nach Osten wandern und bei den ausgedehnten 
Kasernenanlagen den Wald erreichen, treffen wir bald ein Land- 
schaftsbild, dessen Ztige aus friiherer Zeit herriihren. Die Lau- 
terer Senke endet hier mit einer in den Mittleren Buntsandstein 
eingelagerten, von den Hohen des Kahlenbergs, Langenbergs, 
Queidersberg und Rummels umgrenzten und gegen die Wasser- 
scheide nach Osten auslaufenden, vielfach gegliederten Bucht, die 
unruhige Gelandeformen aufweist. Diese treten auch auf MeB- 
tischblatt 21 (Kaiserslautern) ostlich vom Waldfriedhof auf dem 
Gebiet zwischen der uralten MatzenbergerstraBe, den Militar- 
schieBstanden und der Hochspeyerer StraBe, namentUch in der 
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Waldabteilung „Erdbeerhiigel" (250— 255 m) deutlich in Erschei- 
nung. Es sind unregelmaBige Kleinformen, die sich auf dem 
Waldboden erbeben oder an die sanfigeboschten Hange anlehnen, 
bald als kleine unansehnliche Bucket und Kuppen, bald als ab- 
gerundete oder flach-schildformige Erbebungen, die prahistori- 
schen Grabhiigeln ta use bend ahnlich sehen, bald als langliche, 
W — O gestreckte Rucken, die dem ohnehin nicht ganz ebenen 
bzw. gegen die umgebenden Hohen ansteigenden Gelande einen 
wellig-hiigeligen Charakter verleihen. Dieser macht sich jedoch 
wegen der Waldbedeckung nicht besonders bemerkbar, da letz- 
tere ohnehin die Formen stark verwischt. Wenn man aber diese 
Hiigel naher untersucht, dann zeigt es sich, daB einzelne a us 
festeren Gesteinsresten, andere dagegen unter einer schiitzenden 
Humusdecke von 20 — 30 cm aus reinen fleischfarbenen Sanden 
bestehen. Ihre eigentlkhe Beschaffenheit laBt sich nur dann un- 
zweifelhaft feststellen, wenn sie durch Sandgruben oder Wege- 
bauten angeschnitten sind oder Maulwurfe darin ihr Wesen trei- 
ben. Sie entpuppen skh dann als ausgesprochene Flugsandbil- 
dungen, deren Natur an ihre Zusammensetzung aus lockeren 
Sanden unschwer erkannt wird. 

So kommen fleckenweise unmittelbar neben steinigen Hii- 
geln auch fossile Diinen ohne gesetzmaBige Anordnung nach 
einer bestimmten Richtung vor, doch laBt sich ihr innerer Auf- 
bau mangels geeigneter Aufschliisse nur ganz selten feststellen. 
Auch ihre GrundriBform ist sehr wechselnd; meist zeigen sie 
einen mehr oder weniger ovalen GrundriB, der von der Breiten- 
ausdehnung abhangt, ebenso verschiedene Formen der Oberflache 
und der Boschung. Einzelne groBere dieser Flugsandbildungen 
wurden oder werden noch jetzt als Sandgruben fur die verschie- 
densten Zwecke beniitzt, andere wurden beim Bau der Militar- 
schieBstande angeschnitten bzw. eingeebnet. Eine urspriinglich 
etwa 50 m breite, 120 m lange und 2 m hohe Dune dicht neben 
der MatzenbergerstraBe ist zur Sandgewinnung heute vollstandig 
abgetragen und eingeebnet, doch laBt sich ihre Natur an der 
Siidwestecke noch deutlich erkennen. Manche Diinen sind auf 
diese Weise schon ganzlich verschwunden; ich kann mich aus 
meiner Jugend noch gut erinnern, daB in der Nahe des heutigen 
Waldfriedhofes einige Ton- und Sandgruben unweit voneinander 
ausgebeutet worden sind, von denen man jetzt kaum noch einc 
Spur sieht. 
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Wohl die groBte und deutlichst ausgepragte fossile 
Dune in diesem Oebiet befindet sich nordHch von der Hoch- 
speyerer StraBe, wo von dieser bei km 4,4, kurz bevor sie nach 
OSO eine schwache Kriimmung macht, in der Nahe des Pflanz- 
gartens ein Waldweg links abzweigt. Verfolgt man diesen etwa 
300 m aufwarts, dann gelangt man in schwacher Steigung an 
eine Sandgrube, durch die eine parallel der StraBe, also etwa WO 
ziehende Dftne unter ganz geringer Humusdecke in einer Breite 
von etwa 40 m und einer Hohe von 4 m angeschnitten ist Sie 
steigt in einer Lange von etwa 300 m als machtiger Wall an 
dem nach W offenen Gehange an und ist auch an ihrem oberen 
Ende durch eine zweite Sandgrube aufgeschlossen, deren Riick- 
wand etwa 5 m hoch ist. Eine ihr parallel verlaufende Boden- 
schwelle gegen die Hochspeyerer StraBe weist groBere Steine 
auf, ist also nicht vom Wind aufgeschiittet. Auf MeBtischblatt 
Hochspeyer (Nr. 22) ist diese Dune ganz am Blattrand, wo der 
oben erwahnte Waldweg von der StraBe abzweigt, als ovaler 
Hiigel in einer Meereshohe von 270 m eingetragen. Bei dieser 
Dune ist noch als Besonderheit hervorzuheben, daB ihrem un- 
teren Teile in der Nahe des ersten Aufschlusses eine unmittelbar 
an ihre noch unberiihrte Boschung anstoBende, etwa 60 m lange 
abfluBlose, mit iippigem Heidekraut bewachsenen Mulde in west- 
ostlicher Richtung folgt, die evtl. einen W i n d k o 1 k darstellen 
konnte; fiir eine alte Sandgrube mochte ich sie schon wegen ihrer 
bedeutenden Langsausdehnung nicht ansehen. Die beiden Auf- 
schliisse lieBen bei meinem Besuch im Oktober 1929 trotz des 
standig herabrieselnden lockeren, vollig gerollfreien, fleischfar- 
benen Sandes von etwa 0,3 mm KorngroBe eine deutliche Schich- 
tung, vorwiegend parallel der Oberflache, oder auch in sattelfor- 
miger Lagerung erkennen. 

Diese Dunenbildungen in der Waldabteilung Erdbeerhtigel 
haben wohl gleiches Alter wie die in der Moorniederung und ver- 
danken auch denselben Kraften ihre Entstehung. Der aus 
der Lauterer Senke ausgewaschene Detritus gelangte teils als 
Ton zur Ablagerung („Lettenkauten" zwischen Waldfriedhof und 
Erdbeerhiigel), teils wurde er vom Wind als lockerer Sand auf- 
gewirbelt und in die Talbucht hin eingetragen, wo er skh sowohl 
in ihrem flacheren Teile als auch an den Hangen niederschlug 
und allmahlich aufspeicherte. Da der Wind in die nach W of- 
fene, sonst aber von Hohen begrenzte Talbucht direkt hkiein- 
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wehte, fand kautn cine lokale Ablenkung, wohl aber in deren 
Hintergrund eme Stauung statt: er muBte nach oben ausweichen 
und wegen Verringerung seiner Transportkraft den mitgefiihrten 
Sand fallen lassen. Den ersten AnstoB fiir die Flugsandanweh- 
ungen gaben wohl natiirliche Bodenunebenheiten, mogen es ein- 
zelne Steine oder kleine Erderhohungen, oder durch den Wind 
aus dem Zusammenhang geloste Gesteinspartien, oder noch an- 
dere Hindernisse, die als Sandfange gevvirkt haben, gewesen 
sein; moglicherweise sitzen einzelne Diinen sogar auf einem 
Steinkern auf. Es 1st audi anzunehmen, daB der Wind auf dem 
damals vegetationsfreien Boden eine starke korrodierende Wir- 
kung entfaltet und zur Herausarbeitung mehrerer, in der Nach- 
barschaft auftretender, einzelstehender Felsen (Totenkopf, Beil- 
stein, Bockenberg) beigetragen hat, wie dies bis zu einem ge- 
wissen Grade auch fiir das Felsenland des siidlichen Pfalzer- 
waldes angenommen wird. 

Diese Diinen sind in der Folgezeit unter dem EinfluB eines 
feuchteren Klimas ebenfalls zur Ruhe gekommen und durch Be- 
wachsung festgelegt worden; etwaige Windschliffe sind wohl 
unter der heutigen Vegetationsdecke begraben. 

Hochflache Alsenborn — Enkenbach — 
Mehlingen — Baal born — Sembach. 

Auch diese Hochflache liegt in der Richtung der obener- 
wahnten, die Pfalz durchziehenden Talung, deren allerdings aus- 
gesprochensten Teile die Moorniederung und die Lauterer Senke 
darstellen. Von letzterer wird sie durch den entlang einer SO — 
NW verlaufenden Verwerfung herausgehobenen Queidersberg und 
Langenberg geschieden. Im allgemeinen bildet sie eine von seich- 
ten Mulden und nur wenig eingetieften Talern und Talchen ge- 
gliederte und daher sanftwellige Flache, die bei der einheimischen 
Bevolkerung wegen der sie umgebenden bewaldeten Hohen von 
altersher den bezeichnenden Namen „Der Kreis" fiihrt. In der 
Hauptsache breitet sie sich iiber den unteren Hauptbuntsandstein 
(Trifelsschichten) aus, wahrend die oben genannten Hohen in 
die dariiberfolgenden, ebenfalls dieser Stufe angehorenden Reh- 
bergschichten hineinragen. Weiter nach Norden greift die Hoch- 
flache auf Unteren Buntsandstein und Oberrotliegendes iiber, 
fallt also nicht mit einer Schichtflache zusammen, sondern er- 
streckt sich iiber die Schichtenkopfe hinweg und schneidet sie, 
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so daB wir es mit einer ausgedehnten Gleichgewichts- 
flache zu tun haben, die in zuruckliegenden Zeiten der Abtra- 
gung und Einebnung unterlag. 

Wie die geologische Karte (Bl. Donnersberg und Speyer) 
ausweist, breiten sich auf der Hochflache beim Frohnerhof, bei 
Baalborn, Sembach, Neukirchen, Enkenbach, Alsenborn, Dauben- 
bornerhof, Harzthalerhof, Hochspeyer usw. groBere und kleinere 
LoB- und Lehmflachen aus, die dort das fruhere Cisterzienser 
Kloster Otierberg zu Rodungen veranlaBt haben und jetzt einem 
eigiebigen Ackerbau dienen, wahrend die dazwischen liegenden 
sandigen, friiher ebenhlls landwirtschaftlich benutzten, aber un- 
ter den gegenwartigen Verhaltnissen nicht mehr die Bewirt- 
schaftung lohnenden Striche, soweit sie ohnehin nicht von Wald 
bedeckt sind, vielfach wieder aufgeforstet werden. 

In diesem Gebiet treten an mehreren Stellen Flugsande auf, 
meist in Form flacher Hiigel, deren Natur sich wegen der Wald- 
bedeckung erst durch darin angelegte Sandgruben ergibt. Solche 
Bildungen habe ich beobachtet westlich vom Drehentalerhof bei 
Hohe 328 m in der Nahe des Qrenzsteins Nr. 6 (Sandgrube). 
Ein anderes groBes Dunenfeld liegt gegeniiber dem N i e d e r - 
mehlingerhof am flachen Nordabhang des mit Kiefern be- 
standenen Belzenbeigs. Hier sind sogar hintereinander drei t>'- 
pische Diinenziige entwickelt, in denen prahistorische Funde ge- 
macht wurden (Konig, Romische Denkmaler, S. 14Q). Die am 
tiefsten liegende Dune ist etwa 2 m hoch, die nachste 1 m, die 
dritte 0,5 m, so daB ein deutliches Abklingen besteht. Daran 
schlieBen sich weiter westlich andere, aber regellos angeordnete 
Sandanwehungen, die seit langer Zeit als Sandgruben benutzt 
werden und ein gesuchtes Baumaterial abgeben; von der friiher 
beliebten Verwendung als Zimmerstreusand ist man unter den 
fortgeschrittenen Lebensverhaltnissen abgekommen. In diesen 
Aufschlussen war nach meinen Beobachtungen -im Jahre 1905 
etwa 1 m unter der jetzigen Oberflache und etwa 2 m fiber dem 
ursprunglichen, an seiner dunkleren Farbung kenntlichen Unter- 
grund eine 15 m starke Humusschkht zwischen den Sandmassen 
eingelagert. Es hat also eine Unterbrechung in der Aufschut- 
tung und wahrend derselben eine Vegetationsentwicklung statt- 
gefunden. 

Andere Dunengebiete befinden sich nordlich und sudlich 
vom Daubenbornerhof bei Enkenbach, dessen eigenartigen 
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Verhaltnisse mir deshalb besonders vertraut sind, da ich dort 
geboren bin und uber viele jahrzehntelange Beobachtungen ver- 
fiige. Das erstere liegt oben am Nordhang des Egerstales 
fiber der Eisenbahnstrecke Kaiserslautern — Enkenbach im Enkeit- 
bacher Wald auf etwa 300 m Meereshdhe, wo das Blatt Kaisers- 
lautern 1 : 50 000 „Heidenhugel" aufweist. Es sind dies flache, 
unregelmaBig verteilte Hugel, in denen friiher Sand gegraben 
wurde; sie unterscheiden sich von den etwas weiter siidostlich 
gelegenen prahistorischen Grabhugeln nur dadurch, daB sie nicht 
wie diese aus Lesesteinen zusammengetragen, sondern aolischen 
Ursprungs sind. 

Siidlich vom Daubenboraerhof treten im Walde rechts und 
links des Enkenbacher Grenzweges bis zum Brunnental hin auf 
fast ebenem Gelande neben aus Gesteinstriimmern bestehenden 
Erhebungen ebenfalls niedrige flache Hugel in unregelmaBiger 
Verteilung auf, deren Entstehung und eigentliche Natur, ahn- 
lich wie bei denen am Erdbeerhugel bei Kaiserslautern, unter 
der Waldbedeckung erst dann in Erscheinung treten, wenn sie 
als Sandgruben benutzt werden. Mehrere davon, in denen ich 
schon vor 60 Jahren als Kind gespielt habe, sind auf diese 
Weise im Laufe der Zeit ganz abgetragen und ihre Stelle mit 
Wald angelegt worden, andere sind noch in Benutzung. An einer 
Stelle dicht beim Hofe auf dem Daubenplatz (290 m) geht die 
Sandgewinnung hinter einer Schwelle von anstehendem schie- 
ferigem Sandstein auf ebenem Gelande sogar etwas in die Tiefe. 
Ich habe den Eindruck, als ob der deutlkh horizontal geschichtete 
aolische Sand hier in eine vorhandene Hohlform hineingedrangt 
sei, sich flachenhaft darin ausgebreitet und die Unebenheiten 
seiner Unterlage ausgeglichen habe. 

Auf dem dahinter im Enkenbacher Hinterwald ansteigenden 
Gelande wurde niemand unter der dichten Wald- und Humus- 
bedeckung Flugsandbildungen vermuten, wenn diese nicht beim 
Fuchsgraben angeschnitten worden waren; sie sind hier mehr 
deckenformig ausgebreitet und so einer unmittelbaren Beobach- 
tung entzogen. 

Die vorstehend beschriebenen Flugsandbildungen sind im 
allgemeinen alle in westostlicher Richtung angeordnet und treten 
vorwi^end dort auf, wo das Gelande flach ist oder nach Siiden 
ansteigt. Daraus ergibt sich, daB sie von in gleichmaBiger Starke 
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aus offenen Landstrichen wehenden westlichen bis nordwest- 
lichen Winden angehauft worden sind. 

Nun entsteht die Frage: wie sind diese Diinenbil- 
dungen. auf der Hochflache zu erklaren, wo keine 
friiher von groBeren Wasserlaufen durchflossenen Taler vorhan- 
den sind, aus denen ausgewaschener Sand hatte verweht werden 
konnen? Die Antwort hierauf diirfte folgende, von mir wieder- 
holt gemachte Beobachtung, die ich mir friiher nie recht er- 
klaren konnte, geben. Der Bau der Eisenbahnstrecke Eselsfurth — 
Enkenbach machte in der Daubenborner Gemarkung zwei gro- 
Bere Einschnitte notwendig, bei denen sich ergab, daB unter der 
etwa 1 — 2 m machtigen, alle vorhandenen Unebenheiten derOber- 
flache ausgleichenden LoBdecke eine etwa handhohe Kies- 
schicht (6cm), bestehend aus hellen und dunklen Quarziten, 
uber schieferigem Sandstein sich ausbreitet. Dieselbe Erschei- 
nung beobachtete ich vor einigen Jahren auch in den beim 
Eisenbahnbau Enkenbach— Eisenberg im LoBgebiet ostlich von 
Alsenborn entstandenen Aufschliissen. Ferner wurde beim Aus- 
schachten des Reservoirs fur die Wasserleitung auf der den Dau- 
benbornerhof westlich beherrschenden Hochflache (286 m) durch 
die bauausfiihrende Firma folgendes Profil von unten nach oben 
festgestellt: 

Schieferiger Sandstein (unten). 

0,06 m Oerollage aus weiBen, grauen und braunen Quar- 
ziten bis zu 3 cm Durchmesser. 

0,45 m Reiner Lehm (wohl entkalkter L6B?), von diinnen 
Sandlagen durchsetzt und unregelmaBig nach oben 
begrenzt. 

1,70 m Reiner Lehm (oben). 
Nach diesem AufschluB waren also Lehm und Sand in der un- 
teren Lage miteinander verzahnt und vermischt. 

Diese eigentiimliche, alien Unebenheiten sich anschmiegende 
Kieslage auf den schieferigen, gerollfiihrenden Sandsteinen gibt 
nach meiner Auffassung die Erklarung fur die Entstehung 
der Flugsandbildungen auf unserer Hochflache. Ich stelle mir 
vor, daB diese in der damaligen Zeit dem unmittelbaren Einflufi 
der Atmospharilien (Insolation, Spaltenfrost) ausgesetzten, ver- 
haltnismaBig leicht zerfallenden, schieferigen Sandsteine das Mut- 
tergestein der Flugsande darstellen und dafiir das Material ge- 
liefert haben. Im vorliegenden Falle waren sie also nichts an- 
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deres, als das Ergebnis einer starken tnechanischen Gesteinszer- 
storung. Der geloste Schutt und Grus wurden ein Spiel der 
fiber die Hohen in niedriger Lage urigehemmt hinwehenden 
Winde, die auf der nackten sterilen Flache ihre voile Kraft ent- 
falten konnten. Nicht nur die gelockerten Gesteinstriimmer wurden 
von ihnen fortgefegt, zerkleinert, noch weiter zerrieben und von 
dem verkitteten Ton befreit, sotidern auch das anstehende Ge- 
stein durch Sandschliff flachenhaft bearbeitet und abgetragen, 
wobei widerstandsfahigere Partien als Unebenheiten und Sand- 
fange bestehen blieben. Nach Ausblasen der leichteren Bestand- 
teile muBten dann die urspriinglich in den Sandsteinscbiefern 
eingebetteten Gerolle als grobe Riickstande zurtickbleiben. Die 
mit liegengebliebenen, weiBen und braunen Quarziten bedeckte 
und jetzt von verlehmtem L6B iiberlagerte friihere Oberflache 
des Buntsandsteins mag ungefahr dasselbe Bild geboten haben, 
wie es Ch. F. Shaw als „desert pavement" im Gegensatz zum 
„erosion pavement" als Wirkung der Winderosion in Trocken- 
gebieten (Kieswiisten, Sserir) beschreibt 1 . Da die Hohe des 
Kieslagers etwa 6 cm betragt, diirfte die Machtigkeit der abge- 
tragenen Sandsteinschiefer nach ihrer gewohnlichen Gerollfiih- 
rung auf etwa 3 m anzunehmen sein 2 . 

Der vom Wind uber die Hochflache getriebene Sand hat sich 
dann an den von der Natur gegebenen Hindernissen angehauft 
und zwar meist in Gehangelagerung. Wir konnen daraus schlie- 
Ben, daB der Wind hier beim Aufsteigen durch Reibung an seiner 
Tragkraft einbiiBte und den fiber die Hochflache bis dahin mit- 
geffihrten Sand nicht weiter verfrachten konnte. Aus diesem 



1 Ch. F. Shaw. Erosion pavement. Geographical Review (New York), 
Oktober 1929, S. 638-641. Mit 5 Abb. 

E. B 1 a n c k und S. Passarge, Die chemische Verwitterung in 
der agyptischen Wiiste. Abhandl. d. Hamburgischen Universitat aus dem 
Gebiet der Auslandkunde, Bd. 17, Reihe C. Naturwissenschaften. Bd. 6. 
Hamburg, Friederichsen & Co. 1925. 

Kirk Bryan, Wind erosion near Lees Ferry (Arizona). American 
Journal of Science, Bd. VI, S. 291— 307. Oktober 1923. Mit umfangreichem 
Literaturverzeichnis. 

2 Dieses Kieslager erinnert an die von O. M. R e i s (S. 24—25) 
beschriebene Karneol- und Quarzkies-Wiiste am Kehrberg-Vorberghang 
beim Konigbruchhof am sudlichen Rande der Westpfalz. Moorniederung, 
welche er, da die windgeglatteten Stiicke auf nacktem Buntsandstein auf- 
Hegen, als Auflosungsrikkstand ansieht. 
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Qrunde mochte ich annehmen, daB auch am Ostrand der flacben, 
etwas vertorften Mulde, in welcher das Dorf Alsenborn liegt, 
gegen den Schorlenberg zu Flugsandbildungen als Randerschei- 
nungen zu finden sein werden, da am gegenuberliegenden Rande 
der Talbucht die oben erwahnten Kieslager unter der LoBdecke 
auftreten. 

Wenn meine Auffassung fiber die Entstehung der Flugsande 
im vorliegenden Falle zutreffend ist, ware auch das Alter der 
LoBablagerungen auf der Hochflache bestimmt: sie mfis- 
sen jfinger sein als die Sandverwehungen, da das darunter be- 
findliche Kieslager von mir als Ruckstande der ersteren angesehen 
werden. Das gegenseitige Altersverhaltnis zwischen diesen aoli- 
schen Bodenbildungen ist ja von jeher eine viel erorterte Streit- 
frage, bei der die Ansichten immer noch auseinander gehen. 
Wahrend unser nicht von L6B iiberlagerter Flugsand wohl aus 
einer benachbarten, der Zerstorung unterworfenen Gesteinsober- 
flache herriihrt und mehr oder weniger an Ort und Stelle auf- 
gehauft wurde, stammt die LoBdecke, die fleckenweise den Pfal- 
zerwald in wechselnder Meereshohe bekleidet, wohl aus groBerer 
Entfernung. Ich kann mir nicht vorstellen, daB der Pfalzerwald 
in seinen hoher gelegenen Teilen jemals eine weitreichende Ober- 
deckung mit L6B besessen habe und daB sich deren Auflosung 
durch Wegblasung oder Abspiilung erklaren lasse. 

Wo ist nun das Gebiet zu suchen, aus dem der LoB 
stammt? Im Osten kann es nicht gut gelegen haben, da die 
LoBvorkommen auf den Hohen des Pfalzerwaldes gegen die 
Rheinebene hin immer mehr abklingen und schlieBlkh ganz ver- 
schwinden. Das Auswehungsgebiet ist vielmehr im Nordwesten, 
jedoch in groBerer Entfernung zu suchen und zwar wahrschein- 
lich im Permokarbon des Nordpfalzer Berglandes, dessen kalk- 
haltige Boden als Lieferanten anzusehen sind. Sie wurden durch 
spatere, vielleicht schon abflauende Luftstromungen aufgewirbelt 
und weiter getragen, bis sie schlieBlich als L6B zum Absatz ge- 
langten. Allerdings muB ich gestehen, daB mir bis jetzt in un- 
serem Gebiet noch keine Oberlagerung von Flugsand durch L6B 
bekannt ist. 

Pfalzerwald. 

Die bisher beschriebenen Flugsandbildungen in der Rhein- 
ebene, Moorniederung, Lauterer Senke und auf der Hochflache 
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bei Enkenbach sind vorwiegend an diluviale Talziige gebunden 
oder treten in Gegenden auf, wo der Wind in einer Trockenperi- 
ode auf nacktem Boden ungehemmt seine Kraft entfalten konnte. 
Bei den drei zuletzt genannten Strichen steht ihre Richtung auch 
mit dem Zuge der Moorniederung und ihrer Fortsetzung nach 
NO im Zusammenhang. Im Buntsandsteingebiet des Pfalzer- 
waldes mit seinen tiefeingeschnittenen Talern sind, wenn man 
von den nordlich und siidlich der Moorniederung im Reichswald 
und Hbheneckerwald auftretenden Diinen, die eigentlich auch 
im Bereich des ausgedehnten Pfalzerwaldes liegen, absieht, die 
Bedingungen fur die Entwickiung von Flugsandbildungen nicht 
besonders giinstig, doch kommen sie auch in dessen anderen 
Teilen vereinzelt vor. In den Waldungen, namentlich in verbrei- 
terten Griinden, verstecken sich ebenfalls Diinen, die meist auf 
den Talboden liegen, aber auch am Gehange sich anschmiegen, 
wobei die ortlichen Verhaltnisse fur ihre Erscheinungsform von 
EinfluB sind. Unter der dichten Vegetationsdecke entziehen sich 
die niedrigen Hiigel meist einer unmtttelbaren Beobachtung und 
nur darin angelegte Sandgruben oder Wegeinschnitte schaffen 
Aufschliisse, die ihre Natur verraten. Fuchs und Dachs legen 
mit Vorliebe ihre Baue in diesen lockeren und leicht zu bewal- 
tigenden Sanden an und schaffen ihn vor ihre Rohren, so daB 
er der Beobachtung zuganglich wird; auch das von Maulwiirfen 
bei ihrer Wiihlarbeit an die Oberflache gebrachte feinerdige Ma- 
terial gibt manchmal einen Fingerzeig. Meist sind die Hiigel 
durch Abtragung, Abspiilung oder forstliche Arbeiten mehr oder 
weniger verwaschen; nur selten haben sie ihre bezeichnende Form 
bewahrt. 

Bei dem Mangel an Aufschliissen sind namentlich in tieferen 
Lagen auf den Talboden die Flugsande von fluviatilen Sanden 
oft nur schwer zu trennen und die Un terscheidung, ob 
man es mit Abiagerungen der Luft, oder des Wassers, oder mit 
vom Gehange herabgerutschten Material zu tun hat, fallt nicht 
immer leicht; das einzige sichere Kriterium ist eigentlich nur 
das Fehlen von kleinen Gerollen. 

Eine regelmaBige Anordnung in Abhangigkeit von einer vor- 
herrschenden Windrichtung laBt sich nicht erkennen, da die ort- 
lichen Verhaltnisse, besonders starke Kriimmungen, bei den in 
die Taler sich senkenden und an den Osthangen wieder aufstei- 
genden Winden auch lokale Ablenkungen zur Folge hatten. Da- 

Verbandluogen d. Heidelb. Naturhist -Med. Vereins. N. F. XVII. Bd « 
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her kommt es auch, daB die Flugsandbildungen sich meist in 
Talbuchten bergen oder an Talknicken zum Absatz gelangten. 

Die Diinensande haben im Pfalzerwald eine viel groBere 
Verbreitung, als die Karten angeben, doch bringen einzelne 
Aufsatze, besonders aber die Erlauterungen zu den geologischen 
Karten einige Angaben dariiber. So weist z. B. Reis 1 darauf 
hin, daB bei Dahn, Hinterweidental und Fischbach auf BlattSpeyer 
der geognostischen Karte breite Alluvialgriinde auftreten, die 
z. T. mit Torf und alterem Alluvium, z. T. mit Flugsanden er-; 
fiillt sind. Derartige Bildungen kommen auch bei Ludwigswinkel 
auf Blatt Zweibriicken vor und setzen sich jenseits der Loth- 
ringer Grenze siidlich von Haspelscheid, Stiirzelbronn, Bitsch, 
Egelshardt und Barenthal fort, wo neben breiten Alluvialgriinden 
mit Torf auch vereinzelte Flugsandablagerungen vorhanden stnd. 
Auch von E. Schumacher werden sie ostlich von Bitsch in 
310 m und von L. van Werveke bei Wingen (Blatt Saareins- 
berg) im AnschluB an Terrassenschotter angegeben. 

Die vorstehend genannten breiten Niederungen, deren Ent- 
stehung bis jetzt immer noch nicht ganz geklart ist, haben friiher 
die Auswaschung und Ausblasung der Sande begiinstigt und die 
Dtinen bei Petersbachel zeigen sogar noch heute in Trocken- 
perioden deutliche Spuren von Sandverwehungen, ahnlich wie 
die obenerwahnten beim Bliesberger Hof am Westrande der 
Moorniederung; aber auch hier ist in der Gegenwart ein eigent- 
liches Wandern ausgeschlossen, da die Vegetation sie festgelegt 
hat. 

Deutliche Flugsandbildungen habe ich beobachtet im mitt- 
lern Schweinstal ostlich von Krickenbach, beim Festspielplatz 
in der breiten Mulde von Queidersbach, und namentlich an zahl- 
reichen Stellen in oft ganz engen Talern und entlegenen Tal- 
buchten des Felsenlandes im siidlichen Pfalzerwald, besonders 
in der naheren und weiteren Umgebung des Stadtchens Dahn, 
auf die ich schon friiher hingewiesen und ihre Entstehung mit 
der Herausmodellierung der eigenartigen, an die Sachsische 
Schweiz erinnernden isolierten Felsgebilde durch starke Tempe- 

1 O. M. Reis, In den Erlauterungen zu Blatt Zweibriicken der geo- 
gnostischen Karte von Bayern (XIX) S. 157—158. Seite 154 bemerkt er, 
daB sich im Innern des Gebirges (= Pfalzerwald) „viele Spuren von 
Diinenbildung finden". Miinchen 1903. 
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raturunterschiede, Sickerwasser, Winde usw. in Beziehung ge- 
bracht habe. Ich bin uberzeugt, daB sich auch noch an anderen 
Stellen des Pfalzerwaldes namentlich in seinem Inneren auf den 
ausgedehnten Verebnungsflachen im Laufe der Zeit noch Flug- 
sande feststellen lassen werden, wie dies z. B. im Jahre 1928 
an der HochstraBe Johanniskreuz— Hochspeyer, etwa 200 m von 
dem Denkstein fur das aufgelassene Forsthaus Amsohl, der Fall 
war, wenn bei forstliehen Kulturarbeiten, Wegebauten usw. ein 
wachsames Auge darauf gehalten wird. Die natiirlichen Voraus- 
setzungen dafur sind m. E. gegeben. 



Zusammenfassung. 

Flugsandbildungen lassen sich in der Pfalz neben denen in 
der Rheinebene fast im ganzen Verbreitungsgebiet des Buntsand- 
steins nachweisen. Es sind Vorzeitformen, die jetzt durch Pflan- 
zenwuchs und Humusdecke festgelegt sind. 

lhr Material stammt nieht immer aus ausgewaschenen Sanden 
diluvialer Talziige, sondern auf den Hochflachen auch aus orts- 
naher mechanischer Gesteinsaufbereitung, wobei Kieslager als 
Riickstande des ausgewehten Materials entstehen konnen. 

Im allgemeinen liegt eine GesetzmaBigkeit in ihrer Richtung 
vor (hauptsachlich SW— NO), so daB ihre Ablagerung durch 
westliche bis nordwestliche Winde erfolgt sein wird. 

Nach den unter und in den Diinen gemachten prahistorisdhen 
Funden hat die Durfenbildung im altesten Alluvium begonnen. 
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DAS RHEINGOLD, 

SEINE HERKUNFT, GEWINNUNG UND VEEWENDUNG 

Von Daniel Habbrlb 

EINLEITUNG 

Die zahlreichen Teilnehmer am 22. deutschen Geographentag zu Karlsruhe 
in der Pfingstwoche 1927 hatten beim Besuch der damit verbundenen geo- 
graphischen Ausstellung in der Abteilung „Rheinpfalz" Gelegenheit, neben 
charakteristischen Landschaftsbildern, Erinnerungen an Georg von Neu- 
mayer usw. auch die dort aufgestellte Waschbank mit Zubehor des letzten 
Rheingoldw&schers aus den Sammlungen des historischen Museums der Ffalz 
in Speyer zu sehen. 1 ) Angesichts dieses stummen Zeugen eines vergangenen 
und jetzt so gut wie vergessenen Gewerbes, das von den filtesten Zeiten ab bis 
zum Ausgang des 19. Jahrhunderts zahlreichen Anwohnern des Rheins einen 
Verdienst gew&hrt hat, mag sich wohl mancher die Frage vorgelegt haben, an 
welche geographische Bedingungen und Voraussetzungen dieser eigenartige 
Betrieb wohl gekntipft war und wie er gehandhabt worden ist. Auch erinnerte 
man sich daran, dafi fruher nicht nor am Rhein, sondern auch an zahlreichen 
anderen deutschen Flussen und Bachen, z. B. Schwarza, Saale, Elbe, Eder, 
Mosel, Isar, Inn, Salzach, Donau u. a. Goldw&scherei mit mehr oder weniger 
Erfolg betrieben worden war. 9 ) Allerdings wird das in den Schuttablagerungen 
dieser Fliisse vorhandene Seifengold durch jahrhundertelangen Abbau jetzt 
fast ebenso erschdpft sein wie das deutsche Berggold; jedenfalls ist dessen 
Gewinnung heute als nicht mehr lohnend allenthalben aufgegeben. Manchmal 
haben sich auch der vermutete Goldgehalt einzelner Wasserlaufe und die daran 
geknupften Hoffnungen als unzutreffend herausgestellt, wie ich dies z. B. fur 
die Blies nachgewiesen habe, wo oxydierte und deshalb goldgelb gefarbte 
Glimmerbl&ttchen (Katzengold) wie auch schon anderwarts fur wirkliches 
Gold angesehen wurden.*) 

Als feststehend kann gelten, dafi der Rhein unter den deutschen Flussen 
das meiste Gold fuhrt. Die Sage von dem in den Fluten des Stromes versenkten 
Goldschatze der Nibelungen, die durch Richard Wagners unsterbliches Werk 
jetzt Gemeingut des ganzen deutschen Volkes geworden ist, steht wohl in 
Beziehung zu dem Goldgehalt der Rheinsande und geht zweifellos auf die 
Tatsache zuruck, dafi bereits in den filtesten Zeiten daraus das hochbewertete 

1) Auch im Rheinmuseum zu Koblenz befindet sich eine aus Speyer stammende 
Goldwaachbank mit Zubehor, eine andere im Museum ftir Vdlkerkunde zu Basel. 

2) J. L. Wilder gibt auf S. 894 eine Zusammenstellung der deutschen Berg- und 
Wasohgoldvorkommen. 

3) D. Haberle , Ftthren Blies und Bickenalb tatsSchlich Gold ? Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1929, S. 165—168. 

Geogmphtoehe ZeUiehxift. 80. Jahrg. 1080. Heft 7 1 
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Metall durch Waschen gewonnen worden ist. Schon die Kelten haben ihre 
kleinen dicken Goldmunzen, die sog. Begenbogenschtisselchen (guttae iridis), 
die im Elsafi, in Baden, in der Pfalz and in der Schweiz in zahlreichen Stiicken 
gefunden wurden, in roher Nachahmung griechischer Vorbilder aus Rheingold 
geschaffen. 1 ) Nach Mommsen war das Gebiet der Kelten die einzige Land- 
schaft des Okzidents, wo die Goldmfinze von Hause aus geherrscht hat. Aus 
Rheingold werden wohl auch die goldenen Armspangen, Stirnbander, Waffen- 
beschlage,Kultgerate usw., die sich in den rheinischen Museen befinden, wenig- 
stens zum Teil hergestellt sein, ein anderer Teil mag aus gallischem Wasch- 
gold stammen. Neumann glaubt in den von ihm wiedergegebenen, allerdings 
ziemlich allgemein gehaltenen Berichten (S. 878 — 879) von Herodot, Dio- 
dorus Siculus, Posidonius u. a. bereits Hinweise auf die von den Kelten 
betriebene Goldwascherei zu erkennen, w&hrend Caesar und Tacitus auf- 
fallenderweise nichts davon erwahnen. Neumann weist aber darauf hin, da£ 
durch die Eroberung Galliens ein so gewaltiger Goldstrom nach Bom flofi, daB 
man damals dort zur Goldwahrung iibergehen konnte. Im Jahre 19 n. Chr. 
berichtet S t r a b o , wie Riltimeyer hervorhebt , von dem keltischen Stamme 
der Salasser, die das Tal des Dora Baltea, die beiderseitigen Abh&nge des Grofien 
St. Bernhard und das unterste Wallis bewohnten, daB sie Goldwascherei 
betrieben haben. Die erste Angabe, worin der Bhein ausdrucklich als gold- 
fuhrend bezeichnet wird, findet sich bei Nonnus von Panopolis, einem aus 
Agypten stammenden Schriftsteller (um 400 n. Chr.). 

Von den Kelten ubernahmen die Bomer die Kenntnis der Goldwascherei 
am Bhein und liefien sie durch unterworfene Eingeborene und Kriegsgef angene 
betreiben. Wahrend ihrer 400j&hrigen Herrschaft und auch in der darauf- 
folgenden alemannisch-fr&nkischen Zeit wurde das Bheingold eifrig gesammelt 
und verarbeitet. 

Der alteste deutsche Beleg fur die Goldgewinnung am Bhein stammt von 
dem Monch Otfried von Weifienburg, der sie in seinem um das Jahr 868 
entstandenen Evangelienbuch erwahnt. Auch in der Edda ist von Breisacher 
Gold die Bede. Vom 7. Jahrhundert ab beginnen dann auch die urkundlichen 
Quellen liber die Goldwascherei am Bhein zu f liefien. Die ofters in den alteren 
Urkunden gebrauchte Bezeichnung „Goldmarcha" bedeutet wohl das Becht 
der Goldgewinnung in einem bestimmten Gebiet. Den feierlichen Verleihungen 
des Bechts zur Gewinnung des edlen Metalls folgen, wie M. Brauhauser 
naher ausfuhrt, verbriefte Vertrage und Abmachungen uber Goldausbeute, 
nachbarliche Vereinbarungen Uber die hierfur notige Gelandebentitzung, furst- 
liche Erlasse liber Ablieferurig und Auspr&gung des Goldes, wenn Kloster, 
Gemeinden oder Lehenstrager selbst Goldwascherei betreiben durften. Eine 
ganze Beihe dieser Bestimmungen, die uns einen Einblick in die damaligen 
Verhaltnisse gestatten, bringt B. Neumann im Wortlaut. 



1) B. Porrer, Keltische Munzen und keltische Goldwascherei im ElsaB und in 
Baden. Korrespondenzblatt d. Gesamtvereins d. deutSch. Gesch-. u. Altert-. Vereine 
1918, 61, Sp. 222; Berliner Munzblatter N. F. 1912, S. 463—464. — D er s. f Lee mon- 
naies gauloises ou celtiques trouv^es en Alasce. Miilhausen 1925. Mit Karte der 
Funds tellen. 



Digitized by 



Google 



Das Rheingold, seine Herkunft, Gewinnung u. Verwendung 3 

HEBKUNPT DES BHEINGOLDES 

Eine umfangreiche Literatur gibt liber das Vorkommen des Goldes am 
Oberrhein und die Art der Gewinnung erschopfend Auskunft, jedoch war 
seine Herkunft lange nicht gekl&rt. Die altesten Forscher haben dessen Ur- 
Bprnngsort- im Schwarzwald und in den Vogesen gesucht, wo einzelne Bache 
tatsachlich etwas Gold, wenn auch in ganz geringer Menge fuhren. Nach Go- 
thein und Preise 1 ) sind im 13. Jahrhundert an einer Beihe von Flussen und 
B&chen des Schwarzwaldes auch Goldwaschereien betrieben worden, so an 
der Bench, Kinzig, Elz, Dreisam, Wiese, Brigach, Breg, Donait und an dem 
Muhlenbach, einem Zuflufi der Kinzig, doch ist n&heres iiber die Ausbeute 
nicht bekannt. Von dem bei Alpirsbach auf dem Schwarzwald entspringenden 
Goldbrunn, einem Zuflufi der Kinzig, wird behauptet, dafi er Gold fuhrt und 
daher seinen Nameu trage; auch die Murg und Nagold sollen Gold enthalten. 
An der 111 wurde nachweislich schon sehr fruhe Goldwascherei betrieben. Diese 
Nebenflusse konnen wohl als Goldzubringer des Bheins gelten. Sp&ter scheint 
sich jedoch die Goldgewinnung lediglich auf ihn beschrankt zu haben. Ob 
der Neckar ebenfalls Gold fuhrt, wie G ft the berichtet, ist nicht erwiesen; 
moglicherweise stammen die angeblichen Funde aus dessen bei seinem Austritt in 
die Ebene bereits mit den Ablagerungen des Bheins durchsetzten Schuttkegel. 8 ) 

Erst verh&ltnismafiig sp&t kam man zu der Erkenntnis, dafi das Gold 
schon vom Oberlauf des Rheines, und zwar aus der Schweiz stammt. 8 ) Dort 
tritt in den Alpen goldhaltiges Gestein an mehreren Stellen auf. Aus diesem 
Berggold haben die gesteinzerstdrenden Krafte die feinen eingelagerten Nadeln, 
Schttppchen und Flimmerchen gediegenen Goldes frei werden lassen, die dann 
von den Niederschl&gen abgespiilt, von den Bachen und Flussen zusammen 
mit Kies und Sand fortgeflihrt, schliefilich in Folge ihrer spezifischen Schwere 
hier und da niedergeschlagen und unter Umstanden auch angereichert wurden. 
Das waren dann die Stellen, wo bereits die alten Helvetier das Gold gewannen. 

1)F. Freise, Zur Entwicklungsgeschichte des Erzbergbaues in den deutsohen 
Rheinlanden von der Wiederaufnahme des Bergbaues nach der VOlkerwanderung 
bis zum SOjahrigen Krieg. Zeitsohr. f. prakt. Geologie 1907, 15, S. Iff. 
. 2) GUt he, Beise duroh die Bergstrafie. Pfalz. Museum 1784, VII, S. 640. 

8) Wegen der Goldvorkommen in der Schweiz siehe: C. Schmidt, Karte d. 
Fundorte v. mineralisohen Bohstoffen in der Schweiz 1 : 500000. Mit Erlauterungen. 
(Beitr. z. Geologie d. Schweiz, hrsg. v. d. Geotechnisohen Kommission d. Sohweizer 
Naturf. Gesellsohaft.) Bern, Verlag Franke 1917. Auf dieser Karte sind die in der 
Schweiz frtther betriebenen Goldwaschereien ersichtlich gemaoht. — Ders., Im Hand- 
worterbuoh der Schweizer Volkswirtsohaft, Band III, S. 117, 1907. — W. Hotz, Die 
Lagerstatten nutzbarer Mineralien in der Schweiz. Zeitsohr. f. prakt. Geologie 1909, 
17, S. 29. — Neumann, a. a. O., S. 413 — 415. — - M. Brauhauser, a. a. O., S. 198ff. 
— P. Niggli u. J. Strohl, Zur Geschichte der Goldfunde in den schweizerischen 
Flussen. Vierteljahressohrift der Naturforsoh. Gesellsohaft in Zurioh 1924, Bd. 69, 
S. 818 ff. — L. Butimeyer, Zur Geschichte der Goldwascherei in der Schweiz. 
Mit weiteren Literaturangaben. Verhandl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1927, 
Bd. 88, S. 84—61. — Geograph. Lexikon der Schweiz, Neuenburg 1902. Mit 
zahlreiohen Kartenskizzen, darunter auch von dem vielgestaltigen Napf in Bd. Ill, 
S. 208 und 515 und mit Angaben tiber die einzelnen Goldfundorte unter den be- 
treffenden Stiohworten. 

1* 
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Schon vor seinem Eintritt in den Bodensee fuhrt der Rhein goldhaltige 
Sande, deren erster Ursprung im Quellgebiet des Hinterrheins zu vermuten 
ist; im 17. Jahrhundert wurde zwischen Chur and Maienfeld tatsachlich auch 
"Gold gewaschen. Von seinem Oberlaof kann aber der Rhein das in der ober- 
rheinischen Tiefebene vorkommende Gold nicht mitgebracht haben, da der 
Bodensee gewissermafien als Klarbecken wirkt und mit den Schuttmassen 
auch die Goldflitterchen in den Mundungskegel aufnimmt. Das schliefit aber 
nicht aus, dafi in geologischer Vergangenheit mit den aus Graubunden bis in 
den Hegau vorgetragenen Ablagerongen der Eiszeit mit ihren vielgestaltigen 
Gesteinsarten vielleicht auch goldhaltiges Material in jene Gegend verfrachtet 
und in das Einzugsgebiet der von dort kommenden heutigen Zufhlsse des Rheins 
gelangt sein kann. Auch im Quellgebiet der Reufi am St. Gotthard ist in dem 
dort anstehenden Grnndgebirge etwas Gold nachgewiesen; ebenso wird aus 
dem Tal von Engelberg fiber Goldvorkommen berichtet, doch kann das von 
dort stammende goldhaltige Material ebensowenig wie das von der Reufi 
gebrachte tlber den Vierwaldst&ttersee hinausgelangt sein. Als Ursprungs- 
ort unseres Rheingoldes bleibt also nur noch das Quellgebiet der A a re, da 
diese nach ihrem Ausflufi aus'dem Thuner und Bieler See keine weiteren Wasser- 
ansammlungen beruhrt und deshalb das mitgefuhrte Gold bei Koblenz gegen- 
tlber Waldshut unmittelbar dem Rhein zuleiten kann. Erst von dort ab fuhrt 
der Rhein unterhalb des Bodensees tatsachlich wieder Gold und bringt es dann 
in die oberrheinische Tiefebene. Die Aare erhalt ihr Gold auf zwei Wegen: 
erstens durch die Grofie Emme, die am Rothorn ndrdlich des Brienzer Sees 
entspringt, das durch seinen K&se beruhmte Emmental durchfliefit und bei 
Solothurn in die Aare einmundet, nachdem diese den Bieler See verlassen hat; 
zweitens durch die Kleine Emme (auch Wald-Emme genannt), die unweit der 
Grofien Emme ihren Ursprung hat, das langgestreckte Wiesental des Entlebuch 
durchfliefit und bei Emmen in die Reufi mundet, bald nachdem diese bei 
Luzern dem Vierwaldst&ttersee entstrdmt ist. Die Reufi ergiefit sich dann, ohne 
einen weiteren See beruhrt zu haben, bei Bragg in die Aare und kann somit 
das ihr von der Kleinen Emme gebrachte Gold ebenfalls diesem Flufi zufuhren, 
sodafi die Aare auf diese Weise aus zwei Goldquellen gespeist wird. Das Stamm- 
gebiet des von der Grofien und Kleinen Emme gebrachten Goldes sind wohl 
die voralpinen Bergketten, deren Knotenpunkt und hochster Gipfel der Berg- 
stock des Napf (1411 m) bei Langnau an der Eisenbahnstrecke Bern — Luzern 
darstellt. Sein Fufi wird im W von der Grofien Emme, im von der Kleinen 
Emme bespult. Die Staatsgrenze zwischen Bern und Luzern geht mitten tlber 
dieses Waldgebirge, so dafi beide Kantone an dessen Goldvorkommen beteiligt 
sind und es sich auch im 17. und 18. Jahrhundert durch Pragen von Munzen 
und Medaillen nutzbar gemacht haben. 

Der Napf, den ich im August 1929 besuchte, ist aus flachliegenden mach- 
tigen Banken von bunter Nagelfluh mit zwischengelagerten Sandsteinb&nken 
(Molasse) aufgebaut. Die Nagelfluh besteht aus zusammengekittetem Geroll 
von* Kristallinen- und Schichtgesteinen und rtihrt nach BrSuhauser wahr- 
scheinlich von einem alten, jetzt verschwundenen Gebirge her, dessen abge- 
schwemmten Massen in weit zuruckliegender Zeit (Miozan) durch einen fruher 
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vorhandenen Flufi bier als Delta unter ganz anderen topographischen und 
hydrographischen Verh&ltnissen als heute zur Ablagerang gelangt sind. In 
diesen Nagelfluhgerdllen treten weifie Quarzite mit eingesprengtem Gold 
auf — dieses also bereits auf sekund&rer Lagerst&tte und vielleicht auch schon 
etwas angereichert — , die aus goldfuhrenden Quarzgangen des alpinen Grand- 
gebirges stammen werden. Moglicherweise haben die zwischengelagerten Sand- 
steinbanke ebenf alls einen gewissen Goldgehalt, doch wird dieser wie bei dem 
grauen Stubensandstein des wnrttembergischen Keupers, dessen Ursprung 
ebenf alls auf ein schon langst versohwundenes „Vindelizisches Gebirge" zuruck- 
gefuhrt wird, so gering und so fein verteilt sein, dafi er selbst durch em 
bewaffnetes Auge nicht erkennbar ist. 

Nach alien Himmelsrichtungen entsendet der vielgestaltige Napf in engen, 
zuerst steil absturzenden, dann sich verbreiternden Waldtalern zahlreiche 
Bache, die sich nordlich der sp&ter in die Aare einmundenden Wigger, dstlich 
der Kleinen Emme, westlich der Grofien Emme zuwenden und mit dem von 
ihnen abgeschwemmten Material auch Gold diesen Flussen zufuhren. An diesen 
Bfichen wurde fruher mit mehr oder weniger Erfolg Goldwascherei betrieben. 
Die am meisten genannten Fundorte sind folgende: Enziwiggern bei Hergiswil, 
Tal der Luthern bei Luthern, Taler der Grtinen und ihrer Nebenflusse (Horn* 
bach, Kurzeney, Laternengraben und Durrgraben ostlich von Sumiswald), 
Gohlgraben und Frittenbachgraben ndrdlich von Langenau, ferner der in die 
Fontannen mundende Goldbach und beide Goldgraben dstlich und westlich 
vom Gipfel des Napf. Auch bei Lnzern soil es einen Gold(Golen-)bach gegeben 
haben. Die mit Gold zusammengesetzten Namen sind durch diese Funde leicht 
zu erkl&ren, jedoch ist dabei zu bertlcksichtigen, dafi „Gold 44 auch von Go* 
let = Schutt, Trummer, abgeleitet werden kann, wie dies z. B. bei dem durch 
seinen Bergs turz bekannten Orte Arth-Goldau der Fall ist. 

DIE GOLDGRtfNDE 
Nach Einmundung der goldfuhrenden Aare fliefit der zwischen hohen 
Ufern eingeengte Bhein von Waldshut bis Basel mit rascher Stromung und 
starker Gerollfuhrung dahin. Bei Basel tritt er in die oberrheinische Tiefebene 
ein, die ihre gegenwartige Form in erster Linie den Aufschuttungen des Bheins 
nnd seiner Nebenflusse verdankt. Selbstverst&ndlich hat der Bhein nie die 
ganze Breite der Ebene eingenommen, wohl aber ist er in zahlreichen Armen 
liber die von ihm selbst herbeigeschwemmten Schutt- und Kiesmassen hin- 
und hergewandert und hat ursprunglich auch die Bheinebene hdher gegen den 
Gebirgsrand hin, als es heute der Fall ist, mit seinen Anschwemmungen erfullt. 
In diese fruher weithin liber die Ebene abgelagerten Eies- und Sandmassen 
hat der Strom im Laufe der Zeit in Folge gesteigerten Gef&lles wieder eine 
breite Binne als flaches Sohlental ausgefurcht. Es ist dies die eigentliche 
8tromniederung, die sogenannte Aue, welche durch das wechselnde Spiel der 
Schlingenbildung entstand und das natlirliche t)berschwemmungsgebiet des 
Bheins darstellt. Mit steiler, bald in Buchten zurtickweichender, bald in Land- 
zungen vorspringender, oft hohlkehlformiger Boschung geht die Aue in das 
sich anschlieBende weite Flachland fiber. 
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Vor der Korrektion des Bheins war die Niederung wegen der duroh die 
vielen Krtimmungen bedingten hdheren Lage des Wasserspiegels haufigen 
Uberschwemmungen ausgesetzt. Der Strombereich war viel grtifier als heute 
und die ganze Landschaft von Wasserl&ufen und toten Armen erfullt. In Folge 
der duroh die fortschreitende Aufschuttung des Bettes bedingten Gef&llsver- 
minderung arbeitete der Strom nicht mehr in die Tiefe, sondern in die Breite. 
Die Krummungen vergrdfierten sich zu immer weiter ausholenden, manchmal 
auch sich wieder abschneidenden Schlingen, in denen Hochwasser und Eis- 
gange sich stauten. Fortw&hrend anderte der Strom sein Bett, schuf in wechsel- 
vollem Laufe neue Inseln and Kiesb&nke, fuhrte andere fort oder lagerte sie 
am and teilte die anliegenden Dorfer bald dem rechten, bald dem linken Ufer 
zu. So wirkte der noch nicht gebandigte Bhein durch Uberflutung and Ver- 
legung seines Bettes zerstdrend, aufarbeitend and umlagernd. 

Von Basel bis Bingen windet sich demnach der Bhein in der Mitte einer 
grofien Geschiebeablagerung hin. Letztere besteht nach Daubree in der Haupt- 
sache aas qaarzigen Gesteinen, die dem Schwarzwald, den Vogesen, dem Kaiser- 
8tahl and Jura, haapts&chlich aber den Alpen entstammen. Wie Kachel and 
Schwarzmann feststellten, haben diese Geschiebe von Waldshut bis Basel 
ein mittleres Gewicht von" etwa 6 kg; sie nehmen dann aUm&hlich durch Ab- 
rollung an Grdfie ab, so dafi sie bei Goldscheuer in der Nahe von Kehl noch 
etwa 1 kg, bei Maxau dagegen die grofieren Gerdlle nur noch 0,5 kg, die mittel- 
grofien 0,15 kg wiegen. Es ist denkbar, dafi bei diesem naturlichen Abrollungs- 
vorgang auch die in einzelnen Bldcken etwa noch eingebetteten Goldflitterchen 
frei werden. Weiter stromabwarts werden die Gerdlle mehr und mehr zerrieben 
und schliefilich in Sand verwandelt. 

Da angenommen werden kann, dafi schon der von den Schmelzwassern 
ausgedehnter Gletscher gespeiste diluviale Bhein goldhaltiges Material aus den 
Alpen mitgebracht haben wird, ist wohl denkbar, dafi dieses nicht nur in un- 
mittelbarer N&he des heutigen Stromlaufes, sondern auch zu beiden Seiten 
auf grofiere Entfernungen hin, wenn vieUeicht auch in geringerer Menge, in 
den diluvialen Ablagerungen enthalten ist. Tatsachlich beriohtet Daubree 
aus dem Elsafi uber Goldsande unter einer Lofidecke sowie uber das Auftreten 
von Gold in einer Terrasse etwa 12 km abseits vom heutigen Stromlauf. Weitere 
Angaben bringt Hanle fiber derartige Funde in der Umgebung von Lahr in 
Baden. Auch bei Allmannsweiler and Philippsburg wurde etwa eine halbe 
Stunde vom Bheinufer entfernt Gold gefunden, woriiber Thurach nahere 
Mitteilungen macht. 

Das goldhaltige Material wurde durch den Strom selbst erschlossen bzw. 
aufgearbeitet, und zwar war dies hauptsachlich dann der Fall, wenn bei Hoch- 
wasser die Fluten gr5fiere oder kleinere Stucke des Ufers einrissen, weg- 
schwemmten und unterhalb dieser Stelle wieder anlegten oder auch eine bereits 
vorhandene Kiesbank umlagerten. Der Transport ging also nicht weit; nur die 
leichteren und erdigen Teile der aufgewuhlten alteren Ablagerungen warden 
fortgespiilt und weiter stromabwarts niedergeschlagen, wahrend sich die 
schwereren Teile, namlich Kiese und goldhaltige Sande meist auf dem der 
Strdmung zugekehrten Teil der neugebildeten Bank, dem sog. Kopf, absetzten. 
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Der reichste Sand liegt dann stets zwisohen grdberen Gerdllen in geringer 
Tiefe, and zwar begunstigt durch niedriges Ufer hauptsachlich an den Ab« 
zweigungen von fruheren FluBschlingen, sog. Altrheinen, und instillenBuchton, 
dagegen nicht in Ablagerungen von feinem Sand oder Schlick der eigentlichen 
Altrheine. 

Der Bhein war somit, wie Kachel schonhervorhebt, dererste Goldwascher, 
der durch seine ab- und ausspulende Tatigkeit die Vorarbeit besorgte, ohne 
die eine Goldwascherei uberhaupt nicht mdglich gewesen ware; er muBte zuerst 
den goldhaltigen Sand, manchmal auch aus alteren Aufschuttungen, zusammen- 
schwemmen und damit erst die Goldgrunde (auch Griene genannt) schaffen, 
auf denen dann der Mensch seine Waschbank aufstellen konnte. Vor der Begu- 
lierung des Stromes waren die Goldgrunde wegen des wechselvollen Laufes 
und wegen der verschiedenen Beschaffenheit seiner Ufer mehr oder weniger 
zahlreich und ver&nderlich. Meist lagen sie an flachen Ufern oder am Bande 
der vielen Inseln. Nach starken, die fruheren Ablagerungen aufwuhlenden 
Hochwassern waren sie um so reicher, je langsamer diese wieder zuruckgingen 
und sich verliefen. Starke Strdmung liefi es kaum zur Bildung von Goldgrunden 
kommen; zwischen Waldshut und Basel gab es daher nur wenige. Aber auch 
unterhalb Basel bis nach Kehl hinderte das immer noch starke Gefalle und der 
sehr veranderliche Lauf ihre Entstehung in groBerer Zahl, w&hrend sie sich 
von Kehl rheinabw&rts an zahlreichen Stellen anlegten, namentlich auf dem 
niedrigeren badischen Ufer. Die so entstandenen goldfuhrenden Sandschichten 
sind verschieden m&chtig, erreichen aber selten eine Dicke von mehr als 20 cm; 
vielfach sind sie auch von Kies liberdeckt, wodurch bei der Goldgewinnung 
ihr Abbau erschwert und verteuert wurde. 

t)ber die Beschaffenheit der goldfuhrenden Sande macht Schwa rzmann 
nahere Mitteilungen. Nach diesen besteht der gewohnliche Bheinsand zum 
weitaus grdfiten Teil aus mehr oder weniger abgerundeten, zum Teilauch eckigen 
Quarzkdrnern mit nur geringem Eigengewicht (2,65) gegeniiber den schwereren 
darin vorhandenen Mineralien; es sind dies besonders Magnet- und Titaneisen 
(5), Zirkon (4J) und Gold (19). Der Quarzsand kann daher viel leichter fort- 
geschwemmt werden als die genannten Eisenerze, Zirkon oder gar Gold. 
Geeignete Strdmung vermag daher durch Schlammung des Geschiebematerials 
eine Anreicherung der schwereren Bestandteile bewirken. Diese lagern sich 
eher ab und ihr Absatz hat, weil mit weniger Quarzsand vermengt, eine dunklere 
Farbe. Gold findet sich nie in groBeren Stilcken oder Kdrnern, sondern stets 
nur in gerundeten diinnen Blattchen und Flitterchen von hdchstens 1 mm 
Durchmesser. In derselben Weise, wie die Gerdlle im weiteren Laufe des Stromes 
kleiner werden, nehmen auch Grofie und Gewicht der Goldflitterchen ab, da 
sie durch den Wassertransport mit dem Geschiebe mehr und mehr abgerieben 
werden, um in der Gegend von Mainz schlieBlich zu verschwinden. Ganz feine 
Partikelchen werden aber vom Wasser noch weiter mitgenommen, und sogar 
am Niederrhein l&Bt sich noch ein gewisser Goldgehalt des Bheines auf chemi- 
schem Wege feststellen. Das mittlere Gewicht der Flitterchen gibt Daubree 
zu 0.045 — 0.057 mg an, so daB etwa auf ein Gramm ungefahr 20000 solcher 
feinen Blattchen gehen. Unter dem Mikroskop zeigen sie eine runzlige Ober- 
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flache. Kheingold enthalt nach Dobereiner 98,40% Gold und 6,60 % Silber 
(mit etwas Platin) ; seine Feinheit betragt demnach etwa 22£ — 23 Karat. In 
Folge des wenn auch nur geringen Silbergehaltes besitzt es eine mehr messing<- 
gelbe Farbe. 

DEB WASCHBETRIEB 

Die Goldwascherei am Rhein ist sicher uralt. Die alteste und einfachste 
Art der Goldgewinnung war zweifellos dieselbe, wie sie noch heute bei primi- 
tiven Volkern ausgefuhrt wird. Das goldhaltige Material wird in eine Schiissel 
oder Holzmulde, die in der Mitte eine Vertiefung besitzt, eingefullt, diese dann 
in fliefiendes Wasser getaucht und mit den H&nden in moglichst rasche, dre- 
hende, schwingende oder stoBende Bewegung gebracht. Dabei werden Erde 
und Sand vom Wasser weggefuhrt, wahrend Kies und Gold sich in der Ver- 
tiefung ansammeln. Aus dem ausgewaschenen und dann getrockneten Sande 
muBten die einzelnen Goldflitterchen muhsam ausgesucht werden, da 
man das Ausbringen des Goldes (Amalgamieren) mittels Quecksilber noch 
nicht kannte. 

Diese Art der Gewinnung ist allerdings sehr unwirtschaf tlich, da jeweils 
nur wenig Sand verwaschen werden kann und uberdies auch sehr viel Gold 
verloren geht. Schon vollkommener war die Methode, den Sand in schrag 
liegenden holzernen Gerinnen mit rauhem Boden oder uber ungehobelte Bretter 
oder uber Bretter mit Querleisten durch Zuleitung von flieBendem Wasser 
hinabzuspiilen. Die Kolchier beniitzten zur Zeit des Argonautenzuges zum 
Auffangen der Goldflitterchen auch Schaffelle, liber die der Goldsand hinunter- 
gewaschen wurde; in der Wolle blieben dann die spezifisch schwersten Teile 
hangen. 

Herrigel weist darauf hin, daB wir die alteste Beschreibung der 
Goldgewinnung aus dem Sande des Oberrheins dem um das Jahr 1100 lebenden 
Presbyter Theophilus, unter welchem Namen sich wohl der Monch Bogkerus 
im Benediktinerkloster Helmershausen an der Diemel verbirgt, zu verdanken 
haben. In seinem beruhmten Traktat Uber die Technik der verschiedenen 
Kiinste (Schedulla diversarium artium, herausgegeben 1874 von A. Ilg) be- 
schreibt er im 49. Kapitel des 8. Buches auch die Goldwascherei. Ich lasse 
die sonst in der Literatur nicht erwahnte Belegstelle wegen ihrer Wichtigkeit 
fur die Geschichte dieses Gewerbes nachstehend im Wortlaut nach Herrigel 
folgen: „Sandgold ist jenes, welches auf diese Weise an den Ufern des Rheins 
gefunden wird. Man grabt den Sand an jenen Stellen, wo man es zu finden 
hofft, und bringt ihn auf Holztafeln, dann ubergiefit man es oft und fleifiig 
mit Wasser; fliefit nun der Sand mit fort, so bleibt ein sehr feines Gold zuruck, 
welches besonders in einem GefaB aufbewahrt wird. Wenn nun das GefaB zur 
H&lfte gefiillt ist, schutte Quecksilber darauf und durchruhre es tuchtig mit 
der Hand, bis es sich ganzlich vermengt hat ; dann wird es auf ein feines Linnen 
gebracht und das Quecksilber ausgewunden. Was aber zuruckbleibt, kommt 
in den GieBtiegel und wird geschmolzen." Ungef&hr aus derselben Zeit stam- 
mende Urkunden berichten bereits uber Schenkungen, die Goldgrunde und 
Goldwaschereien am Bhein zum Gegenstand haben. 
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Die zweit&lteste auf uns gekommene Beschreibung ruhrt von dem kasti- 
lianischen Edelmann Peter Tafur her, der bei seine m Aufenthalt in Basel 
im Jahre 1488 dort am Bhein Goldwascher an der Arbeit sah. Er berichtet 
daruber in seinen „Beisen im deutschen Reich 4 * and gibt bereits eine Beschrei- 
bung der damals gebrauchlichen Waschbank. 1 ) Von der von Theophilus 
bereits angegebenen Aussonderung des Goldes mittels Quecksilber, die ubrigens 
schon den Romern bekannt war, erw&hnt Tafur nichts, wohl aber wird sie 
von Michael Heberer, dem Pf&lzer Robinson, in der von ihm verfafiten 
und 1610 in Heidelberg miter dem Titel „Aegyptiaca Servitus" erschienenen 
Beschreibung seiner abenteuerlichen Beisen nach den von ihm im Jahre 1582 
in Selz (Elsafi) gemachten Beobachtnngen ausfuhrlich geschildert. Aus der 
Folgezeit besitzen wir mehrere Beschreibungen der Goldgewinnung am Bhein, 
so z. B. von dem bekannten Physiker Reaumur (1741), von dem Karlsruher 
Professor Sander (1780), von dem badischen Munzrat Kachel, der die auf 
dem rechten Bheinufer Uegenden Waschstellen besichtigt und Vorschlage 
ftir deren bessere Ausnutzung gemacht hat (1888) und von dem bekannten 
Geologen Daubree, Generalinspektor der franzosischen Bergwerke (1846), der 
sich wiederholt auch in anderen Abhandlungen mit dem Rheingold beschaftigte. 
Auch in zahlreichen weiteren Aufsatzen finden sich Nachrichten liber den 
Betrieb der Goldw&scherei am Bhein, so daB wir uber die dabei tiblichen Vor- 
richtungen und die Art des Waschens gut unterrichtet sind. Sehr anschaulich 
schildert Daubree das im Jahre 1852 im Elsafi und im grofien und ganzen 
auch wohl sonst am Bhein geubte Verfahren folgendermafien: „Man benutzt 
einen schragen Tisch von 2 m Lange und 1 m Breite, der mit einem Tuche aus 
langhaariger Wolle bedeckt ist. Die Neigung des Tisches betragt 10 — 12 Grad. 
Oben an dem Tische bringt man ein Sieb an, dessen Geflecht Offnungen von 
2 cm aufweist. Auf dieses Sieb wirft der Goldwascher den Kies und tlbergieBt 
ihn mit Wasser, worauf der Sand und die Kieselsteine, die nicht mindestens 
2 cm groB sind, auf den Tisch durchfallen. Die groben Kieselsteine bleiben 
zuriick und werden sofort beiseite geworfen. Die mittleren Kiesel rollen tlber 
den Tisch hinab, der feine Sand aber und die Goldkornchen bleiben zum grdBten 
Teil in dem Wolltuch h&ngen. Nachdem man so mehrmals Kies aufgeschlittet 
und das geschilderte Verfahren wiederholt hat, schwenkt der Goldwascher 
das Tischtuch einige Minuten in einem mit Wasser gefullten Kubel hin und her, 
wobei die Sand- und Goldkorner aus dem Tuche herausfallen. Alsdann wird 
das Wasser abgegossen und der zuruckbleibende Sand nach der Wohnung des 
Goldwaschers verbracht, um da in einem holzernen, schiff&hnlichen Gef&B 
gereinigt zu werden. Alsdann setzt man dem Sande viermal soviel Quecksilber 
zu, als man ungefahr Gold zu bekommen hofft und verreibt es mit der Hand, 
um seine Vermischung mit den Goldkdrnern herbeizuf uhren. Der so behandelte 
Sand wird dann in einem zweiten „Schiff 4 aus Weiden- oder Pappelholz, das 
an einer Schnur aufgehangt ist, mit etwas Wasser vermengt und in starke 

1) HO bier, Zeitschrift fiir allgemeine Geach., Kult., Litt. u. Kunstgeschichte 
1887, Bd. 4, S. 506. — H. Stehlin u. R. Thommen , Aus der Reisebesohreibung 
des P. Tafur 1483 u. 1439. Basler Zeitschrift f. Gesch. u. Altertumskunde 1926, 
Bd. 25, S. 55. 
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Oszillation verse tzt. Schliefilich wird das zu einer kleinen Kugel zusammen- 
geballte Gemisch in ein Gemsleder geprefit und dann destilliert. Auf diese 
Weise werden gewdhnlich etwa 25 Kilo Sand auf einmal behandelt." 

Gelegentlich der Indus trieausstellung zu Munchen im Jahre 1854 hatte 
die Begierung der Pfalz dorthin Goldsandproben nebst einer genauen Be- 
Bchreibong des ganzen Waschbetriebes gesandt. Eine zusammenfassende, auch 
die rechtliche Seite berucksichtigende DarsteUung der Goldw&scherei am 
Bhein gab B. Neumann, der auch zahlreiche altere Berichte im Wortlaut 
bringt (1903). Im Jahre 1911 folgte eine wertvolle Arbeit von Max Schwarz- 
mann, die deshalb von besonderer Bedeutung ist, weil sie u. a. auf Grand 
personlicher Erkundigungen bei alten Goldw&schern die verschiedenen am 
Oberrhein tiblichen Methoden des Waschbetriebes schildert und dadurch vor 
dem Vergessenwerden bewahrt. AIs letzte der zu erwahnenden wichtigsten 
Arbeiten ist die schone Abhandlung von Manfred Brauhauser (1919/20) 
zu nennen, die manche neue Quellen erschliefit und auch die fruhere Gold- 
gewinnung in Wurttemberg und in der Schweiz berucksichtigt. 1 ) 

Durch die vorstehend aufgef uhrten Arbeiten, die auch zahlreiche amtliche 
Angaben fiber die in den Uferstaaten wahrend des 18. und 19. Jahrhunderts 
gewonnenen Goldmengen enthalten, sind wir fiber die Geschichte der Gold- 
w&scherei und uber die in den verschiedenen Gegenden des Oberrheingebietes 
tiblichen Waschmethoden gut unterrichtet. Wir entnehmen daraus, dafi zwar 
nach und nach dessen Technik hier und da etwas verbessert wurde, aber 
im Laufe von flinf Jahrhunderten kaum eine wesentliche Anderung erfuhr. Zu 
erw&hnen ist noch, da£ nach dem Ffalzer Geschichtsschreiber Freher, wo er 
von dem Bhenus aurifer berichtet, auch durch Taucher das Gold vom Grunde 
des Stroma mit Lebensgefahr heraufgeholt wurde. 

Es hat zwar nicht an Versuchen gefehlt, die tibliche Art der Goldgewinnung 
mit der Waschbank durch Aufstellung von Waschmaschinenzu verbessern 
und damit die Goldgewinnung im grofien zu ermoglichen, doch sind die von 
der badischen und bayerischen Begierung ausgesetzten Preise zur Herstellung 
geeigneter Waschmaschinen, welche die Handarbeit ersetzen und rationeller 
arbeiten sollten, nie zur Verteilung gelangt. Auch bei solchen komplizierten 
maschinellen Einrichtungen hatte man der Handarbeit nicht vollig entbehren 
konnen; aufierdem ware eine st&ndige Verwendungsmdglichkeit schon deshalb 
ausgeschlossen gewesen, weil ein solcher Betrieb auch nur bei geeigneter 
Jahreszeit und giinstigem Wasserstand angangig ist. 

Ein getibter Goldwascher oder „Golder" konnte schon aus der Lage des 
Goldgrundes oder an der Farbe des eisenschussigen Sandes erkennen, ob eine 
Ausbeute sich lohnte. Bevor er jedooh an die Arbeit ging, nahm er zun&chst 
mit einer Schaufel voll Sand eine Vorprobe zur Ermittlung der Waschwtirdig- 
keit vor und zahlte darin die Flitterchen, um den Tagesverdienst abzusch&tzen ; 
erst wenn diese eine bestimmte Anzahl (20 bis 80 Flitterchen) ergab, stellte 
er seine Waschbank auf. In einem Arbeitstag konnten etwa 4 cbm Sand ver- 
waschen werden. Die Ausubung seiner Tatigkeit war aber, wenn sich die 

1) Weitere Nacliriohten bringt L. Rutimeyer, a. a. 0. f S. 58—61 mit Abbil- 
dungen von Waschbanken. 
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Arbeit lohnen sollte, abgesehen vom Wasserstand, nor an ganz bestimmten 
Stellen des Flufilaufes mdglich, wo auch das ndtige fliefiende Wasser zum 
Waschen zur Verfugung stand. Starke Strdmung oder Gerollfuhrung durften 
die Entstehung der Goldgrunde nicht beeintrachtigen. Allerdings war auch 
an gunstigen Stellen die Goldwascherei nur vorubergehend von Erfolg be- 
gleitet, namentlich dann, wenn durch Hochwasser da and dort grober Sand 
mit Goldflitterohen neu angeschwemmt oder umgelagert worden war. 

Die Verbreitung der Goldwaschereien, die von altersher und wahrend 
des ganzen Mittelalters bis in die zweite H&lfte des 19. Jahrhunderts am Bhein 
betrieben warden, beschrankt sich haupts&chlich auf das Oberrheingebiet. 
Aber auch schon in der Schweiz wurde an den goldfuhrenden Zuflussen des 
Bheins das Edelmetall gewonnen, so bei Emmen an der Mundung der Kleinen 
Emme in die Beu£, an der Aare bei Aarau, Bragg and Koblenz- Waldshut; 
zwischen Olten und Waldshut waren von 1884 bis 1889 noch etwa 40 Gold- 
waschbanke in Betrieb. Von Waldshut bis Basel and Kehl wurde nur an wenigen 
Orten Gold gewonnen, teils wegen der hohen Ufer, teils wegen der starken 
Strdmung, die zwischen den grofien Gerollen nur wenig Gold zum Absatz 
kommen liefi. Weiter rheinabw&rts lagen zwischen Kehl, Daxlanden (bei Karls- 
ruhe) und Fhilippsburg die reichsten Goldgrunde, besonders in der Gemarkung 
vom Helmlingen. Bekannte Goldorte waren ferner Istein, Breisach, Selz, 
Lauterburg, Germersheim, Hagenbach, Speyer u. a. Der Name des Ortes 
Goldscheuer bei Kehl geht auf die fruher dort betriebene Goldwascherei zurttck; 
ebenso halten zahlreiche Flurnamen, wie z. B. Goldgrund, Grien und ahnliche 
die Erinnerung daran test. Da das rechte Ufer im allgemeinen niedriger ist, so 
waren die Goldw&scher bei den glinstigeren naturlichen Verhaltnissen auf der 
badischen Seite auch zahlreicher als auf dem hoheren linken Bheinufer. 
In Baden waren im Jahre 1882 an 87 Orten 405 Wascher t&tig; 1857 werden 
sogar 50 Waschorte aufgezahlt. Die amtUchen Angaben fiber die eingeliefer- 
ten Goldmengen reichen bis 1874. Zwischen Mannheim und Mainz wurde 
nur noch an wenigen Stellen Gold gewonnen. Zwar wird daruber auch von 
Niederingelheim und Bacharach in Urkunden berichtet, doch war an diesen 
Orten der Betrieb wohl ohne grdfiere Bedeutung, da die Voraussetzungen 
dafur fehlten. 

Die Ausubung der Goldwascherei war an bestimmte Bedingungen ge- 
kniipft, nicht jeder durfte ohne weiteres Gold waschen. Verlangt wurde die 
Vorlage eines Leumundszeugnisses und die Ablieferung des gewonnenen Goldes 
an die hierfur bestimmten staatlichen Sammelstellen. Nach der fur die Pfalz 
gultigen Goldwaschereiordnung von 1846 (§8) mufite der Bewerber einen 
Eriaubnisschein losen und ein amtliches Zeugnis vorlegen, durch das bestatigt 
wurde, dafi er die Goldwascherei verstehe, sei es durch langeres Ausiiben, sei 
es durch Erlernen bei einem geubten Goldw&scher, und dafi er nach der Be- 
scheinigung des Aufsehers bei der Goldwascherei das erforderliche Geschirr 
in guter Beschaffenheit besitze. Das war nun gerade nicht sehr umfangreich. 
Eine meist selbst gezimmerte Waschbank, eine Schaufel, ein Wasserschdpfer 
und ein Kubel machte fast sein ganzes Gerat aus, das er mit seinen Gehilfen 
leicht ans Ufer tragen oder auch notigenfalls mit einem flachen Kahn Uber das 
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Wasser auf den Goldgmnd hinuberfuhren konnte. Wo die Verh&ltnisse gunstig 
erschienen, stellte er dann seine Waschbank auf. 

In der Kegel befafiten sicb nur die nachsten Uferbewohner mit der Gold- 
gewinnung, und zwar innerbalb der Gemarkungsgrenze ihres Heimatortes ; 
auch Frauen and grofiere Kinder gingen dabei zur Hand. Viele Goldwascher 
waren zugleich auch kleine Bauern, Fischer and F&hrleute,~ die sieh in ihrer 
freien Zeit damit beschaftigten. AUerdings war die Arbeit des Goldwaschers 
sehr muhsam. Tagelang muBte er im Wasser stehen; im Fruhjahr and Herbst 
war er der Kalte, im Sommer der Sonnenbitze ausgesetzt, meist aber kamen 
nur die Sommermonate daftir in Betracht. Die giinstigste Zeit fur das Gold- 
waschen war zufalligerweise gew5hnlich die, wenn in Feld und Wald weniger 
zu tun war. War aber Gelegenheit zu Tagelohnarbeit, die hdheren Verdienst 
brachte als das Goldwaschen, so wurde von vielen auch die Waschbank 
verlassen. 

Die Gewinnung des Goldes war landesherrliches Be gal und wurde von 
den Uferstaaten ausgeubt; vielfach wurde es auch weiter verliehen. Darliber 
bestanden zahlreiche Vorschriften, die Neumann S. 387 — 405 eingehend er- 
ortert. In fruherer Zeit wurden die Goldgrunde meist in Pacht gegeben, andere 
auch von selbst&ndigen Goldwaschern bearbeitet, die verpflichtet waren, ihre 
ganze Goldausbeute f fir einen bestimmten Preis, der um die Mitte des 19. Jahr- 
hunderts schliefilich dem tats&chlichen Werte entsprach, der Herrschaft ab- 
zuliefern. Die ,,Chur-Furstlicher Pfaltz Forst- und Wald Ordnung" von 1711 
regelt in Artikel CXVIII die Obhut der am Bhein befindlichen Goldw&sche- 
reien durch Forstknechte, Aumanner und Bheingrafen. Im Jahre 1846 ver- 
offentlichte die Begierung der Pfalz eine Zusammenstellung s&mtlicher auf 
die Goldwaschereien bezuglicher Bestimmungen. In Baden waren fur die ein- 
zelnen Bezirke staatliche Goldw&schereiinspektoren, gewdhnlich selbst Gold- 
wascher, bestellt, um den einzelnen Waschern bestimmte Grunde zur Ausbeute 
zuzuweisen, den Betrieb zu tiberwachen und fur die richtige Ablieferung des 
Goldes an die staatlichen Sammelstellen zu sorgen. In kriegerischen Zeiten, z. B. 
um die Wende des 18. Jahrhunderts, wurde der Betrieb allerdings vielfach 
gestort, ja ganz unterbrochen. 

In der Golderzeugung trat von 1804 ab gegen fruher eine wesentliche 
Steigerung ein. Wahrend des Zeitraums von 1804 bis 1884 sind etwa drei 
Zentner (150 kg) Gold an die Munzst&tte in Karlsruhe abgeliefert worden. 
Die durchschnittliche Jahresausbeute betrug demnach etwas fiber 5 kg, die 
bei dem damaligen Goldwert (1 g Gold = 2,78 Mk.) auf 400 Wascher verteilt 
einem Tagesverdienst von ungef&hr 2 Mk. entsprochen haben diirfte. In der 
Pfalz wurden im Jahre 1825 etwa 3,2 kg erzielt. t)ber die durch Goldwascherei 
in den Uferstaaten gewonnenen Mengen machen Neumann, Schwarzmann 
u. a. n&here Angaben; die hdchsten Ertrage wahrend des letzten Jahrhunderts 
wurden in Baden und auch in der Pfalz im Jahre 1881 erzielt, wo 18 kg bzw. 
5 kg Gold gewonnen wurden. Moglicherweise werden in diesem Jahre die 
Wasserverhaltnisse der Goldwascherei besonders gunstig gewesen sein. 

Der bei der Amalgamation ausgezogene schwere schwarzgraue Magnet- 
eisensand diente in den Schreibstuben der damaligen Zeit als Streusand und 
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wnrde mit 15 Mk. fur 50 kg bezahlt. Nach Einfiihrung des Loschpapiers fand 
«r jedoch keinen Absatz mehr und der Erlos aus diesem Nebenerzeugnis ging 
den Goldwaschern verloren. Die ebenf alls beim Waschen aus dem Kies gewonne- 
nen Bergkristalle wurden in Freiburg und Waldkirch geschliffen und zu 
Schmuckgegenstanden verarbeitet. 

Urn mir ein Bild von dem Betrieb der Ooldw&scherei und uberhaupt yon 
dem Ursprungsort unseres Bheingoldes zu machen, besuohte ich gelegentlich 
einer Beise in die Schweiz im August 1929 das Napfgebiet. Ich hatte mich 
dabei der Fuhrung yon Herrn Dr. L. Scholz auf Schlofi Worb bei Bern zu 
erfreuen, der sich 1915 wahrend dreier Monate mit dem dortigen Goldvor- 
kommen besch&ftigt und an einigen der oben genannten Fundorte persdnlich 
zu Studienzwecken auch Gold gewaschen hat, um die Mdglichkeit von der 
Wiederaufnahme der alten Betriebe zu prufen. Er kam bei seinen Versuchen 
zu der tlberzeugung, dafi es wohl in fruheren Zeiten dem einzelnen Goldwascher 
gelungen sei, bei einem Tagesergebnis von J bis J g Gold (Wert 1 — 1.50 Mk.) 
sein Leben zu fristen, dafi aber ein so geringer Verdienst heute keinen Arbeiter 
mehr ernahren kdnne. Nach genauerem Studium und reichlich vorgenommenen 
Gold- und Silber-Analysen der hauptsachlich die dortige Nagelfluh bildenden 
Quarz- und Quarzitgerolle kam Dr. Scholz schliefilich zu der Annahme, dafi 
das in den Flussen und B&chen freigewordene Gold aus dem Bindemittel der 
Nagelfluh oder auch aus einigen bestimmten Sands tein-(Molasse-)Schichten 
stamme. Falls diese Auffassung zutreffend ist, hatte hier auf sekund&rer Lager- 
statte bereits eine gewisse Anreicherung stattgefunden; nach der oben mit-. 
geteilten Ansicht anderer Forscher dagegen sind die Goldflitterchen in den 
Gerdllen selbst enthalten. 

Wir durchstreiften den vielgegliederten, durch seine landschaftliche Schdn- 
heit bekannten Gebirgsstock nach alien Bichtungen. In dem auf der Berner 
Seite des Napf gelegenen Dorfe Sumiswald, bekannt durch seine ehemalige 
TJhrenindustrie, wurde langere Bast gemacht. Da in dessen Nahe am Hornbach- 
graben und Goldgraben fruher Gold gewaschen worden ist, sollte nun auch ein 
praktischer Versuch gemacht werden. Wir Uefien uns an dem bei Sumiswald 
in die Grofie Emme miindenden Spitalbach nieder und fullten unsere Schusseln 
mit Sand und Geroll aus dem Wasserlauf. Herr Dr. Scholz zeigte mir sach- 
kundig die ndtigen Handgriffe und machte mich in Bestatigung der Erfah- 
rungen alter Goldwascher darauf aufmerksam, dafi die Goldflitterchen am 
besten dort gewonnen werden, wo Kies und grdbere Sande auftreten, wie auch 
in der Wurzelerde yon Gras und Pflanzen an den Ufern der B&che, dagegen 
nicht in feinem Sande oder in rasch fliefiendem Gewasser. 

Leider entsprach der Erfolg unserer Goldwascherei nicht meinen hoch- 
gespannten Erwartungen; bei den primitiven Ger&ten betrug die Ausbeute 
mehrerer Arbeitsstunden nur wenige Goldflitterchen, aber ich nahm beim 
Abschied von meinem liebenswtirdigen Fuhrer das befriedigende Bewufitsein 
mit, auch einmal Gold gewaschen zu haben. Dafi dies aber eine recht unsichere 
Sache ist, hatte ich selbst erfahren mussen. 
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DIE VERWENDUNG DES RHEINGOLDES 

Bereits oben wurde darauf hingewiesen, dafi schon in vorgeschichtlicher 
Zeit das Bheingold zur Herstellung von Schmuck und Waffenzier and zur 
Pragung von Mtinzen Verwendung gefunden hat. Auch spaterhin mag nocb 
manches kunstvolle Geschmeide and Prunkstack daraas gefertigt worden sein. 
So wurde z. B. in der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts fur die Schatzkammer 
des Kurfursten Karl Philipp in Mannheim eine schwere Schale and anter 
Kurfurst Karl Theodor eine Monstranz far seine Hofkapelle aas Bheingold 
hergestellt. Der Verbleib dieser and anderer kunstgewerblicher Erzeognisse 
l&fit sich jetzt nicht mehr nachweisen. Nur ein kleiner Bheingoldbarren mit 
der Speyerer Beschaumarke des 15. Jahrhunderts ist im Historischen Museum 
der Pfalz zu Speyer als seltenes Belegstuck auf uns gekommen. AUes andere 
ist in den vielen Kriegssttirmen, die fiber die Oberrheinlande hinweggebraust 
sind, in Verlust oder auch in Vergessenheit geraten. 

Was das Bheingold in weiteren Kreisen bekannt gemacht hat, waren die 
Bheingolddukaten und -Medaillen, die von den bayerisohen, badischen 
und mainzischen Fursten wohl aus einem gewissen Ehrgeiz daraus gepragt 
warden, trotzdem die Ausbeute der Goldgewinnung verhaltnism&fiig nicht 
besonders reich war. Aus dem im Bheingold enthaltenen Silber, das vor der 
Pragung der Goldmunzen ausgeschieden wurde, sind ebenfalls Mtinzen (Taler) 
geschlagen worden. Eine mit zahlreichen Abbildungen ausgestattete Beschrei- 
bung dieser Mtinzen geben E. Heuser und B. Neumann. Letzterer vermutet 
(S. 882 — 888), dafi der nach der Munzkonvention der vier rheinischen Kur- 
fursten von 1886 eingefuhrte Goldgulden (28 Karat) zum grdfiten Teil aus 
Bheingold, das damals noch in grSfierer Menge als spater gewonnen wurde, 
hergestellt sein mag. Pfalzgraf Bupprecht (1400 — 1410) liefi Mtinzen aus Bhein- 
gold schlagen, ebenso Karl Ludwig von der Pfalz, dessen 1674 gepragte Halb- 
dukaten die Inschrift ex auro Bhenano tragen und damit zum ersten Mai die 
Herkunft des Munzmetalls durch eine Inschrift anzeigen. Drei Jahre nach dem 
Erscheinen dieser kleinen pf&lzischen Bheingoldmunze vollzog Karl Ludwig 
die Grundsteinlegung zu der in der Mannheimer Friedrichsburg zu erbauenden 
Konkordienkirche (1677), die fur den Gottesdienst aller drei damals in Deutsoh- 
land zugelassenen christlichen Bekenntnisse (Katholiken, Lutheraner und 
Beformierte) bestimmt war. In den Grundstein wurde eine 60 Dukaten schwere 
Medaille aus Bheingold eingelegt. Als die Franzosen 1689 die Konkordienkirche 
verwlistet und gesprengt hatten, gelang es einem Mannheimer Kapuziner, bis 
zum Grundstein vorzudringen und daraus die grofie Bheingoldmedaille zu 
entnehmen. Das ihm durch Kurfurst Philipp Wilhelm grofimutig geschenkte 
Stuck iiberreichte der Kapuziner spater dem Kurfursten von Brandenburg, 
der dieses Unikum seinem Mtinzkabinett einverleibte. Die zwar kun&tlose, aber 
durch ihr Metall bemerkenswerte Erinnerungsmedaille ist im Berliner Mtinz- 
kabinett jetzt nicht mehr vorhanden. Wahrscheinlich wurde sie zur Zeit der Geld- 
not unter Friedrich dem Grofien mit anderen Goldmedaillen eingeschmolzen. 

Unter Kurfurst Karl Philipp von der Pfalz (1716—1742) wurden ebenfalls 
Bheingolddukaten gepragt. Der prachtliebende Kurfurst Karl Theodor liefi 
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1758 eine Medaillenreihe aller 26 Kurftirsten der Ffalz und der vier Kur- 
verweser in der Mannheimer Miinze herstellen, and zwar in Gold, Silber and 
Kapfer. Fur die goldene nur fiinfmal angefertigte Ausgabe worde Rheingold 
verwendet;jedeMedaille besaBdas Gewicht von lODakaten. Diese Medaillen- 
reihe benutzte der Kurfurst ausschliefilich za personlichen Geschenken. Aufier- 
dem warden aaoh in den Jahren 1768, 1764, 1767 und 1778 fur den Umlauf 
bestimmte Dukaten gepragt. Auf einzelnen Serien befindet sich eine Ansicht 
von Mannheim mit dem kurfurstlichen Schlofi, beleuchtet von den Strahlen 
der Sonne, und im Vordergrund eine Goldwascherkolonie bei der Arbeit mit 
der Umschrif t : Sic fulgent littora Rheni. 

Aus dem im 19. Jahrhundert in der Pfalz gewonnenen Rheingold gelangten 
in den Jahren 1821, 1880, 1842, 1846, 1850 und 1856 in der Miinze zu Munchen 
ebenfalls Dukaten mit entsprechenden, ihren Ursprung andeutenden Urn- 
schriften zur Ausmunzung. Weitere Rheingolddukaten wurden in der Folge- 
zeit nicht mehr hergestellt, da nicht gentigend Waschgold zur Ablieferung 
gelangte. Ohnehin fiel die Zahl der in den letzten Jahrgangen gepragten 
bayerischen Golddukaten nach E. Heuser in der Regel schon hdher aus, als 
es die jeweils zur Verfugung stehende Menge des Waschgoldes eigentlich zu- 
lassen mochte; wahrscheinlich wurde damals beim Ausmlinzen dem Rheingold 
willkihiich auch noch anderes Gold, das iiberdies dem Hauptmunzamt billiger 
zu stehen kam, zugesetzt, um eine der Nachfrage entsprechende Anzahl von 
Rheingolddukaten ausbringen zu konnen. 

Auch der geistliche Kurstaat Mainz trat 1772 mit einem Rheingolddukaten 
hervor, der die Inschrift aurum Rheni tr&gt. Selbst ein Furst, dessen Land ziem- 
lich weit ab vom Rhein lag, Herzog Christian IV. von Pfalz-Zweibrucken, 
hat es dazu gebracht, eine Goldwascherkolonie am Rhein fur sich arbeiten zu 
lassen, nachdem es ihm gelungen war, im Jahre 1768 durch Tausch von Kur- 
pfalz das Dorf Hagenbach bei Germersheim zu erwerben. Das dort gewonnene 
Gold wurde mehrere Jahre in der Zweibrucker Munzstatte angesammelt, wohl 
in der Absicht, daraus Dukaten pragen zu lassen. Dazu kam es aber nicht, da 
der Alchimist Dr. Stahl unter alien mdglichen Vorspiegelungen es dem leicht- 
glaubigen Herzog fur seine Experimente abzulocken verstand. 

Rheingolddukaten badischer Herkunft gab es zuerst unter dem Mark- 
grafen Karl Friedrich von Baden-Durlach aus den Jahren 1765, 1767 und 1768. 
Andere stammen aus dem Jahre 1807. Grofiherzog Leopold von Baden liefi 
von 1882 bis 1852 fast alljahrlich Rheingolddukaten schlagen; die letzten 
wurden 1854 ausgemunzt. Auch diese Stticke tragen entsprechende Inschriften, 
z. B. ex sabulis Rheni. Die Pragung wurde schlieSlich auch in Baden eingestellt, 
als die geringe Menge des zur Anlieferung gebrachten Edelmetalls die Ver- 
wendung von selbst verbot. 

Alle diese Mtinzen und Medaillen sind jetzt von Sammlern sehr begehrte 
Stucke. 

8CHLUSS 

In den funfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts nahm die Goldgewinnung 
am Rhein rasch ab. Die Ausbeute fiel bei allem Fleifi geringer aus als frtiher. 
Veranlafit wurde dieser Riickgang wohl durch die in den Jahren 1818 bis 1882 
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durchgefuhrte Bheinkorrektion, da der nunmehr zwischen feste Damme ein- 
geengte Strom nach Abschneidung zahlreicher Schlingen in mehr gestrecktem 
Laufe und in rascher Stromung mit st&rkerem Gef&Ue dahinfliefit und die 
Ablagenmg goldhaltiger Sandb&nke in Folge der Uferschutzbauten nur noch 
in seltenen Fallen gestattet. Die Goldgrunde begannen zn schwinden. Auf dem 
pf&lzischen Ufer betrug im Jahre 1862 die Ausbeute nur noch 278 Gramm. 
Bayern verziohtete deshalb 1868 auf sein bedeutungslos gewordenes Begal 
und jeder Goldw&scher konnte dann frei uber seine Ausbeute verfugen. Zu 
Anfang der siebziger Jahre wurde bei dem immer durftiger werdenden Ergebnis 
und den gestiegenen Kosten der allgemeinen Lebenshaltung, also in Folge 
Verschiebung des Verh&ltnisses zwischen Arbeitslohn und Goldwert, das ohne- 
hin kaum noch lohnende Gewerbe mit seinem stark vom Zufall abh&ngigen 
Verdienst nach und nach so ziemlich aufgegeben. Nach Gothein haben zwar 
Uferbewohner die Goldw&scherei als Nebenbesch&ftigung und Gelegenheits- 
arbeit noch bis in die neunziger Jahre weiterbetrieben. In Folge der gestiegenen 
Tageldhne gingen dann die Leute lieber anderen Besch&ftigungen nach. Manche 
Goldwascher wandten sich auoh nach Kalifornien, dessen Goldfelder damals 
gerade bekannt geworden waren, um dort ihre Kenntnisse zu verwerten. 
SchlieSlich besch&ftigten sich nur noch wenige, meist gebrechliche alte Leute, 
mit der Goldw&scherei, um sich dadurch einen kleinen Verdienst zu schaffen. 

In Speyer starb der letzte gewerbsm&fiige Goldwascher im Jahre 1896. 
Seine Sonne machten 1900 nochmals einen Versuch, erzielten aber in drei- 
t&giger angestrengter Arbeit nur 6J Gramm Gold, wofiir sie 20 Mk. erhielten. 
Da demnach die Arbeit des Goldwaschens weniger einbrachte als gewohnliohe 
Erdarbeit, so standen sie yon weiteren Versuchen ab und verkauften ihre 
Waschbank mit allem Zubehdr an das Historische Museum der Pf alz zu Speyer, 
wo sie jetzt als Zeuge eines vergangenen Gewerbes aufgestellt ist. Um dieselbe 
Zeit wurde auch in der Schweiz, wie Rutimeyer, S. 47 — 58 bench tet, die 
Goldw&scherei als nicht mehr lohnend aufgegeben. 

Wiederholt ist yon fachm&nnischer Seite die Frage aufgeworfen worden, 
ob es der fortgeschrittenen Technik unter Nutzbarmachung von inzwischen 
in anderen L&ndern gemachten Erfahrungen und unter Anwendung neuzeit- 
licher Gewinnungsmethoden nicht mdglich sei, die in fruheren Jahrhunderten 
lohnende Goldw&scherei wieder aufzunehmen. NamentUch w&hrend des Welt- 
krieges und der darauf folgenden Inflationszeit wurde diese Mdglichkeit zur 
Verbesserung unserer W&hrung ernsthaft ins Auge gefafit und das Fur und 
Wider von Bagotzky, Wilser, Wittich und Zdller eingehend erortert, 
Einer Wiederaufnahme der Goldw&scherei am Bhein stehen jedoch begrun- 
dete Bedenken entgegen. Zugegeben, dafi die fruher am Bhein gewonnenen 
Goldmengen sicher bedeutend grofier gewesen sind als in den letzten Jahr- 
hunderten und angenommen, dafi die Goldzufuhr heute noch andauert, so 
f&llt bei der seit dem Jahre 1800 um das zwanzigfache gesteigerten Weltproduk- 
tion an Gold die im letzten Jahrhundert aus dem Bhein gewaschene Gold- 
menge uberhaupt nicht mehr ins Gewicht. Anders war es im Mittelalter, wo 
Deutschland seinen Bedarf an Gold im eigenen Lande decken konnte. Heute 
sind die Vorr&te so gut wie erschopft und auch die Goldw&scherei am Bhein 



Digitized by 



Google 



Das Rheingold, seine Herkunft, Gewinnung u.Verwendung 17 

h&tte keine Bedeutung mehr. Die goldfuhrenden Sande bilden hier ja keine 
durchgehenden Lagen, sondern sind meist nor linsenformig und ganz regellos 
verteilt zwischen die Kiese eingeschaltet and nehmen bei einer M&chtigkeit 
von hochstens 20 cm eine Flache von nur 200 bis 800 qm ein. Vor der Bhein- 
korrektion wurden diese B&nke bei Hochwasser vielfach abgespulfc und urn- 
gelagert, so dafi bei zuruckgehendem Mittelwasser goldreiehe Sande zu er- 
warten waren. Das ist nun in Folge der Geradelegung der Stromrinne kaum mehr 
der Fall, jedoch ist es nicht ausgeschlossen, dafi durch die starkere Stromung 
die schwereren Sande jetzt weiter stromabwarts getragen werden, als dies vor 
der Begulierung der Fall war. Man kdnnte zwar daran denken, durch geeignete 
Uferbauten kunstliche Ablagerungsstellen fur Gold zu schaffen und damit den 
Rhein zu zwingen, an bestimmten Orten, anstatt wie fruher nach eigener Will- 
kur, Goldsand auszuwaschen und abzusetzen. Ein solcher Versuch durfte sich 
aber wegen der Unsicherheit des Erfolges kaum lohnen und fur einen grdfieren 
Betrieb auch nicht in Frage kommen, doch ist es wohl denkbar, dafi der Auf- 
bereitungsprozeS des Rheingoldes, der bereits in der Zeit der miozanen Molasse- 
ablagerung in dem Voralpengebiet begann, auch jetzt noch im Oberrheingebiet 
fortdauert. 

Es ist allerdings auch nicht ausgeschlossen, dafi der Goldgehalt der mehr 
landeinwarts von der heutigen Stromrinne in die Flufiaufschuttungen ein- 
geschalteten Linsen jetzt vielleicht grofier sein wird als der in den Banken 
unmittelbar am Rhein, die bereits eine wiederholte Umlagerung und Aus- 
waschung erfahren haben. Daubreez. B. nimmt an, dafi auf einen cbm Sand 
(== 1800 kg) im eigentlichen Stromgebiet etwa 0,0146 g Gold kommen, und 
berechnet, dafi der 4 km breite Streifen von Rheinau (im slidlichen Unterelsafi) 
bis Philippsburg auf 128 km L&nge bei 5 m Geschiebemachtigkeit etwa 
86000 kg und bei Zurechnung minder reichhaltiger Ablagerungen zwisehen 
Basel und Mannheim sogar 52000 kg Gold enthalt. 

Auf Grund dieser doch ziemlich unsicheren Berechnungen hin die Gold- 
gewinnung wieder aufzunehmen, ware doch mit einem aufierordentUch hohen 
Risiko verbunden. Jedenfalls ware durch planmafiig vorzunehmende, von 
Kies- und Sandgruben ausgehende Schurfarbeiten zunachst festzustellen, ob 
der Goldgehalt auf grofiere Strecken hin so grofi ist, dafi der Abbau mit maschi- 
nellen Einrichtungen sich lohnend gestalten lafit. Dies ware der Fall, wenn 
die ganze abzubauende Masse durchschnittlich auf die Tonne etwa 4 g Gold 
ergeben wurde. Da aber die goldfuhrenden Sande keine grofiere horizontale 
Verbreitung besitzen, sondern nur linsenformig eingelagert vorkommen, mufiten 
gewaltige Mengen tauber Sand- und Kiesmassen unter Abraumung ausge- 
dehnter Strecken wertvollen Kulturbodens mit abgebaut werden, um zu 
einem evtl. befriedigenden Ergebnis zu kommen. Aufierdem fehlt es abseits 
vom Strom auch meist an dem zum Waschen unentbehrlichen fUefienden 
Wasser, da stehendes Wasser sich hierzu nicht eignet. Die Eigentiimlichkeit 
des Vorkommens der Goldsande bringt es demnach mit sich, dafi Maschinen- 
arbeit, z. B. die vielfach inanderen Goldgebieten angewendete Baggerung, nicht 
in Frage kommt. Aus demselben Grunde sind auch Cyanidlaugerei oder ahn- 
liche Gewinnungsmethoden ausgeschlossen. 

Geographlache Zeitsckrlft. 36. Jahrg. 1930. Heft 7 3 
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Nach alledem besteht wenig Ausaicht, dafi am Bhein die Goldwascherei, 
die seit den aller&ltesten Zeiten bestand and vielen hundert Menschen einen, 
wenn auch bescheidenen Verdienst gewahrte, jemals wieder aufleben wird. 
In absehbarer Zukunft werden die alten Goldw&scher aosgestorben sein and 
es wird sich kaum noch jemand finden, der die n5tigen Handgriffe weifi und 
sie weiter vererben konnte. Die Goldwascherei ist ein vergessenes Gewerbe, 
das wie so manches andere der Vergangenheit angehdrt; das dafur notige 
Ger&t ist zum alten Geriimpel gewandert und schliefilich in Verlust geraten. 
Die Kenntnis von dessen Art and Gebrauch ist dahin and auch nicht mehr 
zu erwerben. Aber die Sage vom Bheingold, dem im Bhein versenkten Schatz 
der Nibelungen, wird fortleben. 
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Vereinigung geologischer Zeitschriften zu batten/* 
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Besprechungen 

des geologischen Schriftwerkes der Rheinpfalz 
in den Jahren 1927— 1930. 

Von Daniel Haberle, Heidelberg. 

Bibliographie. 

Haberle, D,: Pfalzische Bibliographie. Bd. V. Die ortskundliche 
Literatur der Rheinpfalz von 1910 bis 1926, alphabetisch geordnet. 
XII u. 455 S. Veroffentlichungen der Pfalzischen Gesellschaft zur 
Forderung der Wissenschaften. Bd. I. Speyer, Verlag der Gesell- 
schaft. 1927. 8 EM. 

In diesem Literaturverzeichnis sind nicht nur die an die einzelnen 
Orte (z. B. Bad Diirkheim, Albersweiler u. a.) ankniipfenden geologi- 
schen Arbeiten, sondern auch Potzberg, Remigiusberg, Donnersberg 
u. a. als geologisch wichtige Massenerhebungen mit der einschlagigen 
geologischen Literatur im weitgehendsten MaBe beriicksichtigt. 

Haberle, D.: Pfalzische Bibliographie. Bd. VI. Die landeskund- 
liche Literatur der Rheinpfalz von 1917 bis 1927. Veroffent- 
lichungen der Pfalz. Gesellschaft zur Forderung der Wissensch. 
Bd. IV. XXII u. 696 S. Speyer a. Rh. 1928. Jaegersche Buch- 
handlung. 12 RM. 

Der vorliegende 6. Band schlieBt ein iiber 20 Jahre sich erstrecken- 
des Sammelwerk ab, in welchem auch die geologische Literatur ein- 
gehend beriicksichtigt ist, und zwar S. 121 — 157 fur jede der in der 
Pfalz vorkommenden Formationen (Permokarbon bis Alluvium), ferner 
Bodenkunde, nutzbare Ablagerungen, Gewasser und schlieBlich Berg- 
bau und Hiittenbetrieb (S. 451 — 458). Beigefiigt ist ein Personen-, 
Orts- und Sachregister. 

Karten. 

Geologische und bergwirtschaftliche Ubersichtskarte des 
Saargebietes und Lothringens. MaBstab 1:100000. In: Das 
Saargebiet, seine Struktur, seine Probleme. Saarbriicken 1929. 
Greift auch auf die Saarpfalz liber. 

Geologische tlbersichtskarte von Wiirttemberg. 1:200000, in 
vier Blattern. Stuttgart, Wiirttemberg. Statistisches Landesamt. 
1980. 
Blatt 1 greift iiber die Rheinebene bis an die Haardt iiber. 

1 



Digitized by 



Google 



Wagner, W.: Blatt Wollstein — Kreuznach der Geologischen 
Karte von Hessen. 1:25000. Mit Erlauterungen. 118 S. 4 Taf. 
Darmstadt, Hessischer Staatsverlag. 
Greift auch auf die Nordpfalz iiber. 

Allgemeine Geologie. 

Oberrheinische Landschaften. Eine Aufsatzreihe, herausgegeben 

von Alfred Hettner. 120 S. 4 Textabb. Leipzig und Berlin, Teubner. 

1929. 8,20 EM. 

Das Heft enthalt zahlreiche, in der „Geographischen Zeitschrift" 

zum 22. Deutschen Geographentag in Karlsruhe (Pfingsten 1927) er- 

schienene Aufsatze zur Landeskunde des Oberrheingebietes, in denen 

der nordliche, mittlere und siidliche Schwarzwald, Odenwald und Neckar- 

tal, Sudpfalz und Saargebiet unter besonderer Beriicksichtigung ihrer 

Morphologie von Kennern der betreffenden Gebiete behandelt werden. 

Voelcker, Ilse: Die Pfalz in der Eiszeit. Der Trifels. Beil. z. Pfalz. 
Rundschau vom 15. Dez. 1929, Nr. 25. 
Verfasserin wendet sich gegen die von C.Mehlis vertretene Auf- 
fassung von einer friiheren Vergletscherung des Pfalzerwaldes. 

Beis, O. M.: Der geologische Ausflug der „Pollichia" in der 

Umgebung von Bad Diirkheim am 16. Oktober 1927. Pfalz. 

Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 117—118. 

DerWeg fiihrte von Bad Diirkheim entlang der Haardt nachFreins- 

heim und dann in den Basalt bruch bei Forst. Die unterwegs in Er- 

scheinung tretenden morphologischen, tektonischen und stratigraphi- 

schen Verhaltnisse des Tertiars und Diluviums werden eingehend 

erlautert. 

Germans, O.: Potzberg und Remigiusberg. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1929, Heft 1/2, S. 18—24. Mit 6 Abb. 
Geologische Beschreibung dieser beiden, ihre Umgebung beherr- 
schenden Erhebungen des Nordpfalzer Berglandes, von denen ersterer 
durch den friiher dort betriebenen Bergbau auf Quecksilber bekannt 
ist, wahrend der jetzt den Riicken des Remigiusberges bildende in- 
trusive Kuselitgang in 14 groBen Steinbruchbetrieben abgebaut und 
allmahlich abgetragen wird. 

Rheinischer Vulkanismus. Nachrichten-Blatt fur rheinische Hei- 
matpflege. 2. Jahrg. 1930/31, Heft 3/4, S. 87—78. 
Beriicksichtigt auch das Nordpfalzer Bergland und das Saargebiet. 
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H&berle, D., 0. Germann und D. Wiemann : Gesteinsumwand- 
lungen (Kontaktmetamorphosen) im Nordpfalzer Berg- 
land. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, S. 220—225. 
Mit 9 Abb. 
Wahrend der Zeit des Eotliegenden war das Nordpfalzer Bergland 
der Schauplatz einer ausgedehnten vulkanischen Tatigkeit, doch treten 
Kontakterscheinungen nur in geringem Umfange auf . Es werden einige 
typische Beispiele von Odernheim a. Glan, von dem Bemigiusberg und 
von Obereisenbach beschrieben und durch Skizzen und Naturauf- 
nahmen erlautert. 

Mehlis, C: Ein neues Basaltvorkommen bei Neustadt a. d. H. 

Jahresber. u. Mitt. d. Oberrhein. geolog. Ver. 1927, N. F. Bd. XVII, 

S.86. 
Verf. berichtet iiber ein von ihm festgestelltes Basaltvorkommen 
im Untergrund von Neustadt a. d. H., das bei Kanalisationsarbeiten 
in 8 m Tiefe unter Cerithienkalk auf etwa 20 m Entfernung bloBgelegt 
wurde. Mit dem etwa 8% km entfernten Basaltvorkommen bei Forst 
soil es nichts zu tun haben, da das Gestein eine abweichende Be- 
schaffenheit zeige. 

Kefiler, P.: Erze, Baryt, Bleichung und Verkieselung im siid- 

westdeutschen Buntsandstein, mit besonderer Beriick- 

sichtigung der saarlandischen Vorkommen. Festschrift zur 

55. Tagung des Oberrhein. geolog. Vereins zu Saarbriicken vom 

19. bis 25. April 1927, S. 92—142. Mit einer Tafel. Saarbrucker 

Druckerei und Verlag A.-G. 1927. 

Zusammenfassende Darstellung des Vorkommens, der Verbreitung 

und Entstehung der Erzgange und -lager des Gebietes und ihrer Be- 

ziehungen zur Tektonik, der Bleichung und Verkieselung des Neben- 

gesteins und der Barytfiihrung der Gange. Alle Erze stammen aus der 

Enddifferenzierung eines basischen Magmas, das bei der Faltung der 

Alpen aus deren Untergrund verdrangt wurde und weite Teile Deutsch- 

lands unterstromte. Die Erzfiihrung der Spalten ermoglicht zum Teil 

die Feststellung der gegenseitigen Altersverhaltnisse der Spalten. Das 

in den Untergrund eingestromte Magma durchbrach an einigen Stellen 

und zu verschiedenen Zeiten die Erdkruste. Die Mineralfiillung der 

Spalten hat spatestens im Unteroligozan, wahrscheinlich aber friiher 

begonnen. Das Einstromen des Magmas und die Fiillung der Spalten 

war kein einheitlicher und kein einmaliger Vorgang, wie Erwagungen 

zeigen, die sich auf Vulkanismus, Stratigraphie, Tektonik, Erzlager- 

stattenlehre und Studium der heutigen juvenilen Mineralquellen 
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stiitzen. Mit dem postulierten Magmaeinstromen von Siiden her 
stimmen die Schwereverhaltnisse Siidwestdeutschlands iiberein. 

Haberle, D. : Die glasierten Blocke (sog. Braunkohlenquarzite) 

des Nordpfalzer Berglandes. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimat- 

kunde 1929, Heft 7/8, S. 217—219. 

Auf den Hohen des Nordpfalzer Berglandes (Permokarbon), auf 

den nordlichen Auslaufern des Pfalzerwaldes (Buntsandstein) und auf 

den dem Haardtrand vorgelagerten verebneten Flachen (Tertiar und 

Diluvium) liegen oberflachig zerstreut kleinere und groBere Blocke mit 

geglatteter Oberflache und eigentiimlichem Firnisglanz (Windschliff). 

Wahrscheinlich handelt es sich um Reste von tertiaren Meeressanden 

und Kalksandsteinen mit kieseligem und eisenhaltigem Bindemittel, 

die mit den an zahlreichen Stellen von Mittel- und Siiddeutschland 

vorkommenden Braunkohlenquarziten (Knollensteinen) in Beziehung 

stehen diirften. 

Mehlis, C: Vom Karlsthal und der Amseldelle bei Trippstadt. 
Die Pfalz am Rhein 1929, S. 460; 1980, S. 214—218. 
Beschreibung der dort auftretenden machtigen Blockhalden der 
Trippstadtschichten des mittleren Buntsandsteins. 

Hftberle, D.: Neuentdeckte Windlocher im Helmbachtale'bei 
der Hornesselswiese im mittleren Pfalzerwald. Pfalz. Mu- 
seum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 9/10, 8. 215—217. Mit 
einer Kartenskizze. 

In dem stark zerkliifteten Buntsandstein des Pfalzerwaldes sind von 
mehreren Stellen, namentlich am Ostabfall gegen die Rheinebene, Wind- 
locher bekannt, die bei kalter AuBentemperatur durch ihre obere 
Offnung warme Luft, bei warmer AuBentemperatur dagegen an der 
unteren Offnung kiihle Luft ausstromen lassen. Neuerdings sind auch 
im Innern des Pfalzerwaldes bei der einsamen Waldschenke „Hornes- 
selswiese 4 * in der Nahe der Station Helmbacher Sagemuhle der Elm- 
steiner Talbahn drei typische Windlocher festgestellt worden, deren 
Lage am Gehange durch einen Felsblock mit entsprechender Auf- 
schrift nunmehr leicht aufzufinden ist. 

Hftberle, D.: liber Flugsandbildungen in der Rheinpfalz. Verh. 

des Naturhist.-Med. Ver. z. Heidelberg 1980, N. F. Bd. XVII, H.2, 

S. 85—108. — Auch Mitt. u. Arb. a. d. Geolog. Inst. d. Univ. 

Heidelberg, N. F. Nr. 181. 

Flugsandbildungen lassen sich in der Pfalz neben denen in der 

Rheinebene fast im ganzen Verbreitungsgebiet des Buntsandsteins, 
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namentlich im Bereich der Westpfalzischen Moorniederung nachweisen. 
Es sind Vorzeitformen, die jetzt durch Pflanzenwuchs und Humus- 
decke festgelegt sind. Ihr Material stammt nicht immer aus aus- 
gewaschenen Sanden diluvialer Talziige, sondern auf den Hochflachen 
der Mittelpfalz auch aus ortsnaher mechanischer Gesteinsaufbereitung, 
wobei Kieslager als Biickstande des ausgewehten Materials entstehen 
konnen. Im allgemeinen liegt eine GesetzmaBigkeit in ihrer Richtung 
vor (hauptsachlich SW — NO), so daB ihre Ablagerung durch west- 
liche bis nordwestliche Winde erfolgt sein wird. Nach den unter und 
in den Diinen gemachten prahistorischen Funden hat die Diinenbildung 
im altesten Alluvium begonnen. 

Pfannenstiel, M.: Pyritkugeln in der Lettenkohle von Berg- 

zabern. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 119—121. 

Mit einem Profil. 

Bei Ausschachtungsarbeiten am Haardtrand bei Bergzabern traf 

man in einer Tief e von etwa 4 m auf blauschwarze, plastisch-schmierige 

Tone, in denen Pyrit stellenweise in sehr groBer Menge auftritt, bald in 

Gestalt groBer Wiirfel, bald bildet er Kristallaggregate, die bis 5 cm 

lang werden konnen, bald liegen Pyritkugeln bis zu 4,5 cm Durch- 

messer vor. Nach den stratigraphischen Verhaltnissen gehoren diese 

pyritfiihrenden Tone der untersten Lettenkohle an. 

Kiinkele, Th.: Die MiBweisung der Magnetnadel in der Pfalz. 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 184—185. Mit Karte. 
Auf einer nach Angaben von K. Hausmann auf das Jahr 1980 be- 
rechneten und zum Gebrauch der bayerischen Forstverwaltung be- 
stimmten Isogonenkarte treten sowohl die Gebiete regelmaBigen Ver- 
haltens der MiBweisung als auch die Storungsfelder deutlich in Er- 
scheinung. Wahrend zurzeit fiir das mittlere Deutschland die westliche 
MiBweisung etwa 6° betragt und ungefahr parallel mit den Lange- 
graden verlauft, liegen siidlich von Landau und zwischen Pirmasens 
und Kaiserslautern ovale Storungsfelder mit 8°; letzteres Storungsfeld 
hangt vielleicht mit der Muldenbildung zusammen, deren Achse im 
Buntsandstein aus der Pirmasenser Gegend kommend, uber Contwig — 
Hochspeyer — Wattenheim verlauft (Pfalzer Mulde). Auch das Saar- 
becken weist Storungsfelder auf (Pfalzer Sattel). 

Stratigraphie. 

Obenauer, Kurt: Stratigraphie und Tektonik im Siidostteii 
des Hocherberggebietes (Saarpfalz). 64 S. Mit 1 Karte, 
4 Profilen und 20 Abb. Saarbriicken 1929. 
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Das vom Verf . untersuchte Gebiet ist ein Stuck des Siidostabhanges 
des Pfalzer Karbonsattels zwischen Neunkirchen und Waldmohr. Nach 
«inem kurzen topographischen Uberblick werden die dort auftretenden 
Saarbriicker, die unteren, mittleren (Hochener), Breitenbacher-Ottweiler 
und unteren Kuseler Schichten sowie die dazwischen eingeschalteten 
pennischen Eruptivgesteine beschrieben. Darauf folgt eine Schilderung 
<les mittleren Buntsandsteins (Trifels-, Rehberg- und Karlstalschichten). 
Ein besonderer Abschnitt ist den im Buntsandsteingebiet an mehreren 
Stellen vorkommenden Eisenerzgangen gewidmet, wobei auf deren Ab- 
hangigkeit von Verwerfungen hingewiesen wird. Diluviale Ablagerungen 
(Schotter, Kiese, Lehme, Flugsande) treten an mehreren Stellen auf, 
wahrend das Alluvium hauptsachlich auf das Bliestal und dessen 
Seitentaler beschrankt ist. Hinsichtlich der Tektonik kommt Verf. zu 
■dem Ergebnis, dafi „die friihere Annahme eines grofien streichenden 
Sprunges, des sog. siidlichen Hauptsprungs, der den siidostlichen Teil 
-des Pfalzer Sattels in groBe Tiefen verworfen haben soil, nicht zutrifft. 
Vielmehr handelt es sich beim Pfalzer Sattel um eine Falte, deren 
Nordwestflugel flach nach Norden einfallt, wahrend der Siidostfliigel 
steil steht und iiberkippt ist. Zudem ist der Nordwestflugel auf den 
Sudostfliigel aufgeschoben. Der siidliche Hauptsprung ist nichts anderes 
^ls eine jener zahlreichen jiingeren, wahrscheinlich tertiaren Ver- 
werfungen, welche das Faltengebilde durchsetzen und zum Teil recht 
tomplizierte Bilder hervorrufen". Verf. vermutet auBerdem aus ver- 
«chiedenen Anzeichen, daB die Hocherbergschichten zu einem zweiten 
flachen Sattel siidostlich der groBen Uberschiebung aufsteigen. AuBer- 
dem werden einige Quer- und Langsstorungen in den Ablagerungen 
des Karbons, Perms und Buntsandsteins festgestellt. 

Strigel, A.: Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken. Habili- 
tationsschrift. Verhandl. d. Naturhist.-med. Vereins zu Heidelberg 
1929, N. F. Bd. XVI, S. 80—465. Mit 6 Abb. — Auch Mitt, und 
Arbeiten a. d. Geolog. Institut d. Univ. Heidelberg, N. F. (seit 
1915), Nr. 168. 
In dieser mit ausfuhrlichem Schriftennachweis ausgestatteten Un- 

tersuchung wird auch das Buntsandsteingebiet des Pfalzerwaldes ein- 

gehend beriicksichtigt. 

Staesche, K.: Der Buntsandstein des Saarlandes. Ein Beitrag 
zur Kenntnis der linksrheinischen Unteren Trias. Festschrift zur 
55. Tagung des Oberrheinischen geologischen Vereins zu Saar- 
briicken vom 19. bis 25. April 1927, S. 89—91. Mit zwei Karten- 
skizzen. Saarbriicker Druckerei und Verlag A.-G. 1927. 
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Der saarlandische Buntsandstein stellt die Verbindung zwischen 
dem der Trier — Luxeniburger Bucht und dem der Pfalz her. Nach 
einer Schilderung der geschichtlichen Entwicklung der Gliederung des 
linksrheinischen Buntsandsteins beschreibt Verf. dessen einzelne Ab- 
teilungen bis zum Voltziensandstein ; der obere Buntsandstein wird mit 
dem im Schwarzwald und Odenwald parallelisiert, wobei gegen Brink- 
manns Fazieskartchen des Rot einige kritische Bemerkungen gemacht 
werden. Der SchluBabschnitt erortert die Entstehung des saarlandischen 
Buntsandsteins. 

Lehr, G. J.: Der Kugelhorizont des pfalzischen Buntsand- 
steins. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde. 1929, S. 64. 

Angaben fiber dessen regionale Verbreitung im Pfalzerwald. 

Lehr, G. J. : Die jurassischen Schichten der Bheinpfalz. Pfalz. 

Museum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 1, S. 23— 26. Mit 

zwei Abb. 

Etwa 40 m nordostlich von dem bekannten Juravorkommen bei 
Siebeldingen am Rande der Haardt ist Verf. bei dem Dorfe Konigsbach 
gelegentlich einer Bohrung auf Wasser in 80 m Tiefe auf tonige Schich- 
ten gestoBen, die er als Ornatentone auffaBt und auf etwa 87 m Machtig- 
keit schatzt. Ein darin gefundenes, allerdings ziemlich problematisches 
Stuck wird als Kosmoceras ornatus gedeutet. 

Jiingst, H.: Zur Sedimentation des Meeressandes im Mainzer 

Becken. Centralbl. f. Min. usw. 1929, Abt. B, Nr. 8, S. 65— 84. 

Fur die Ablagerungen der oligozanen Meeressande bei Kirchheim- 

bolanden, Marnheim, Neuleiningen, Battenberg, Bad Diirkheim u.a.O. 

in Betracht kommende Arbeit. 

Wiemann, D.: Ein neuer AufschluB oligozaner Meeressande 
bei Abtweiler. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, 
Heft 1/2, S. 61. 
Gelegentlich eines StraBenbaues von Abtweiler nach dem St. An- 

toniushof (zwischen Sobernheim a. d. Nahe und Meisenheim am Glan 

dicht bei der Pfalzer Grenze) wurde ein bisher unbekanntes Vorkommen 

von oligozanem Meeressand mit den diesem eigentiimlichen Fossilien 

(Perna, Balanus, zahlreiche Gastropoden u. a.) als ein westlicher Aus- 

laufer des Mainzer Beckens angeschnitten. 

Wagner, W.: Cyrenenmergel und SiiBwasserschichten inner- 
halb des Pfalzer Berglandes. Notizbl. d. Vereins f. Erdkunde 
usw. zu Darmstadt 1927, 5. Folge, Heft 10, S. 41-48. 
Beschreibung neuerdings gemachter diesbeziiglicher Funde in dem 

Gebiet zwischen Huffelsheim. Norheim und Niederhausen a. d. Nahe. 
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Brill, R.: Palaogeographische Untersuchungen iiber das 
Pliozan im Oberrheingebiet. Dissertation Heidelberg. Mitt, 
d. Bad. Geolog. Landesanstalt, Bd. X, Heft 2, 1929, S. 293—425. 
Mit 8 Taf. und 5 Abb. 

Die Verbreitung der pliozanen Ablagerungen (weiBe Sande und 
Tone entlang dem Haardtrand) wird S. 101 — 104 behandelt und deren 
geographische Verbreitung auf einer Tafel dargestellt (Klingenmiinster, 
Edenkoben, Neustadt, Bad Diirkheim, Freinsheim, Hettenleidelheim). 

KSufer, E.: Bohrergebnisse in Alsheim. Heimatblatter f. Lud- 
wigshafen a. Eh. 1926, Nr. 14. 
Bei Bohrung auf Wasser festgestelltes Bodenprofil. 

Palaontologie. 

Sprater, F.: Biberfunde aus der Pfalz. Pfalz. Museum — Pfalz. 
Heimatkunde 1928, S. 154. 

Im Historischen Museum der Pfalz zu Speyer befinden sich folgende 
Biberreste: Ein wohlerhaltener 10,5 cm langer Schadel aus Sandab- 
lagerungen bei Odenbach im Glantal (Nordpfalzer Bergland), ein 
Unterkiefer aus einem Torfbruch bei Mechtersheim (Rheinalluvium) 
und Biberzahne aus den altdiluvialen Tonen von Jockgrim, also von 
Eundorten ganz verschiedenen geologischen Alters. 

Wiemann, D.: Murmeltierfunde bei Odenbach am Glan (Nord- 
pfalzer Bergland), Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, 
Heft 1/2, S. 82. Mit zwei Abb. 

In diluvialen Ablagerungen des Glans zwischen Odenbach und 
Meisenheim wurden mehrere guterhaltene Schadel und Extremitaten- 
knochen beim Sandgraben gefunden, die zuerst als Reste von Bibern 
angesprochen wurden, nach den Untersuchungen des Verf. aber vom 
Bobak (Steppenmurmeltier) herriihren und zeitlich wohl den bei 
Odernheim im unteren Glantal gemachten Funden von Saugetier- 
resten (Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus Fisch.) ungefahr 
entsprechen diirften. 

GuthSrl, P.: Neue Insektenfundeaus dem Saarkarbon. N. Jahrb. 
f. Min. usw. 1930, Beil.-Bd. 64, S. 147—164. 

GuthSrl, P.: Die ersten Fiinde von Uronectes fimbricatus 
Jordan aus den oberen Kuseler Schichten des saar- 
landischen Rotliegenden. „Unsere Saar" 1980/31, S.14/15. 

8 



Digitized by 



Google 



Tektonik. 

Stille, H.: Die subvariszische Vortiefe. Zeitschr. d. Deutsch. geol. 
Gesellsch. Bd. 81, Jahrg. 1927, Heft 2, S. 889—854. 
Der Aufsatz behandelt das groBe devonische Faltungsfeld, das sich 
von England bis iiber den Ehein hinaus erstreckt. Zu den sparlichert 
Ablagerungen aus dieser Erdperiode gehoren z. B. auch die alten 
Schiefer am Nollen an der Ausmiindung des Neustadter Tales. 

Stille, H.: Zur Einfiihrung in die Phasen der palaozoischen 

Gebirgsbildung. Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Gesellsch. Bd.80^ 

1928, Abhandl. Nr. 1, S. 1—25. 

Die Untersuchung befafit sich mit der Chronologie der palaozoischen 

Faltung und behandelt S. 20 auch das Alter der pfalzischen Faltung 

(Pfalzer Sattel), die zu den jungvaristischen Faltungen (Oberrot- 

liegendes, Zechstein und Trias) gehort. 

Lehr, G. J.: Welche Krafte waren beim Eheingrabeneinbruch 
am Werke und wie wirken sie? Pfalz. Museum — Pfalz. Hei- 
matkunde 1929, Heft 1/2, S. 43—46. Mit vier Abb. 
Verf. betrachtet das Problem des Rheingrabeneinbruchs vom Ge- 
sichtspunkt der Statik und erlautert den mutmafilichen Vorgang an 
mehreren Skizzen. Er stellt fest, dafi „unter dem gewaltigen Horizontal- 
schub die Kampfer nachgegeben haben. Mit diesem Nachgeben war 
keine Hebung verbunden, sondern nur eine vielfaltige Zerstiickelung 
und Stauchung der iiber der Scherfuge liegenden Gesteinsmassen. 
Beim Einbruch des Gewolbes haben sich dessen Teile, die an den 
Kampfer anschlieBen, in der Hauptsache um die unteren Kampfer- 
punkte gedreht. Eine Erhebung dieser iiber die urspriinglichen Ge- 
wolberiicken konnte dabei nicht eintreten. Durch den Rheingraben- 
einbruch konnen die stehengebliebenen Horste keine Hebung erfahren 
haben 11 . 

MiiUer, K. 0.: Intrusionstektonische Untersuchungen im 

Potzberg-Konigsberg-Gebiet (Bheinpfalz). Dissertation 

Heidelberg. Verhandl. d. Naturhist.-med. Vereins zu Heidelberg, 

N.F. 1929, Bd. XVII, Heft 1, S. 1—84. Mii 4 Diagrammen, 4 Uber- 

sichtskarten, 8 Textfig. und 4 Abb. auf 2 Taf. — Auch Mitt. u. 

Arbeiten a. d. Geolog.-palaontolog. Inst. d. Univ. Heidelberg, N.F. 

(seit 1915), Nr. 175. 

Das Potzberg-Konigsberg-Gebiet ist ein Teil des Pfalzer Sattels, 

jener Schichtaufwolbung, die aus dem Saargebiet durch das Nord- 

pfalzer Bergland gegen das Mainzer Becken zieht. Die Landschaft wird 



Digitized by 



Google 



beherrscht durch die auch geologisch iiberragend hervortretenden 
Happen des Potzbergs, Hermannsbergs and Konigsbergs. Die beiden 
letzteren Happen enthalten Porphyr als eraptiven Kern; beim Potz- 
berg ist ein solcher, von zwei kleinen randlichen Vorkommen von 
Porphyr abgesehen, noch nicht nachgewiesen. Die umrahmenden 
Schichtgesteine gehoren der oberen Kohlenformation und weiterhin 
dem dariiber folgenden Unterrotliegenden an. Verf. ist in seiner Arbeit 
der Klufttektonik der Schichtgesteine und Erstarrungsgesteine nach- 
gegangen, um festzustellen, ob primare, sekundar-tektonische und Kon- 
traktionskliifte vorhanden sind, d. h. ob die das Gestein durchsetzenden 
meist senkrechten Spalten und Kliifte, die allenthalben in den groBen 
Steinbriichen in Erscheinung treten, durch Gebirgsbewegungen oder 
durch Zusammenziehen bei der Erkaltung der urspriinglich glutfliissigen 
Massen im Erdinnern entstanden sind und wie sie mit dem Intrusions- 
mechanismus in Verbindung stehen. Nach den Untersuchungen des 
Verf. kommen Kontraktionskliifte, primar-tektonische Kliifte (in den 
Scherflachen) und sekundar-tektonische Kliifte vor; letztere sind 
sowohl in den Schichtgesteinen wie in den Erstarrungsgesteinen aus- 
gepragt, und ihr Einfallen steht in den Lagergangen in deutlicher 
Beziehung zum Verlauf der Kontaktflachen. 

Wagner, W.: Bemerkungen zur tektonischen Skizze des west- 
lichen Mainzer Beckens. Mit Karte. Notizblatt d. Ver. f. Erd- 
kunde und der Hess. Geolog. Landesanstalt zu Darmstadt f. d. 
Jahr 1929, Heft 12, S. 185—188. 
Beriicksichtigt auch das Nordpfalzer Bergland. 

Morphologie. 

Mordziol, C: Ein Beweis fur die Antezedenz des Rheindurch- 

bruchtales nebst Beitragen zur Entwicklungsgeschichte 

des Rheinischen Schiefergebirges. Abhandlungen d. Natur- 

wissenschaftlichen Vereins in Koblenz fiir 1929. 48 S. Koblenz 1929. 

Die Untersuchung bietet auch fiir die Oberflachengestaltung des 

Nordpfalzer Berglandes manche in Betracht kommende Hinweise (z.B. 

Entstehung und Alter der Hochboden S. 24, 80, 88, 85 und 46). 

Mordziol, C: Zu R. Stickels Morphologie der Hochflachen des 

linksrheinischen Schiefergebirges. Geogr. Zeitschr. 1929, 

Bd. 85, Heft 6, S. 850—858. 

Zusammenfassendes kritisches Referat iiber vorgenannte, in den 

„Beitragen zur Landeskunde der Rheinlande" (Leipzig 1927) er- 

schienene Arbeit, in welcher die geomorphologischen Probleme des 
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Gebietes und seines siidlichen Umlandes erdrtert werden. Die von 
Stickel verfolgten Flachen sind Endrumpfflachen, d. h. Einebnungs- 
flachen im Sinne der Davisschen Fastebene. Dieser Flachentypus reicht 
siidwarts bis in die Nordpfalz und in die Trierer Bucht hinein, sodaB 
auf der beigegebenen Karte das Nahebergland von einer Gruppe mittel- 
bis jungtertiarer Fastebenen iiberzogen ist, wahrend es von anderen 
Autoren als Basisrumpfflache von Landstufen angesehen wird. Im 
Mittelpunkt der morphologischen Analyse des Mittelrhein- und Mosel- 
gebiets steht die Hochbodenregion (Trogregion), die in Form eines 
schiefliegenden Kreuzes die grofien rheinischen Talmuldungen be- 
gleitet. 

Schmitthenner, H.: Die siidwestdeutsche Stufenlandschaft 
und der Graben der Bheinebene in ihren Beziehungen 
zueinander. Festschrift zum 22. Deutschen Geographentag in 
Karlsruhe 1927, S. 21—82. Mit einer Textkarte. Breslau, Hirt, 1927. 
Die Betrachtung geht von den morphologischen GroBformen der 
Stufenlandschaft aus und sucht ihre Beziehungen zu der heute vor- 
handenen Tektonik aufzuhellen. Im grofien und ganzen kann gesagt 
werden, daB die heute maBgebenden Briiche der Eheinebene die Stufen- 
landschaft rucksichtslos durchschneiden und daB letztere in ihren 
Grundziigen weit alter ist als die heutige, wohl altdiluviale Form der 
Gebirge. An einzelnen Stellen ist sie nachtraglich durch den jung ent- 
standenen Gegensatz von Grabensenke und Gebirge beeinfluBt worden, 
so daB man sowohl bei den Landterrassen wie Landstufen verschieden 
alte Stiicke unterscheiden kann. Aus den Beziehungen der Stufenland- 
schaft zur Tektonik ergibt sich, daB die Stufenlandschaft im Norden 
in ihrer Grundlage weit alter ist als im Siiden, daB der Siiden erst 
spater, aber noch immer lange vor der heutigen Form des Bheintalgrabens 
emporstieg und daB zu beiden Seiten des heutigen Grabens sich tek- 
tonisch verschiedene Bewegungen vollzogen. 

Bertram, W.: Buntsandsteinformen im Landauer Land- 
schaftsbild. Pfalzer Land, Beil. z. Landauer Anzeiger vom 
28. November 1929, Nr. 22; Pfalzer Heimat, Beil. z. Pirmasenser 
Zeitung 1980, Nr. 17. 
Morphologie des Ostabfalles des Pfalzerwaldes gegen die Bhein- 
ebene. 

(Fortsetzung folgt im nachsten Heft.) 
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L5ffler, Eugenie: Die Oberflachengestaltung des Pfalzer Stu- 

fenlandes. Dissertation Miinchen. Forsch. z. deutschen Landes- 

und Volkskunde, Bd. 27, Heft 1. 78 S. Mit 7 Abb., 2 Karten und 

1 Tafel. Stuttgart, Engelhorn 1929. 

Die Verfasserin untersucht die morphologischen Verhaltnisse der 

Haardt mit dein Pfalzerwald, der Siidwestpfalzer Hochflache und der 

Westpfalzischen Moorniederung, welche Glieder eines grofien Stufen- 

landes bilden; dieses ist durch die verschiedene Beschaffenheit und 

Lagerung des Gesteins entstanden. Der Verlauf der Stufen und ihre 

Abhangigkeit von der Tektonik werden ausfiihrlich beschrieben. Ein 

weiterer Abschnitt behandelt die Hydrographie des Gebietes, ins- 

besondere die Entstehung des Talnetzes und die Formen der Taler. 

Auch Schotterstauungen, Denudationsterrassen, Vermoorungen, Diinen- 

bildungen usw. werden, soweit sie in Beziehung zu dem Aufbau der 

Stufen stehen, in den Kreis der Betrachtung gezogen. 

Hiberle, D.: Berg und Tal im Pfalzerwald. Sonderdruck aus dem 
Wanderbuch des Pfalzerwald- Vereins 1928. 17 S. 7 Abb. Neu- 
stadt a. d. Hardt, Liesenberg 1928. 
Schilderung der Formen von Berg und Tal und Geschichte ihrer 

Entstehung und allmahlichen Herausbildung. 

Hftberle, D.: In der Siidpfalz. Geograph. Zeitschrift 1927, 38. Jahrg., 
Heft 4/5, S. 224—234. 

In diesem durch landschaftliche Schonheit ausgezeichneten Bunt- 
sandsteingebiet zwischen Queich und elsiissischen Grenze bietet die 
Herausbildung der Kegelberge, der GroB- und Kleinverwitterungs- 
formen, der Ebenheiten und Landstufen sowie der aufgeschutteten 
Taler und Ausraumungsgebiete noch manche Frage, die der befriedi- 
genden Losung bedarf. Jedenfalls haben bei der Entstehung dieser 
verschiedenen Obertlachenformen die Gesteinsbeschaffenheit und Tek- 
tonik eine bedeutsame Rolle gespielt. 

HSberle, D.: Grofi und Kleinverwitterungsformen im Bunt- 
sandsteingebiet des siidlichen Pfalzerwaldes (Felsen- 
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land von Dahn). Festschrift zur 55. Tagung des Oberrheinischen 
geologischen Vereins zu Saarbriicken vom 14. bis 25. April 1927, 
S. 28 — 38. Mit 6 Abbildungen. Saarbriicker Druckerei und Ver- 
lag A. G. 1927. 

Schilderung dieses eigenartigen, an die Sachsische Schweiz er- 
innernden Gebietes mit seinen dem Buntsandstein sonst fremden Ver- 
witterungserscheinungen, deren Entstehung immer noch keine allseitig 
befriedigende Erklarung, soweit GroBformen in Betracht kommen, 
gefunden hat. Ein Verzeichnis der neueren einschlagigen Literatur ist 
beigegeben. 

H&ntzschel, W.: Die Wabenverwitterung des Quadersand- 
steins der Sachsischen Schweiz. „Die Natur" (Leipzig) 1926, 
Heft 27, S. 461—467. 

Beriicksichtigt auch die Kleinverwitterungsformen im Buntsand- 
stein der Siidpfalz. 

Lehr, G. J.: Der Westhang des Michels- und Spiegelberges bei 
Bad Diirkheim. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, 
Heft 8/4, S. 91—98. Mit 2 Textfig. 

Nordlich von Bad Diirkheim erheben sich der.aus tertiaren Ab- 
lagerungen aufgebaute Michelsberg (152 m) und durch einen Sattel 
davon getrennt der Spiegelberg (182 in). Dieser etwa 1,5 km lange 
Hohenriicken, der in der Hauptsache eine nordliche Richtung hat, 
schhefit gegen Westen eine Talmulde ab, die bis an den Ostabhang des 
Pfalzerwaldes sich dehnt und hier eine sanfte Boschung zeigt, wahrend 
sie gegen den Gipfel der genannten Berge steil ansteigt. Verf. wendet 
sich gegen die Annahme, daB in dieser Mulde sich im Diluvium ein 
Gewasser bewegt habe und daB die Steilwande an der westlichen Seite 
des Michels- und Spiegelberges auf die Ablenkung des flieBenden 
Wassers bei der Erdrotation zuruckzufuhren seien (Baersches Gesetz), 
da an dieser Stelle die West-Ost-Beschleunigung bei einer angenom- 
menen Meridiangeschwindigkeit des Wassers von 2 m/sek. rund 
0,00022 m/sek. und der Radius der FluBkriimmung auf nicht rotie- 
render Erde, der eine Zentrifugalbeschleunigung der West-Ost-Be- 
schleunigung dort hervorruft, rund 19870 m betragt. Der EinfluB der 
Achsendrehung der Erde auf den Uferangriff ist also sehr klein und 
vermag so steile Ufer, wie im vorliegenden Falle, nicht zu bilden; die 
Steilheit des Gehanges diirfte wohl eher auf die abschleifende Tatigkeit 
von durch Wind an den Westhang der genannten Berge gedriickte und 
an ihnen entlangrollende FluBgeschiebe zuruckzufuhren sein. 
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Wagner, W.: Die Terrassen des Nahetals von Bad Miinster 
am Stein bis zur Mundung in den Rhein und die Bezieh- 
ungen der Nahe zum Rheindurchbruch bei Bingen. Notiz- 
blatt d. Ver. f. Erdkunde u. d. Hess. Geolog. Landesanstalt zu 
Darmstadt f. d. Jahr 1928, 5. F., Heft 9, S.49— 78. Mit Karte 
und Profilen. 
Beriicksichtigt auch die Terrassen des unteren Alsenztales. 

H&berle, D.: Der Kegel mit der Burgruine Lowenstein bei 
Niedermoschel ein Umlaufberg. Pfalz. Museum — Pfalz. 
Heimatkunde 1929, S. 226—227. 
Umlaufberge in der Pfalz sind verhaltnismaBig selten, doch kann 

dieser Bergkegel im Nordpfalzer Bergland als ein typischer Vertreter 

gel ten. 

H&berle, D.: Zur Kenntnis der Maren (Mardelle, Pfiihle) Siid- 
westdeutschlands und Lothringens. Geograph. Zeitschrift 

1928, Heft 5, S. 260—270. Mit Nachtragen in der Zeitschrift Pfalz. 
Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, Heft 1/2, S. 25, und 1980, 
Heft 1/2, S. 51—52. 

Auf den Hochflachen der Siidwestpfalz, in Lothringen, Luxemburg 
und bis weit nach Frankreich hinein treten auf der Erdoberflache 
becken- und wannenformige Vertiefungen auf, deren Entstehung auf 
die verscbiedenste Weise erklart wird. Ihre Breite schwankt zwischen 
10 und 80 m, ihre Tiefe von 1,5 bis 4 m. Teils sind sie standig, teils 
nur voriibergehend mit Wasser gefiillt, teils sind sie vertorft oder auch 
ganz zugeackert. Die Frage der Entstehung ist von Archaologen, 
Anthropologen und Geologen wiederholt erortert worden, doch ist sie 
immer noch nicht in befriedigender Weise gelost, weil ihre Heraus- 
bildung wahrscheinlich keine einheitliche ist, sondern sich auf ver- 
schiedene Vorgange, sowohl natiirlicher Art (Erdfalle u. dgl.), wie 
kiinstlicher Art (Wohngruben, Trankstellen, Materialgruben usw.) zu- 
ruckfiihren laBt. Die verschiedenen Theorien werden erortert und es 
wird nachgewiesen, daB wenigstens in der Siidwestpfalz der groBere 
Teil dieser an die norddeutschen Solle erinnernden Gebilde als Material- 
gruben zu deuten ist. In jedem einzelnen Falle miissen geologische, 
geographische, prahistorische und archaologische Forschung zusammen- 
wirken, wenn iiber deren Entstehung befriedigende und einwandfreie 
Ergebnisse erzielt werden sollen. 

Kirschner, P.: Erdlocher, Pfiihle, Tiimpel oder Dolinen in der 
Umgebung von Pirmasens. Pirmasenser Geschich ts blatter 

1929. Nr. 4, S. 18—14. 
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In der Umgebung von Pirmasens sind nicht weniger als 149 dieser 
•merkwiirdigen Bildungen in die Kataster- bzw. Mefitischblatter ein- 
getragen. Die meisten liegen im Bereich des unteren Muschelsandsteins, 
und zwar in den sandig-tonigen Schichten der Trochitenzone. Teils 
sind sie als Materialgruben (Topferton), teils als Viehtranken, Pferde- 
schwemmen, Eisweiher usw. zu erklaren. Fur eine Entstehung durch Erd- 
falle sind in jener Gegend die geologischenVoraussetzungen nicht gegeben. 

Hydrologie. 

The level of Rhine at Basel. The Geographical Journal Bd. LXX, 
Nr. 2, August 1927, S. 182—183. 
Infolge der Kegulierung des Rheins von Hiiningen bis zur hessischen 
Grenze in den Jahren 1817 — 1820 hat der FluB ein starkeres Gefalle 
erhalten, das sich auch bei Basel durch tieferes Einschneiden seines 
Bettes auswirkt. Von 1808 bis 1925, also in 117 Jahren, hat er sein 
Bett urn 1,16 m vertieft, so z. B. von 1910 bis 1925 urn 0,18 m. Seit 
Beginn des 18. Jahrhunderts zeigte das Hochwasser von 1852 den 
hochsten Stand. 

H&berle, D.: Der Husarenbrunnen im oberen Erlenbachtale 
bei Speyerbrunn. Der Trifels, Beil. z. Pfalz. Rundschau vom 
12. Januar 1980, Nr. 2. 
Typische Spaltenquelle im inittleren Buntsandstein. 

Lehr, G. J.: Der Hungerbrunnen im Stiftswald bei Kaisers- 
lautern. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, Heft 1/2, 
S. 47. Mit einer Abbildung. 
Im Stiftswalde ostlich von Kaiserslautern befindet sich der Hunger- 
brunnen, der unabhiingig von den Niederschlagen periodisch auslauft. 
Das Wesen derartiger Quellen wird an einer schernatischen Skizze 
(Saugheber) erlautert. 

Haberle, D.: Der „Gute Brunnen" im Schallbrunnertal bei 

Kaiserslautern. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, 

S. 128—125. 

Diese im 17. Jahrhundert urkundlich noch zu Kurzwecken benutzte 

Quelle zeigt jetzt keine besonderen Eigenschaften. Sie liegt auf einer 

Vervverfungsspalte im Buntsandstein, in deren Nahe Entfarbungs- 

erscheinungen auftreten. Aus ihrem Grunde steigen ab und zu Gas- 

blasen auf, deren Herkunft sich auf verschiedene Moglichkeiten zuriick- 

fiihren la fit. 
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Hftberle, D.: Die Donnerlochquelle beim Eschweilerhof (Saar- 
pfalz). Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 9/10, 
S. 214—215. 
Das Donnerloch bei Kirkel-Neuhausel ist eine starke Buntsandstein- 
quelle, deren Oberflache ab und zu in wallende Bewegung gerat. Ihr 
Wasser entstromt dem Erdinnern bald schwiicher, bald starker in 
wechselndem Auftrieb. Die groBteder Wasseraustrittsstellen auf dem 
Boden zeigt manchmal bis zu einer Minute und sogar noch langer 
vollstandige Ruhe, wahrend andere daneben befindliche auch weiterhin 
den Sand in wechselvollem Spiele emporsprudeln. Plotzlich bricht das 
Wasser aus der Quellspalte hervor, schleudert den Sand etwa 2 cm in 
die Hohe und liiBt gleichzeitig auch die Oberflache des Wassers durch 
den starken Auftrieb aufwallen. Nach einiger Zeit tritt dann wieder 
Ruhe ein, bis sich das alte Spiel von neuem wiederholt. Da in der 
Umgebung der Quelle keine groBeren Erhebungen auftreten und des- 
halb das austretende Wasser vielleicht nur unter geringem Drucke 
steht, verstopft sich anscheinend ab und zu die Quellspalte durch den 
immer wieder zuriickflieBenden Sand, bis der im Erdinnern auf den 
ZufluBkanalen allmahlich starker werdende Druck dem Wasser schlieB- 
lich Luft schafft und den verstopfenden Sand emporsprudelt. Ein be- 
sonderes Gerausch, das den Namen ,, Donnerloch* 4 rechtfertigen konnte, 
ist mit dieser Erscheinung nicht verbunden. 

Muller, A.: Alte Brunnen in Kaiserslautern. Pfalz. Museum — 

Pfalz. Heimatkunde 1929, S. 80. 

Angaben uber Tiefe und Temperatur von zehn artesischen Brunnen 

im Weichbilde der Stadt aus dem Jahre 1864. Durch Erbauung der 

Wasserleitung sind diese Brunnen iiberfliissig geworden und abgedeckt. 

Geifi, J.: Die neuerbohrte Heilquelle in Bergzabern. Siidpfalzer 
Tageblatt vom 7. Juni 1980, Nr. 182, und vom 19. Juli 1980, 
Nr. 166. 
Geschichte der Bohrung mit Profilen. 

Baum, L. H.: Die Salzquelle in Diedelkopf. Heimatblatt des 
Remigiuslandes 1928, Nr. 5. 

Die Quelle wurde friiher zur Salzgewinnung und zu Badezwecken 
verwendet. 

Wingert, Ph.: Der Contwiger Heil- und Kurbrunnen. Aus heimat- 
lichen Gauen, Beil. z. Pfalz. Merkur 1926, Nr. 45. — Pfalz. Presse 
vom 9./10. April 1927, Nr. 98/99. 

Geschichtliche Nachrichten uber diesen jetzt vergangenen Kur- 
brunnen. 
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Lehr, G. J.: Die Wasserversorgung der Pfalz. In: Die Rheinpfalz 
und ihre Bauten. S. 160—168. Berlin 1928. 

Holler: Die Wasserversorgung der Vorderpfalz. Fortschr. d. 
Technik, Beil. d. Munchener Neuesten Nachrichten 1927, Nr. 46. 

Lehr, 6. J.: Das Grundwasser der pfalzischen Rheinebene 
und seine Eigenschaf ten. Der stadtische Tiefbau 1927, Heft 12, 
S. 188—198. 

Graeve, Otto Edler v.: 1st die Wiinschelrute zur ErschlieBung 
von Wasser und Wasserversorgungszwecken geeignet? 
Mit Entgegnung von G. J. Lehr. Technik und Gewerbe, Beil. z. 
Pfalz. Kurier vom 10. Januar 1980. 
Beispiele aus der pfalzischen Rheinebene werden erortert. 

Lehr, G. J.: MiBerfolge der Wiinschelrute bei der ErschlieBung 
von unterirdischem Wasser in der Rheinpfalz. Pfalz. Mu- 
seum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 1/2, S. 49—50. 
An zwei Beispielen wird gezeigt, daB die Voraussagungen eines 

Wiinschelrutengangers betr. ErschlieBung von Wasser durch vorge- 

nommene Bohrungen versagt haben. 

RutengsLngererfolge, die keine sind (Edler von Graeve in Altrip und 
Bergzabern). Schriften des Verbandes zur Klarung der Wiinschel- 
rutenfrage, 1980, Heft 18, S. 25—28. 

Bodenkunde. 

Der Kalkgehalt rheinpf&lzischer Boden. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimat- 
kunde 1929, S. 216. 
Die Landwirtschaftliche Versuchsstation der Pfalz in Speyer hat im 
Jahre 1928 eine umfangreiche Untersuchung der Bodenverhaltnisse in 
der Pfalz vorgenommen, wobei zur Priifung der Reaktion und des Kali- 
gehaltes der Boden aus alien Bezirken Bodenproben entnommen 
wurden. Aus 13 Bezirken wurden 187 Boden auf Reaktion und Kalk- 
gehalt untersucht. Es handelt sich urn Acker-, Wiesen-, Garten- und 
Weinbergboden. Die Proben ergaben 146 Lehin-, Ton- und Letten- 
boden sowie 41 Sandboden. Bei 22 Proben konnte der Kalkgehalt 
quantitativ bestimmt werden. Der hochste Kalkgehalt wurde in Ober- 
siilzen festgestellt. Geniigenden bis reichlichen Kalkgehalt ergaben 
139 Proben, Kalkarmut 48 Proben. 25,8^, der Boden sind nach diesem 
Ergebnis kalkarm. Im Bezirk Frankenthal ist der Boden geniigend und 
reichlich kalkhaltig, ebenso in den Bezirken Ludwigshafen und Zwei- 
briicken. Tm Bezirk Speyer ergab ein Drittel der Proben Kalkarmut, 
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ebenso ini Bezirk Germersheim. Im Bezirk Landau war die Halfte der 
Proben kalkarm. In den Bezirken Neustadt, Bad Diirkheim und 
Kirchheimbolanden wurde geniigend Kalkhaltigkeit festgestellt. Im 
Bezirk Bockenhausen besteht die Kalkarmut zu zwei Drittel. Vollig 
kalkarm waren die Proben aus den BezirksauBenstellen Landstuhl und 
Waldmohr und aus dem Bezirk Kusel. 

Kling, M., und 0. Engels: Bodenuntersuchungen in der Bhein- 
pfalz und ihre Auswertung fur die landwirtschaftliche 
Praxis. Verdffentlichungen d. Pfalz. Gesellsch. z. Forderung der 
Wissenschaften, Bd. XV. 112 S. Speyer, Jaeger 1980. 4 BM. 
Nach einer Einleitung iiber die Bodenverhaltnisse der Pfalz und 
nach einer Besprechung der fiir die Bodenuntersuchung in Betracht 
kommenden Methoden berichten die Verf. iiber die Ergebnisse ihrer 
Untersuchungen. In 1879 Boden wurde die Bodenreaktion und in 
einigen weiteren auch der Kalkgehalt quantitativ bestimmt. Dem Lo8- 
mergel als Bodenverbesserungs- und Kalkdiingemittel wird ein be- 
sonderes Kapitel gewidmet. Den Hauptteil der Arbeit nimmt die Be- 
sprechung des Gehaltes an wurzelloslicher Phosphorsaure und wurzel- 
loslichem Kali nach Neubauer ein. Die Untersuchung hat sich auf rund 
800 Boden erstreckt und die Resultate sind tabellarisch zusammen- 
gestellt; es ergab sich, daB rund 40% der Boden kalkarm, rund 70% 
phosphorsaurearm und rund 25% kaliarm sind. Ein ausfiihrliches 
Schriftenverzeichnis der seit 1902 aus der Landwirtschaftlichen Ver- 
suchsstation Speyer iiber pfalzische Boden hervorgegangenen Arbeiten 
ist beigefiigt. 

Schlacht, K.: Die klimatischen Bodentypen der oberrheini- 
schen Tiefebene und der sie begleitenden Gebirge. Zeit- 
schrift d. Deutsch. geolog. Gesellsch. 1929, Bd. 81, Heft 6, S. 287 
bis 288. 

Stremme, H.: Die Braunerden. Handbuch der Bodenlehre, hsg. v. 
E. Blanck, Bd. Ill, S. 160—182. Berlin, Springer 1930. 
Die vorliegende Darstellung wird durch einen Bericht von K. Schlacht 
iiber die Braunerde der oberrheinischen Tiefebene erganzt (S. 175 — 182). 
Beigegeben sind ein Bodentypenkartchen der Pfalz sowie Abbildungen 
von durch ihn aufgenommenen ,,Braunerde"profilen aus den Ge- 
markungen von Maudach, Dirmstein, Flomersheim und HaBloch, bei 
der die nach seiner Methode hergestellten Klebeplatten zur Anwendung 
gelangten. 
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Schlacht, K.: Eine neue Methode zur Konservierung von Bo- 
denprofilen. Zeitschr. f. Pflanzenernahrung, Dungung und 
Bodenkunde Teil A, Bd. XIII, Heft 6, 1980, S. 426—431. 
Verf. beschreibt die von ihm eingefiihrte Methode, Bodenprofile in 

naturlicher Lagening zu entnehmen und zu konservieren. Auch Kasten- 

monolithe lassen sich herstellen. 

Beck, J., und K. Schlacht: t)ber die Verteilung des Jods in 
einigen klimatischen Bod en ty pen. Mitteilung aus dem 
Biolaboratorium Oppau der J. G. Farbenindustrie A.-6., Lud- 
wigshafen a. Rh. Zeitschr. f. Pflanzenernahrung, Dungung und 
Bodenkunde, Teil A, Bd. XVIII, Heft 5/6, 1980, S. 27^-281. 
Unsere Kulturboden verdanken ihren verhaltnismaBig groBen Reich- 
tum an Jod der Atmosphare. Die Verf. haben verschiedene klimatische 
Bodentypen auf ihren Jodgehalt untersucht, und zwar 1. steppenartige 
Boden von mehr toniger Bodenart, 2. braune Waldboden (sandig, 
lehmig), 8. Podsolboden auf Diinensand. Dabei ergab sich folgendes: 
Die steppenartigen Boden waren von alien untersuchten Profilen die 
jodreichsten. Mit zunehmender Podsolierung ist eine Verarmung an 
Jod verbunden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in zwei 
Tabellen nach Ortlichkeit, Bodenart, Bodentyp, Horizont und Jod- 
gehalt ubersichtlich zusammengestellt. Von den elf untersuchten 
Bodenproben stammen neun aus der Pfalz, eine aus junger Seemarsch 
in Schleswig und eine von Wedel im Miindungsgebiet der Elbe aus 
Diinensand. 



Nutzbare Ablagerungen. 

H&berle, D.: Fiihren Blies und Bickenalb tatsachlich Gold? 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, S. 165—168. 
Wiederholt ist behauptet worden, daB die Blies, die bei Saar- 
gemund sich mit der Saar vereinigt, und die ihr zuflieBende Bickenalb 
Gold fiihren, daB dieses fruher durch Waschen gewonnen und in Metz 
zu Miinzen geschlagen worden sei. Noch in den Jahren 1908 — 1905 
wurden in den Ablagerungen dieser Fliisse zahlreiche Versuche gemacht 
und beim Oberbergamt Miinchen sogar 60 Mutungen eingereicht, doch 
ist es zu einer Verleihung von Grubenfeldeigentum nicht gekommen. 
Da die Blies in ihrem Unterlauf im oberen Buntsandstein und Muschel- 
kalk eingeschnitten ist, war mit einem Vorkommen von Seifengold 
auch kaum zu rechnen. Wahrscheinlich haben, wie auch vielfach sonst, 
verwitterte und zersetzte Glimmerblattchen des oberen Buntsandsteins 
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mit ihrer gelben Farbe (Katzengold) zur Annahme des Vorkommens 
von Waschgold Veranlassung gegeben. 

H&berle, D.: Wie wurde aus Rheinsand Gold gewaschen? 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1927, S. 170. 
Wiedergabe eines Berichtes von Daubree aus dem Jahre 1852 iiber 
die fruher beim Goldwaschen angewandten Handgriffe. 

H&berle, D.: Vom Ursprungsort unseres Rheingoldes. Pfalz. 
Museum — Pfalz. Heimatkunde 1930, Heft 1/2, S. 27—29. Mit 
Karte. 
Das seit den altesten Zeiten bis zum Ende des 19. Jahrhunderts 
aus dem Rheinsand gewaschene Gold wird dem Strom iiber die Aar 
durch die GroBe und Kleine Emme zugefiihrt; wahrscheinlich stammt 
es aus dem zwischen Bern und Luzern gelegenen Gebirgsstock des 
Napf (1411 m), in dessen miozanen Ablagerungen es sich bereits. auf 
sekuridarer Lagerstiitte befindet. Auf einer beigegebenen Karte sind 
die Orte, bei denen fruher in der Schweiz im FluBgebiet der Aare Gold- 
wascherei getrieben wurde, ersichtlich gemacht. 

Haberle, D.: Das Rheingold, seine Herkunft, Gewinnung und 

Verwendung. Geogr. Zeitschr. 1980, 36. Jahrg., Heft 7, S. 885 

bis 403. — Auch Mitt. u. Arbeiten a. d. Geolog. Institut d. Univ. 

Heidelberg, N. F. (seit 1915), Nr,192. 

Auf Grund einer weitzerstreuten Literatur und eigener Unter- 

suchungen wird obiges Thema behandelt und schlieBlich die Moglich- 

keit der Wiederaufnahme der Goldwascherei am Rhein erortert. Es 

besteht wenig Aussicht, daB diese, die seit den altesten Zeiten bestand 

und bis in die zweite Halfte des 19. Jahrhunderts hinein vielen hundert 

Menschen einen, wenn auch bescheidenen Verdienst gewahrte, jemals 

wieder aufleben wird. In absehbarer Zukunft werden die alten Gold- 

wascher ausgestorben sein und es wird sich kaum noch jemand finden, 

der die notigen Handgriffe weiB und sie weitervererben konnte. Die 

Goldwascherei ist ein vergessenes Gewerbe, das wie so manches andere 

der Vergangenheit angehort; das dafiir notige Geriit ist zum alten 

Geriimpel gewandert und schlieBlich in Verlust geraten. Die Kenntnis 

von dessen Art und Gebrauch ist dahin und auch nicht mehr zu er- 

werben. 

Franz, G.: Der Er.trag der kurpfiilzischen Rheingoldwasche- 
reien von 1770 bis 17K9. Pfalz. Heimat, Beil. zur Pfalzischen 
Rundschau vom 2. November 1926. 
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Schaaf, W.: Die Goldwascherei am Rhein bei Pfortz. Pfalzer 
Land, Beil. z. Landauer Anzeiger v. 8. Marz 1928, Nr. 5. 

Himmel, H.: t)ber ein Vorkommen von gediegen Quecksilber 

bei Lautersheim. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, 

S.151. — Centralbl. f. Min. 1927, Abt.A, Nr. 12, S. 409— 410. 

In gelblichen, sandigen Konglomeraten des Oligozan tritt gediegenes 

Quecksilber in bis 1 mm groBen glanzenden Tropfchen auf, das wohl 

aus den Quecksilbererzgangen des aus Porphyr bestehenden Donners- 

berges hierher verschwemmt worden ist. Es handelt sich also im vor- 

liegenden Falle um eine sekundare Lagerstatte, um eine Quecksilber- 

seife, die aber wegen ihrer geringen Ausdehnung keine praktische Be- 

deutung besitzt. Eine andere kleine Quecksilberseife befindet sich im 

Nordpfalzer Bergland bei Niedermoschel, in deren Nachbarschaft friiher 

der Quecksilberbergbau bliihte. 

Zink, Alb.: Vom Quecksilberbergbau zu Erzweiler und auf 
dem Konigsberg. Heimatblatt fur das Remigiusland 1927, Nr.8. 
Nachrichten iiber den dort friiher betriebenen Bergbau auf Queck- 
silber. 

Schworm, K.: Der Bergbau im pfalzischen Nahegebiet (Lem- 
berg, Bingert, Ebernburg, Duchroth). Nordpfalzer Gesch.-Verein 
1929, S. 8 ff. 
Geschichte des friiher dort betriebenen Bergbaues auf Quecksilber, 

Steinkohle usw. 

KeBler, P.: Die einstigen und jetzigen Industrien an der Saar 

in ihrer Beziehung zu den Bodenschatzen. Festschrift zur 

55. Tagung des Oberrhein. geolog. Ver. zu Saarbriicken vom 19. 

bis 25. April 1927, S. 20—27. Saarbriicker Druckerei und Verlag 

A.-G. 1927. 

Mitteilungen iiber den schon in vorgeschichtliche Zeit zuriick- 

reichenden Kupferbergbau im Buntsandstein bei St. Barbara unweit 

Saarlouis und die am Blauberg im Mittelalter gewonnene blaue Maler- 

farbe, ferner iiber den einstigen Bergbau auf Kupfer-, Blei- und Zink- 

erze in den Eruptivgesteinen des Rotliegenden der Saargegend, und 

den wichtigen Eisenbergbau (Toneisensteine als Konkretionen in den 

Karbonschichten usw.), auf den die Anfange der Eisenindustrie an der 

Saar zuriickgehen. Fiir die anderen zahlreichen und sehr verschieden- 

artigen Industrien ist die Kohle der Grundstoff. Alter als die Ver- 

wendung der Kohle ist die Glas-, Ziegel- und keramische Industrie. Aus 

den ,/ronsteinen u des Karbons werden feuerfeste Steine hergefltellt, der 
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Muschelkalk findet fiir die verschiedensten Zwecke Verwendung, Bau- 
steine liefern karbonische Sandsteine und der mittlere Buntsandstein, 
Schotter- und Pflastersteine, vor allem die zahen und harten basischen 
Eruptiv- und Intrusivgesteine des Rotliegenden. Der Salzgehalt ein- 
zelner Quellen, der friiher in Salinen ausgebeutet wurde, ist teils durch 
Auslaugung des mittleren Muschelkalks, teils durch juvenile Herkunft 
aus einem im tiefen Untergrund liegenden Magma zu erklaren. 

Haberle, D.: Die Kupfererze von St. Barbara bei Wallerfangen 
in ihrer Verwendung als blaue Malerfarbe im Mittel- 
alter. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 48. 
Wahrscheinlich hat Albrecht Diirer von dort ,, blaue Farbe" be- 

zogen. Angaben uber Kupfererzvorkommen in der Westpfalz. 

Antz, L.: Ein Beitrag zur Geschichte des Eisens in der Pfalz. 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 1/2, S. 30. 
Nachrichten fiber die al teste Gewinnung des Eisens in der Rhein- 
pfalz und dessen Bearbeitung. 

Mehlis, C: Die Peternell und die Eisenerze bei Bergzabern. 
Geograph. Anzeiger 1928, Heft 8. — Die Pfalz am Rhein 1928, 
S. 148 ff. 
Beschreibung der in der Siidpfalz vorkommenden und friiher ab- 
gebauten Eisenerzgange. 

Willert: Geognostischer t)berblick uber die Bodenschatze 
des Saargebietes. Saar-Freund 1929, S. 145—148. 
Beriicksichtigt auch die Saarpfalz. 

Drnmm: Drei Bohrprofile und ein Schachtprofil aus dem 
Steinkohlengebirge der Rheinpfalz samt einer tlber- 
sicht samtlicher Bohrungen auf Steinkohle in der Rhein- 
pfalz. und Quellenverzeichnis. Geognostische Jahreshefte, 
40. Jahrg. 1927, S. 28—38. 

Herr und Jahns: Die Kohlenlagerstiitte und der Bergbau an 
der Saar. In: Das Saargebiet, seine Struktur, seine Probleme. 
S. 149-222. Saarbriicken 1929. 
Beriicksichtigt auch die in der Saarpfalz gelegenen Kohlenberg- 

werke von St. Ingbert, Bexbach und Frankenholz. 

Kraemer, W.: Geschichte des Steinkohlenbergbaues zu Sankt 
Ingbert mit besonderer Beriicksichtigung der Friihzeit. 
Dissertation Miinchen. Veroffentlichungen d. Pfalz. Gesellsch. zur 
Forderung d. Wissenschaften, Bd. IX, XII u. 262 S. Mit vier 
Kartenbeilagen. Speyer, Jaeger 1930. 
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Entgegen der bish^rigen Annahme hat der Beginn der Steinkohlen- 
gewinnung bei St. Ingbert schon zwischen 1611 — 1614 begonnen. Von 
Anfang war sie ein herrschaftliches Regal, wenn es auch spater in Ver- 
gessenheit geriet und angefochten wurde. Verf . gibt auf Grand urkund- 
licher Nachweise ein iibersichtliches Bild iiber die Entwicklung der 
Kohlengruben bis zum t)bergang an den bayerischen Staat im Jabre 
1816. 
Franz, K.: Ftinfzig Jahre Steinkohlenbergwerk Frankenholz 

(1879). Aus heimatlichen Gauen, Beil. z. Pfalz. Merkur 1929, Nr.88. 

Gescbichtliche Entwicklung dieser in der Westpfalz gelegenen 

Kohlengrube, die zurzeit von einer franzosischen Gesellschaft aus- 

gebeutet wird. 

Franz, K.: Die ehemalige Steinkohlengrube „Consolidiertes 

Nordfeld 14 bei Waldmohr (1889—1904). Aus heimatl. Gauen, 

Beil. z. Pfalz. Merkur 1928, Nr. 85. 

Der Betrieb muBte wegen Erschopfung der Kohlenvorrate auf 
pfalzischem Gebiete eingestellt werden. 

Lehr, 6. J.: Braunkohlenvorkommen bei Neustadt a.d.Haardt 

auf der Gemarkung Hambach. Pfalz. Museum — Pfalz. Hei- 

matkunde 1928, S. 277. 

Bei einer Bohrung auf Wasser stieB man in einer Tiefe von 46 m 

auf ein Braunkohlentloz von 1 m Machtigkeit, dessen Entstehung auf 

an Ort und Stelle zersetzte Moose und Graser zuruckzufiihren ist. Fiir 

eine technische Verwendung kommt es nicht in Betracht. 

Reis, 0. M.: Die natiirlichen Bausteine der Rheinpfalz. Siid- 
deutsche Baugewerkszeitung (Miinchen) 1928, S. 257 — 258. 
Zusammenfassender TJberblick iibor die Bausteine, insbesondere des 
Buntsandsteins und Botliegenden. 

Habcrle, D.: Unterirdische Gewinnung von Schleifsteinen bei 

Queidersbach. Die Stein-Industrie. XXV. Jahrg. 1980, Heft 1, 

S. 10 — 11. Auch Mitt. u. Arbeiten a. d. Geolog. Institut d. Uni-' 

versittit Heidelberg, N. F. (seit 1915), Nr. 178. 

Bei den Dorfern Schopp, Queidersbach und Krickenbach, westlich 

von Kaiserslautern, werden schon seit langerer Zeit Schleifsteine aus 

einer bestimmten Zone des mittleren Hauptbuntsandsteins (Karlstal- 

stufe) gewonnen. Urn den Abraum von 22 in zu vermeiden, ist die 

Firma Barthold dazu iibergegangen, die etwa 4 m machtige Schleif- 

steinbank unterirdisch auf maschinellem Wege abzubauen. Im Laufe 

der Zeit ist der Abbau der Bank auf einer Langsausdehnung von 

120 m bis 80 m in das Berginnere vorgeschritten. 
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H&berle, D.: Neue Diabassteinbriiche im Nordpfiilzer Berg- 

larid bei Kirchheimbolanden. Die Stein-Industrie, XXIV. 

Jahrg. 1929, S. 85—86 und 50—52. Mit vier Abbildungen. 

Zur Verwertung des im Nordpfalzer Bergland am weitesten nach 

Nordosten vorspringenden Diabasvorkommens wurde ein neuzeitlich 

eingerichteter Betrieb eroffnet, fur den wegen der guten Beschaffenheit 

des Materials und der fur den Absatz auBerst vorteilhaften geographi- 

schen Lage die Voraussetzungen zu einer giinstigen Entwicklung ge- 

geben sind. 

Graf, L.: Das Basalt vorkommen von Forst. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 122. Mit einer Abbildung. 
Beschreibung des bekannten Basaltvorkommens, das jetzt durch 
die Pfalz- Saarbriicker Hartsteinwerke ausgebeutet wird, mit geschicht- 
lichen Angaben iiber den friiher betriebenen Abbau. 

Zink, Alb.: Die Steinbriiche auf dem Schneeweiderhof. Heimat- 
blatt des Remigiuslandes 1929, Nr. 5. 

Gewinnungsstelle von Kuselit in den von der Linzer Basalt-A.-G. 
betriebenen Steinbriichen. 

Bertram, W.: Der Muschelkalkbruch beim Geilweilerhof. 

Pfalzer Land, Beil. z. Landauer Anzeiger vom 14. September 1929, 

Nr. 17, S. 65—66. 
In der Ausmiindung des Queichtales, ostlich von Albersweiler, liegt 
eine Muschelkalkscholle, die zur Kalkgewinnung abgebaut wird. 

Sprater, F.: Romische Tongewinnung in der Rheinpfalz. Pfalz. 

Museum — Pfalz. Heimatkunde 1980, Heft 9/10, S. 188—186. 

Mit funf Abbildungen. 
Die Pfalz besitzt eine bedeutende Tonindustrie, die jetzt allerdings 
nur noch technischen Zwecken dient, da die friiher betriebene Topferei 
ganz erloschen ist. Das Rohmaterial wird heute fast nur im Tagebau 
gewonnen, jedoch der wertvolle Ton von Hettenleidelheim auch im 
Schacht- und Stollenbau gefordert. In Rheinzabern haben die Romer 
eine ausgedehnte Terra- Sigillat a- Industrie betrieben und ihre Erzeug- 
nisse bis England und Rumilnien abgesetzt. Das Material wurde eben- 
falls in Gruben, vereinzelt auch bergrnannisch in Stollen gewonnen, 
von denen noch Reste vorhanden sind. Neuerdings ist ein 6 m tiefer, 
nach oben sich verengender Schacht aufgedeckt worden, von dessen 
Sohle mehrere Stollen ausstrahlen, um den fetten Ton ausbeuten zu 
konnen. Die ganze Anlage war mit Entluftungs- und Entwasserungs- 
anlagen (Rohren) versehen; eine besondere Auszimmemng war jedoch 
wegen der Standfestigkeit des Erdreiehs nicht notwendig. Schon friiher 
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wurden solche Gewinnungsstellen gefunden, jedoch als in die Erde 
gegrabene germanische Vorratsraume gedeutet. 

Biundo, 6.: Barbelrother Erde. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimat- 
kunde 1928, S. 134. 
Aus den weiBen Tonen der pliozanen Glas- oder Klebsande in der 
Siidpfalz stammt die „WeiBerde", welche jahrhundertelang von Haf- 
nern und Pfeifenmachern ausgebeutet worden ist; Graben ohne Er- 
laubnis und Ausfuhr in andere Gebiete war noch 1775 von der Re- 
gierung des Herzogtums Zweibriicken, in deren Gebiet Barbelroth lag, 
mit Schubkarrenstrafe bedroht, ein Beweis fur ihre hohe Bewertung. 
Auch durch Waschen und Schlammen wurde daraus geeignetes Ma- 
terial fur feinere Tonwaren gewonnen. Die Lager setzen sich bis in das 
benachbarte ElsaB fort und haben dort zur Entstehung der keramischen 
Industrie von Hagenau Veranlassung gegeben. 

Sammlungen usw. 

Gruber, A.: Die naturwissenschaftlichen Sammlungen im 

Historischen Museum der Pfalz zu Speyer. Pfalz. Museum 

— Pfalz. Heimatkunde 1927, S. 4^-5. 

Aufzahlung des Inhaltes der geologischen, mineralogischen, petro- 

graphischen und palaontologischen Sammlungen. An die friiher am 

Rhein betriebene Goldwascherei erinnert die Waschbank des letzten 

Rheingoldwaschers aus Speyer. Das Glanzstiick der Sammlung ist der 

am 5. Mai 1869 bei Krahenberg niedergegangene Meteorit. 

Reis, 0. M.: Die naturwissenschaftlichen Sammlungen der 
„Pollichia" in Bad Durkheim. Pfalz. Museum — Pfalz. Hei- 
matkunde 1928, S. 115—116. 
Der Naturwissenschaftliche Verein der Pfalz „Pollichia 4 * besitzt in 

Bad Durkheim eine umfangreiche Sammlung. Den geologischen Teil hat 

Oberbergdirektor Dr. 0. M. Reis unter bestimmten (resichtspunkten in 

sechs Teilsammlungen gegliedert. 

Mehlis, C: Die geologische Bezirkssammlung zu Neustadt an 

derHaardt. Neustadter Generalanzeiger vom 26. Mai 1929, Nr. 72. 

tlberblick iiber die vom Verf. zusammengebrachte Lokalsammlung. 

Wilde, J.: Der Xaturschutz in der Pfalz. Pfalz. Museum — Pfalz. 
Heimatkunde 1927, S. 12—18. 
t)berl)lick iiber die in der Pfalz bestehenden Naturschutzbestre- 
bungen. Es wird vorgeschlagen, bestimmte geologisch interessante 
(Tebiete unter Naturschutz zu stellen. 
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Personliches. 

Zu Tullas 100 jfthrigem Todestag (27. Mftrz 1828) and zum 100 j&hrigen 

Jubil&um der Rheinkorrektion. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimat- 

kunde 1928, S. 144. 

Wahrend des Weltkrieges hat niemand daran gedacht, der 100- 

jahrigen Wiederkehr der Inangriffnahme eines der groBten deutschen 

Kulturwerke zu gedenken, namlich der Korrektion des Oberrheins und 

ihres genialen Schopfers, des badischen Ingenieuroberst und Ober- 

Wasser- und StraBenbaudirektors Johann Gottfried Tulla (1770 

bis 1828). Diese Ehrenpflicht hat jetzt die Badische Wasser- und 

StraBenbaudirektion in Karlsruhe nachgeholt und am 27. Mar z 1928 

eine Gedenkfeier veranstaltet, bei der seine auBerordentlich hohen 

Verdienste gebiihrend gewurdigt wurden. 

H2berle,D.: Geh. Bergrat Prof. Dr. August Leppla (1859—1924). 

Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1928, S. 186— 140. Mit 

Bildnis. 

Unter Benutzung des von K.Michael im Jahrbuch derPreuB. Geol. 
Landesanstalt fur 1924, Bd. XLV, S. I— XIII dem Verstorbenen ge- 
widmeten Nachrufs werden Lepplas Verdienste um die geologische 
Erforschung der Pfalz gewurdigt. Leppla war geborener Pfalzer aus 
Matzenbach am Glan. Ein Verzeichnis seiner mit der Pfalz sich be- 
schaftigenden Arbeiten ist beigefugt. 

H&berle, D.: Prof. Dr. August Bothpletz. Pfalz. Museum — Pfalz. 
Heimatkunde 1980, Heft 1, S. 16—17. Mit Bildnis. 
Nachruf auf den bekannten Miinchener Geologen (geb. 25. April 1858 
zu Neustadt a.d.Haardt, gest. am 27. Januar 1918 zu Oberstdorf). 

Fink, W.: Oberbergdirektor Dr. 0. M. Reis. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1930, Heft 1, S. 18— 20. 
Wiirdigung der Verdienste des am 1. Mai 1929 in den Ruhestand 
getretenen bisherigen Leiters der geologischen Landesaufnahme von 
Bayern mit Verzeichnis seiner mit der Rheinpfalz sich beschaftigenden 
Arbeiten. 

Pfeiffer, Alb.: Prof. Dr. Daniel Haberle zum 65. Geburtstag 
(8. Mai 1929). Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1929, S. 113 
bis 114. Mit Bildnis. 
Lebensbild mit Uberblick iiber seine Veroffentlichungen. Der Stadt- 

rat von Kaiserslautern hat aus diesem AnlaB eine StraBe nach ihm 

benannt und seine Heimatgemeinde Enkenbach ihm das Ehrenburger- 

recht verliehen. 
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Wannen-, sehiissel-, napf- und kesselformige Yer- 

witterungserscheinungen im Buntsandsteingebiet 

des Pfalzerwaldes. 

Von Daniel fflftberle (Heidelberg). 
(Mit l^Textabbildungen.) 

Durch die Arbeiten von E. BLANCK, G. GttBlCH, P. KE8SLER, 
3. PAETSCH u. a. 1st das Interesse auf die wannen-, schalen-, sehiissel-, 
becken-, napf-, topf- and kesselformigen Vertiefungen gelenkt worden, 
die in verschiedener Grofle und Ausbildnng auf der Oberflache hori- 
zontaler Felsplatten und auch auf einzelnen Felsblocken vorkommen. 
Hinsichtlich ihres Auftretens stehen sie im Gegensatz zu den Formen 
der netz- und gitterformigen Verwitterung, die in Fortentwicklung 
lediglich an senkrechten W&nden und an Uberhangen gefunden werden, 
und zwar nur dann, wenn diese eine entsprechende Niederschlags- 
flache besitzen; an einzelstebenden Felspfeilern sind sie fossil. 

Diese eigentiimlichen Gebilde sind nach Angaben in der Literatur 
in den verschiedensten Gegenden beobacbtet worden, so im Riesen- 
gebirge, Bohmerwald, Fichtelgebirge, Blbsandsteingebirge, Harz und 
Schwarzwald, ferner in Niederosterreich, Cornwall, Devonshire, Spanien 
und Portugal, auf Korsika 1 ), bei Jekaterinburg, in Kordofan und auch 
in der Arktis und Antarktis. In alien diesen Gebieten sind sie, wie 
P. KE8SLEE bervorhebt, am besten im Granit ausgepragt, doch kommen 
sie auch in anderen Gesteinen, z. B. im Sandstein vor. Nach dem- 
selben Forecher sind Wannenbildungen auch im Hauptkonglomerat 

') Der ortliche Name fflr diese Erscheinungen auf Korsika ist „Tafoni". 
A. Penck hat fflr derartige durch Verwitterung bezw. Auebrockelung ent- 
stehende, horizontal oder vertikal sich in das Gestein erstreckende Hohlungen 
die generelle Benennung Tafoni vorgeschlagen (Morphologie der Erdoberflttche 
1, 8. 214). Dagegen weist P. Kessler (8. 237) darauf hin, dafi eigentlich gar 
nicht feetsteht, was unter Tafoni zu verstehen ist 
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und in den Zwiechenschichten dee Buntsandsteins der Saargegend 
und dee Elsafi nicht selten; fiir den Pf&lzerwald konnte ich Bchon 
friiher hierfiir einige Belege beibringen. 

Diese eigenartigen, manchmal sogar kreisrunden Hohlformen, die 
alle Abstufungen von ganz flachen Wannen bis zu tiefen Keeseln 
zeigen und namentlich ira Graait des Riesepgebirgee eine wohlbekannte 
und oft beschriebepe Erscbeinung darstelhap, erwecken durch ihre 
oft ganz regelm&Qige Auebildurig und die Viefgestaltigkeit der Formen 
die Aufmerksamkeit auch der nicht geologisch interessierten Kreise. 
Lange gingen die Ansichten iiber die Entstehungsursache dieser eigen- 
tiimlichen, oft tiefen und umfangreichen Aushohlungen und fiber die 
dabei tatigen Kr&fte auseinander. Im Volfcrfnund werden sie vielfach 
ale RiesenkesBel, Schalen-, Opfer- und lWfelesteine bezeichnet und 
alfl Erzeugnis von Menschenhand angesehen. Archaologische Forscher 
wollten in ihnen heidnische Opfersteine erkennen und deuteten die 
manchmal an den Handera auftretenden rinnenformigen Vertiefungen 
als Blutrinnen, so z. B. beim Teufelsstein auf dem K&stenberg bei 
Bad Durkheim, bei dem Opferstein auf dem Maimont 2 ) (Abb. 1) an 
der pfalzisch-els&ssischen Grenze und bei anderen Schalensteinen auf 
den Hohen der Vogesen, z. B. bei Niederbronn. Peraer wurden die 
mehr kesselformigen Austiefungen auch als Erzeugnisse des Windee 
oder als Gletschertopfe und Strudellocher beech rieben, obwohl fur 
eine eolche Entstehungsmoglichkeit die entsprechenden Voraussetzungen 
fehlen. So war ea bei- der naheren Untersuchung der mir als „ Strudel- 
locher" von verschiedenen Ortlichkeiten gemeldeten Hohlformen sofort 
klar, dafi es sich hier um verstiirzte bzw. umgekippte Blocke aus 
dem Kugelhorizont handelte, bei denen die durch Herauswittern der 
manchmal recht ansebnlichen Kugeln entstandenen Hohlungen infolge 
der veranderten Lage nach oben zeigten und so napfformig in den 
Fels vertiefte Formen vortauschten. 

Heute wissen wir, dafi eolche manchmal weit hergeholte Er- 
klarungsversuche nicht mehr notig sind, sondern dafi die Entstehung 
der bereits von GOEIOH als „Witterl6cber u bezeichneten Gebilde aich 
auf einen, auf Schaffung von Hohlformen gerichteten, allerdings nach 
Ursachen und Umstanden verschiedenen Zerstorungsvorgang zuriick- 
fiihren lafit. Als Beitrag zur weiteren Kl&rung dieser Frage mogen 
nachstehende Beobachtungen aus meiner pfalzischen Heimat dienen. 



*) Von der „Opferschale u auf der els&ssischen Seite des Maimont (512 m) 
bei Schonau im sddlichen Pfftlzerwald, den ich nnter Fuhrung von Herrn 
Kommerzienrat H. Kohl zusammen mit Herrn Prof. Dr. L. ROGER im Oktober 
1924 besuchte, hat letzterer eine durch den hier beigefugten Qnerachnitt er- 
lftuterte Beschreibung gegeben. Der durch eine Kluft in zwei Teile lerlegte 
Felsblock ist jetzt durch Untermauerung gestutzt Er gehort, wie noch einige. 
andere der sp&ter zu erwfthnenden derartigen Vorkommen, der Felssone der 
RehbergBchichten des Mittleren Buntsandsteins an. 
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In der Literatur wurden diese im Pfalzer Bnntsandstein an mehreren 
Stellen vorkommenden, aber erst nach und nach bekannt gewordenen 
Gebilde bisber noch wenig gewurdigt, da die Fundstellen meist schwer 
zug&nglich und den gewohnlichen Wanderpfaden entlegen sind, ja 
sogar von fiinheimiscben nur unter ortskundiger Fiihrung aufgesucht 
werden konnen. Allerdings waren bisber nur wenige dieser Formen 
einer unmittelbaren Beobachtung zuganglich ; denn vielfach befinden 
sie sicb im diobten Unterbolz oder sie sind unter Moospolster oder 
Humusschicbt versteckt, so dafl erst nach deren zufalliger Abraumung 
die Vertiefungen zum Vorschein kommen. Ich bin aber uberzeugt, 
dafi man im Laufe der Zeit noch von mehreren derartigen unter 
Humus verborgenen Hohlformen Kenntnis erbalten wird, wenn erst 
einmal das Auge der Waldbesucher darauf eingestellt ist. 

Schon im Jahre 1911 hatte ich bei Besprechung der Verwitterungs- 
erscheinungen im Pfalzer Buntsandstein auf das Vorkommen von 



-110 cm- 



i 

N.W.I 
Abb. 1. Querschnitt der „Opfer- — ^ 
achate" auf dem Maimont. Gegen ] 

Nordwesten verlfluft eine sen male \ 

„Blutrinne M . (Nach L. RtOEB.) 



wannenformigen Hohlformen hingewieeen, aber von einer besonderen 
Darstellung abgesehen, da mir damals noch nicht geniigend Be- 
obachtungsmaterial zur Verfugung stand. Die karrenahnlichen Ge- 
bilde hatte ich dann 1917 bescbrieben und dabei drei, immer wieder- 
kehrende, durch Cbergange miteinander verbundene Typen fest- 
gestellt: 

1. Wannen- und echftseelfOrmige Vertiefungen. 

2. HOcker und abgestumpfte Kegel. 

3. WQJste und Poleter mit wurmfOrmig gekrummten Rillen, welche auBer- 
ordentlich an die allerdings unter anderen Bedingungen entstandenen 
Karren und Schratten im Kalkstein erinnern. 

Von diesen verschiedenen Gebilden wollen wir die erste Gruppe, 
namlich die wannenformigen Vertiefungen betrachten und spater auch 
auf die komplizierteren Formen eingehen. 

Bestimmte Schichten des Mittleren Buntsandsteines im Pfalzerwald 
sind besonders widerstandsfahig gegen gesteinszerstorende Krafte 
und haben dabei die Neigung, ausgedehnte flache Verebnungen (Land- 
terrassen) und an deren Randern simsartig vorspringende Leisten, 
weit ausladende Bastionen und hier und da auch Felsenmeere zu 
entwickeln, da sie vielfach von weniger widerstandsfahigen und daher 



Digitized by 



Google 



170 III. Exogene Krafte und Morphogenese 

rascher verwitternden schieferigen Schichten unterlagert werden. Es 
sind dies in der Reihenfolge von oben nach unten: 

das Hauptkonglomerat, 

die Felszone der Trippstadt- oder Karlsthalschichten, 

die Felsbanke der Rehbergschichten, 

die Trifelsschichten. 

Diese Felszonen bestehen aus grobkornigem und porosem, durch 
kieseliges Bindemittel verkittetem Material, grobere Lagen wechseln 
mit feineren Lagen. Die verschiedene Korngrofle bewirkt eine vex- 
scbiedenstarke Verkieselung und Verkittung, so dafi bei diesen Banken 
die gesteinszerstorenden Krafte auch in verscbiedener Weise wirksam 
werden mussen. 

An diese Felszonen ist nun das Vorkommen der verschieden ge- 
formten Vertiefungen geknupft, doch treten sie nicht nur auf an- 
stebenden oder durcb Kluftung bzw. Verwitterung aus dem Verband 
gelosten, aber noch horizontal gelagerten Felsplatten, sondern auch 
auf vereinzelten Blocken auf, sowobl in der Mitte als auch an deren 
Randern; auf grofieren freiliegenden nackten Felsplatten erecheinen 
sie, vielfach vergesellschaftet mit Rinnen, in verschiedener Ausbildung 
und in mannigfachem Wechsel, so dafi ein ganz eigenartiges Bild 
entsteht. Bei naherer Untersuchung der verschiedenen Vorkommen 
bin ich aber genau auf dieselben Formen gestofien, wie sie im Granit 
des Riesengebirges und im Quadersandstein der Sachsischen Schweiz 
auftreten und mir von friiheren Wanderungen in jenen Oegenden aus 
eigener Anschauung bekannt sind. Anscheinend hatten die gesteins- 
zerstorenden Krafte in dem grobkornigen und porosen pfalzischen 
Buntsandstein bei der Herausbildung der Vertiefungen nach der Viel- 
gestaltigkeit der Formen noch ein leichteres Spiel als im Qranit. 

Im allgemeinen lassen sich bei diesen eingesenkten Hohlformen 
nach meinen Beobachtungen im Pfalzerwald zwei grofie Gruppen 
unterscheiden, die durch zahlreiche Ubergange miteinander verbunden 
eind und zwar: 

1. die mehr flachen und verhaltnismafiig weit verbreiteten Wannen 
und Schalen, die auch grofiere Ausmafle erreichen konnen, 

2. die mehr eingesenkten und kleineren, aber besonders cbarak- 
teristischen schussel-, napf- und kesselformigen Vertiefungen. 

Da bei ihrer Herausbildung nicht immer die gleichen Kr&fte tatig 
waren, sollen die beiden Gruppen auch besonders behandelt werden. 

Wannen. 

Wie oben erwahnt, dehnen eich auf den verschiedenen Felszonen 
des Pfalzerwaldes weitraumige, deutlich auegepragte Verebnungen aus. 
W. SalOMON-Calvi schildert einen Teil dieser alten Abtragungs- 
landschaft zwischen Johanniskreuz und Eschkopf durchaus zutreffend 
folgendermaOen: „Auf der Hochflache selbst ist alles tot und ruhig. 
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Wo iiberhaupt oberflachlich flieflendes Wasser vorhanden ist, statt in 
den porosen und kltiftigen Sandstein zu versinken, da schleicht es 
trage dahin. - Eine dichte Verwitterungsdecke verhullt das Gestein." 
Auch aonst ist auf den Verebnungen bei der geringen Neigung des 
Gelfindes fliefiendes Wasser kaum vorhanden, da die geschlossene 
Waldbedeckung jede kraftige Abspiilung auf weite Strecken hin un- 
mdglich macht. Solche Ebenheiten kommen auch in den Wald- 
abteilungsnamen wie z. B. „auf dem Gleichen", n Platte 1 *, B Ebnung" 
usw. zur Geltung. In diese Verebnungsflachen, wo das Wasser nicht 
oberflfichig abflieCen kann, sind kleinere und groCere schttsselfdrmige 
Mulden an zahlreichen Btellen eingetieft, die durchweg an flach- 
liegende Gesteine ankniipfen. In ihnen sammelt sich nach lftngeren 
Regenperioden oder Schneeschmelze das Wasser, das dann vielfach 
zur Versumpfung dieser abflufllosen Wannen fiihrt. Schon auflerlich 
treten sie durch den von der Umgebung abweichenden Pflanzenwuchs 
in Erecheinung, obwohl der Forstmann sie durch Abzugsgr&ben zu 
entw&ssern sucht. Auch fiir diese Hohlformen hat der Volksmund 
besondere Namen gepragt z. B. „Muhl a (Mulde), n Wanne M , „Suppen- 
kar", n Suppensch(i88el M (vgl. Th. ZlNK, Pfalzische Flurnamen S. 142). 

Bei diesen Wannen konnen einerseits Grofi- und Kleinformen, 
anderereeits auch solche im anstehenden Fels und im Verwitterungs- 
boden unterschieden werden. Trotz ihrer ganz verschiedenen Form 
und Ausbildung lassen sie sich dennoch auf eine gemeinsame Ur- 
sache zurtickf uhren : sie sind Zeretdrungsformen der Abtragung und 
Verwitterung, zu deren Entstehung und allmahlichen Vertiefung wohl 
Gesteinsunterschiede den ersten Anstofi gegeben haben werden. Mit 
Recht weist E. BLANCK darauf hin, daO jede Verwitterungsart Hohl- 
formen erzeugen mufi; glaziale Ausschtirfung und Ausrftumung sind 
in unserem Falle von vornherein ausgeschlossen. 

Ich vermute, dafi die Mehrzahl dieser groCen jetzt mit Humus 
ausgefullten Wannen bereits aus der Diluvialzeit, vielleicht auch aus 
einer Trockenzeit des Alluviums, stammt und der Wind des Steppen- 
klimas, der auch bei der Ausgestaltung der Grofiformen im Felsen- 
land des sudlichen Pfalzerwaldes wohl nicht ganz ohne EinfluC war, 
bei ihrer Aueraumung mitgewirkt haben wird. Die damals kahlen 
und alien Witterungseinfliissen ausgesetzten Hohen des Pfftlzerwaldes, 
der ja nicht an die Schneegrenze heranreichte, waren starkeren Tem- 
peraturschwankungen ausgesetzt. Die freiliegende Gesteinsoberflache 
unterlag einem dauernden Wechsel von Ausdehnung und Zusammen- 
ziehung, der zur Zermurbung, Lockerung des Gefiiges, Ablosung und 
Zerbrockelung des Gesteine fuhrte. Ungehindert konnte der liber 
die Hochfl&chen fortfegende Wind seine voile Kraft entfalten, die 
Abwitterungsteilchen aufwirbeln und fortfiihren und der Verwitterung 
immer grofiere Angriffsflachen schaffen. Auch das darunterliegende, 
noch unverwitterte Gestein wurde seiner schiitzenden Hulle beraubt 



Digitized by V^iOOQLC 



172 UI. Exogene Krafte and Morpbogeneae 

und der Verwitterung zuganglich gemacht: Auswitterung, Auswehung. 
und Ausweitung arbeiteten Hand in Hand. 

Es ist eine bekannte und aus den verschiedensten Trockengebieten 
der Erde vielfach beschriebene Tatsache, dafl der flachenhaft arbeitende 
Wind durcb seine abtragende Tatigkeit (Deflation und Korraaion) 
flache, abflufllose Wannen schaffen kann, indem er die aufgelockerten 
Verwitterungsprodukte ausweht und fortfuhrt; geschlossene Wannen- 
bildungen sind nach Literaturangaben in Trockengebieten ein charak- 
teristiaches Formenelement 3 ). 

Die ersten Anfange dgr groBen Wannen beruhen wohl auf Struktur- 
unterscbieden im Gestein,. da bei bomogenem Material eine flachen- 
hafte Abtragung stattfinden wiirde; meist wird eine linsenformig 
eingelagerte und durch die Verwitterung freigelegte Tonschicht dazu 
den Anatoli gegeben haben. Auch an anderen weniger widerstands- 
fahigen Stellen oder Lockerungen durch Kliifte und Verwerfnngs- 
spalten mufite infolge dieser Unterschiede der Verwitterbarkeit anstatt 
der flachenhaften eine auatiefende Wirkung eintreten und durch Aue- 
raumen und Ausblasen eine geschlossene Hohlform, eine Wanne ent- 
stehen, deren Grofie allerdings weniger durch die Lagerung als durch 
die Verwitterbarkeit dee Gesteins bestimmt war. 

Beweiskraftig fur diese Annahme sind die von zahlreichen Stellen 
im Pfalzerwald bekannten Dtinenbildungen, deren Material nach- 
gewiesenermaflen nicht aus den ausgewaschenen Sanden diluvialer 
Talztige, sondern aus ortsnaher mechanischer Gesteinsaufbereitung 
durch den unmittelbaren Einflufi der Atmospharilien (Insolation, 
Spaltenfrost) stammt. Erst neuerdings wurden z. B. beim Bau der 
neuen Kalmitstrafie im Windschatten dee siidlich an die Ealmit ge- 
lehnten und von der Felszone der Rehbergschichten abgeschlossenen 
Breitenberges (550 m), in dessen Oberflache eine solche jetzt teilweise 
von der Vegetation bedeckte groCere Wanne eingetieft ist, aolische 
Sandablagrungen angeschnitten. 

Die alte Landschaftsform der Diluvialzeit ist jetzt als Statte der 
Ruhe mit Verwitterungsboden bedeckt und durch die Vegetation 
verhiillt, so daC sich ihre Tiefe wegen der Humusdecke nicht ohne 
weiteres bestimmen lafit. Ip den Wannen hatte sich zunachst nach 
Wiedereintritt der Niederschlage das Wasser gesammelt; es durch- 
feucbtete den Boden, wirkte durch seinen Kohlensauregehalt auflosend 
und auslaugend und lockerte das Gestein durch ablosendes Frieren 

*) Rezente aolische Hohlformen (Deflations wannen) hat neuerdings 
J. F. Gellert aus dem mitteleozanen Dikilitae-Sandstein in Nordost-Bnlgarien 
beschrieben und abgebildet. — Geol. Rundsch. 1932, 28, Heft 3/4, S. 176-177. 
— Die mit zahlreichen Literaturnachweisen versehene A bh and lung von 
R. Uhden, Beckenformen und Dftnengebiete der Libyschen Waste (Festschrift 
fur Carl Uhlig, 8. 106—128, Ohringen, Verlag F. Rau 1932) ist mir leider erst 
nach bereite erfolgtem Satz meiner Arbeit bekannt geworden. 
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und Tauen. Es drang auch auf Spalten, Kliiften und Schichtfugen 
weiter in das durchlftssige Gestein ein und Sffnete der Verwitterung 
neue Wege: die Aufbereitung arbeitete jetzt aber mehr in die Tiefe. 
Nach und nach fullte feiner Gesteinsgrus die Wannen und bot Pflanzen 
die Existenzmoglichkeit; bei ihrem Absterben bildete sich eine von 
Feuchtigkeit durchtrankte halborganische Masse. Schliefilich ent- 
wickelte sich durch dauernde Anreicherung eine Rohbumusschicht 
rnit Pflanzenwuchs, die eine weitere Zersetzung der Unterlage, nach 
den Untersuchungen von B. Blanck namentlich unter Mitwirkung 
der aus Pflanzeneiweifl ^gebildeten Schwefels&ure, zur Folge hatte. 

Auf diese Weise geht noch jetzt die Verwitterung in die Tiefe 
Bchneller vor sich als an den R&ndern, zumal auch das Wurzelwerk 
auf die Unterlage mechanisch und chemisch einwirkt. Ferner ruft 
das Sinkwasser auf seinem Wege in die Tiefe durch Losung von 
Humussaure aus den oberen Bodenschichten auch Umlagerungen der 
darunter befindlichen Qesteinspartien hervor, die sich durch Lockerung 
oder auch durch Festigung des Korngefiiges, Bleichsand- und Ort- 
steinbildungen bemerkbar machen. Die Entetehung der gebleichten 
Boden unter der Rohhumusschicht auf dem oben erwahnten Breiten- 
berg ist auf diese Weise zu erkl&ren. Als typisches Beispiel fur 
eine solche durch ftolische Wirkung entstandene und jetzt mit Humus 
ausgefullte Wanne kann die zwischen dem Peterskopf bei Durkheim 
und dem Heidenfels siidlich der Lindemannsruhe gelegene Mulde 
gelten, die sich uber den harten ' Banken des Hauptkonglomerats 
ausdehnt (498 m). Eine dichte, mit zersetztem Laub und Kiefer- 
nadeln untermischte Verwitterungsdecke verhullt jetzt das Gestein; 
der Boden ist reich an Tonbestandteilen, daher nur wenig wasser- 
durchl&ssig und fast immer feucht; tippiger als sonst wuchern hier 
Farne, Bin sen, saure Qraser und Moose. 

Hier ist auch der Sohle (Suhle) zu gedenken, die ahnlich wie 
die sogenannten Maren im Muschelkalkgebiet der SiidwestpfSlzer 
HochflSche und Lothringens, abflufilose Ansammlungen von Ober- 
flachenwasser bzw. morastige Tiimpel auf undurchl&ssigen Schichten 
darstellen. Ihre Bntstehung verdanken sie lediglich denNiederschlagen, 
mit deren Wechsel sie sich mehr oder weniger fiillen; im Sommer 
fallen sie deshalb vielfach trocken. Ebenso sind die Sohle flache, 
muldenformige, bis uber " 100 m lange Vertiefungen auf den aus- 
gedehnten Verebnungsflachen des Pfalzerwaldes, bei denen eine Aus- 
r&umung durch spiilendes Wasser nicht in Betracht kommt. In 
ihnen hauft sich verwehtes Laub, das zusammen mit abgestorbenen 
Gr&sern und Moosen bei der Zersetzung einen schwarzen, den Unter- 
grund bedeckenden und ihn auch abdichtenden zfthen Schlamm liefert. 
Wahrscheinlich sind diese ohne sichtbare Veranlassung in den ebenen 
Boden eingesenkten Mulden in ihren ersten Anfangen als sich ver- 
tiefende Versinkungsstellen der Niederschlftge und der durch sie 
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geloeten feinerdigen Bodenteile in dem porosen, zerklufteten und von 
zahlreichen Verwerfungen durchsetzten Sandstein zu deuten 4 ). Damit 
war an dieser Konzentrationsstelle eine fortschreitende Auflosung dee 
Gesteins durch Erweiterung von Kliiften und Schichtfugen, eoweit 
nicbt bereits eine Abdichtung stattgefunden hatte, und eine Vertiefung 
gegen die Umgebung verbunden. Ahnliche Vorgftnge beschreiben 
auch H. KAOTMANN (S. 303) un<J J. SoLCH (S. 149) von den Dolinen 
im Kalkstein. Hinzugefiigt sei noch, dafi nur der Laubwald fur die 
Sohle geeignete Bedingungen bietet und mit der Umwandlung von 
Laub- in Nadelwald nach meinen Beobachtungen deren Riickgang, 
ja sogar ganzliehes Verschwinden verkniipft ist 6 ). 

Zu den Kleinformen der Wannenbildung gehoren die schuasel- 
und sohalenformigen Vertiefungen, die eine Lange bis zu 2 m und 
eine Tiefe bis zu 15 cm erreichen; meist sind sie langlicbrund bis 
ellipsoidiscb. Wir finden sie fast iiberall dortr, wo im Bereich der 
gegen die Verwitterung widerstandsfahigen Felszonen naoktes Gestein 
ansteht, das einem ofteren Wechsel von Austrocknung und Durch- 
feucbtung unterliegt. Auf der , Oberflache freiliegender Pelsen haben 
sie einen glatten Boden: der Wind sorgt bier dafur, dafi jedes los- 
geloste und zunacbst in der Vertiefung ruhende Sandkorncben wieder 
weggefuhrt wird; dabei wirkt er aufwirbelnd, auf seinem Wege ab- 
schleifend, verbreiternd und vertiefend. Aucji scbweifender Regen 
kann zur Auskolkung beitragen. Durcb diese Einfliisse erhalt die 
Gestejnsoberflache mancbmal eine an alpine Karren und Schratten 
erinnerndes Aussehep. 

Solche Wannen und Schtisseln sind die Ergebnisse selektiver Ver- 
witterung (im Sinne von SALOMON-CALVI); sie wird an einzelnen 
Punkten und Linien dort ansetzen, wo Unterscbiede in der Struktur 
und stofflichen Zusammensetzung vorbanden sind: sie berubt also 
auf der ortlich wecbselnden Widerstandsfahigkeit des Gesteins. An 
solcben Stellen bilden sicb dann durch Lockerung des Gesteinsgefiigee 
auf mechanischem und chemischem Wege Vertiefungen. Den ersten 
AnptoB zur Entstehung einer solchen Schale m*g ein zufalliger autterer 
Einflufl, z. B. ein herausgewittertes Geroll, eine Tongalle oder eine 

*) Einzelne im Verbreitungsgebiet der Sohle am Gehange aas Kluften 
austretende Quellen (z. B. der Christelsbrunnen und der Husarenbrunnen im 
Forstamt Merzalben) besitzen eine so starke SandfQhmng, daB der Genufi 
ihres Waasers von den Waldarbeitern vermieden wird. Sie gehOren su den 
sogenannten „ Sand brunn ein M . 

6 ) Auf meine Anregung hin hat Herr cand. nat W. Bertram der Ent- 
stehung und Verbreitung der Sohle im Pfalzerwald eine besondere Unter- 
suchung gewidmet, die zur LOeung dieser Frage beitragen und in der Zeit- 
echrift „Pfalzisches Museum — Pfalzieche Heimatkunde" erscheinen wird. — 
Im Bunteandstein-Odenwald treten nach freunril. Mitteilung von Herrn Ober- 
forstrat Krutina in Heidelberg die Sohle an Zahl, namentlich aber aa Aw- 
dehnung zuruck. 
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KOnkretion, ein Karneol- oder Dolomitknauer 8 ), ein Manganbutzen 
gegeben und den gesteinszerstorenden Kraften den Weg gewieeen 
haben. Grubchen konnen aucb durch die Tatigkeit der das Gestein 
bedeckenden Flechten entetehen. Unter diesen spielt namentlich die 
auf Silikaten heimische und weit verbreitete Nabelflechte (Umbilicaria 
ptistulata) eine wichtige Rolle. Dieses Flechtengekrust scheidet nicht 
allein Kohlensaure aus und wirkt dadurch zerstorend auf die Unter- 
lage, sondern frifit sich sogar, wie z, B. die Nabelflechte, an ihrer 
etwa linsengroflen Ansatzstelle mit ibren feinen Haftorganen in die 
von feinen Haarrissen durchzogene Gesteinsoberflache ein und wirkt 
damit auflockernd. Auch dadurch, dafl diese Flechtendecken ihre 
Unterlage langer feucht halten, wird deren Zersetzung beschleunigt. 
In noch erhohtem Mafie gilt dies fiir die das Wasser wie ein Schwamm 
aufsaugenden Moospolster, unter denen die Gesteinsoberflache meist 
eine unebene, locherige Beschaffenheit aufweist. Von diesen Angriffs- 
punkten aus schreitet dann die Verwitterung in das Gestein vor. 

Da ich die weitere fintwicklung solcher Wannen bereits friiher 
beschrieben habe, will ich hier nur noch kurz darauf hinweisen, dafl 
sich darin an weniger den Winden ausgesetzten Stellen auch Humus 
ansiedeln kann, der ein en Nahrboden fiir Pflanzen bietet, das Gestein 
langer feucht erhalt und dadurch auch zu dessen rascherer Zersetzung 
beitragt. Eine gut ausgebildete Wanne yon 60 cm fireite- und 1 m 
Lftnge befindet sich auf dem ostlichen Auslaufer des Staufelberges 
(553 m) siidlich vom Hermersbergerhof, der von der Felszone der 
Trippstadtschichten eingenommen wird. Der sonst nackte Boden der 
Wanne war bei meinem Besuch im August 1931 unter Fiihrung von 
Herrn Forster Hess vom Forsthaus Meiserhalde mit kleinen Quarz- 
kornern bedeckt, denen man ohne weiteres ansah, dafl sie vom Wind 
herumgewirbelt wurden. 

Hier sind auch die sogenannten n Wassersteine M zu erwahnen, 
namlich schtisselfdrmige Hohlformen, in denen sich bei groflerer 
Tiefe die Niederschlage sammeln und langer halten, wahrend sie in 
flachen Schiisseln rasch verdunsten. Sie kommen sowohl auf hori- 
zontal liegenden Fekplatten, ale auch auf der kahlen Oberflache 
einzelner Felspfeiler und -turme vor. Mit am bekanntesten ist der 
n Was8erstein M auf dem Hohenriicken hinter der Burg Frankenstein, 
der eine etwa tischgrofie, eingetiefte Steinplatte darstellt. Auf ihr 
befindet sich ein ungefahr 15 cm tiefer Wassertiimpel, der nach Mit- 
teilung von Herrn Forstmeister Haupt selbst in der trockenen Jahres- 
zeit noch Wasser fiihrt und deshalb viel von Wildtauben aufgesucht 



•) Derartige rundliche L6cher, welche durch Herauswittern von maesen- 
haften, kalkig gebundenen Konkretionen von Dolomit und Karneol knauern 
entstanden sind, finden sich namentlich in gewissen Schichten des Oberen 
Buntsandsteins. Vgl. 0. M. Reis, Erlauterungen zu Blatt Zweibrttcken 8. 159, 
Fufinote. 
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wird. Zahlreich sind, wie in der Sachsischen Schweiz (Lilienstein t 
Grofier Zschirnstein), die Wassersteine auf den Felsturmen dee afid- 
lichen Pf&lzerwaldes. Nach den auf meine Veranlassung hin von 
der Vereinigung der pf&lzischen Kletterer angestellten Erhebungen 
treten eolche mehr loohartige Vertiefungen in rundlicher Form an 
der Oberflftche folgender, nur gefibten Kletterern zug&nglichen Felaen 
auf: Hundsfels, Biittelfels, Taubenfele, Pferchfeldfels, Durstein, GroSer 
Fladenstein und Habichtsfels; auf dem zuletzt genannten Felaen 
sollen sie am ausgepragtesten sein und einen Durchmesser von 30 cm 
und eine Tiefe von 20 cm erreichen. 



N&pfe, Tdpfe und Kessel. 

Diese eigenartigen, mehr vertieften Hohlformen bedurfen einer 
besonderen Betrachtung, da bei ihrer Herausbildung verschiedene 
Krafte t&tig gewesen sind. Zun&chst mogen einige Angaben fiber 
deren Vorkommen folgen. Am bekanntesten und aucb am leich- 
testen zu erreichen und aufzufinden Bind die erstmalig von Herrn 
Kommerzienrat H. KOHL von Neustadt beobachteten Gebilde dieeer 
Art auf dem Gipfel dee Kesselberges (662 m) bei Edenkoben, 
dessen schmaler Grat von der Felszone der Rehbergschichten ein- 
genommen wird; moglicherweise hat der Berg sogar seinen Namen 
von den hier auftretenden Kesselbildungen erhalten. Von C. MEHMS 
wurden sie 1923 in verachiedenen Tageszeitungen als Glazialerechei- 
nungen ( lv Gletschermiihlen M ) gedeutet und als Beweis ffir die ehe- 
malige Vergletscherung dee Pf&lzerwaldes ins Feld geffihrt. Ich ver- 
danke die genauere Kenntnis dieses Vorkommens Herrn KOHL, unter 
dessen Ftihrung Herr Prof. Dr. L. ROGER und ich den Kesselberg 
im Oktober 1924 besuchten. Zahlreiche lose, mit Moosen und 
Flechten bedeckte Blocke verschiedener Grofle bedecken den Gipfel; 
in ihnen sind kleine und grofie Hohlformen eingetieft. Ihr Auffinden 
ist verh&ltnismafiig leicht, da sie meist in der fiber den Gipfel ver- 
laufenden Schneise liegen, einige davon, z. T. die schonsten, auch 
im Wald auf dem sfidlichen Hang dee Berges, nur wenige Meter von 
der Schneise entfernt. Bine sorgf&ltige, durch zahlreiche Zeichnungen 
erlauterte Beschreibung dieser eigenartigen echussel-, napf* und keeael- 
formigen Gebilde hat L. ROGER gegeben, so dafi ich auf deeaen 
Untersuchungen hier verweisen kann; mit seinem Einverst&ndnis gebe 
ich einige seiner aufgenommenen Querschnitte, die das Hiatoriache 
Museum der Pfalz zu Speyer in entgegenkommender Weise leihweiae 
zur Verfugung gestelit hat, hier wieder. Schon damals hatte er sie 
als unzweifelhafte Verwitterungserscheinungen erkannt. Zu demselben 
Brgebnis kam urn dieselbe Zeit auch G. J. LEHE, der noch darauf 
hinweist, dafi auch auf dem benachbarten Querenberg (568 m) und 
auf dem Hohen Schwarzwald am Hohenweg Pforzheim — Basel v etwa 



Digitized by 



Google 



D. HABERLE — Wannen- usw. ftirmige Verwitterungserscheinungen usw. 177 

IV2 Stunden von der Alexander-Schanze in der Richtung gegen Basel, 
ahnliche Gebilde auftreten. 

Ein anderes Vorkommen dieeer Art, auf das mich H. KOHL 
ebenfalls aufmerksam machte, befindet sich in der Waldabteilung 
Christeleck sudlich der HochstraOe Johanniskreuz — Leimen auf 
zwei von Flechten und Moosen bedeckten und von schieferigen 
Schichten unterlagerten Felsplatten der dort gesimsartig vorspringenden 
Felszone der Trippstadtschichten am auflersten sudostlichen Steilabfall 
gegen die Chrietelwieserhalde (etwa 530 m). Beim Volk geht die 
Sage, daC es sich bei diesen nicht leicht zu ubersehenden Vertiefungen 



Li est 1 Staehler phot. 

Abb. 2. Kreisrundes, auf dem Boden mehr ovales Becken (Durchmesser 73 cm, 
Tiefe 35 cm) auf einer Felsplatte an der Christelswieserhalde nach Entfernung 
des humosen Wassers. Das Becken besitzt fast rundum eine scharfe Kante. 

urn heidnische Opferaltare handele. Ich habe am 24. Juli die ver- 
kehrsentlegene Stelle unter Fiihrung von Herrn Regierungsforstrat 
Staehler aus Leimen in Begleitung seiner Gattin, der ich auch die 
nicht leichten photographischen Aufnahmen zu verdanken habe, auf- 
gesucht. Auf dem einen Felsen sind mehrere Vertiefungen eingesenkt, 
deren Anordnung teilweise in Beziehung zu den die Platte nach ver- 
schiedenen Richtungen durchsetzenden Spalten steht. Zunachst in 
der Mitte eine solche von ellipsoider Form (80 cm Jang, 35 cm breit 
und 35 cm tief), die seitlich sich verbreiternd der L&ngsspalte folgt 
und eine gewundene, einer anderen Kluftrichtung folgende AbfluC- 
rinne zeigt. Daneben befinden sich drei etagenweise iibereinander 
angeordnete, an Grofie abnehmende und durch niedrige Wulste von- 
einander getrennte fiache Schuseeln (etwa 35 cm breit), die in ihren 

Salomon-Calvi-Festschrift 12 
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Abstufungen an Tiefe abnehmen und mit einem flacben Aoslauf 
gegen den Rand der Platte endigen. Auf deren nordlichem Teil sind 
drei kleinere Hoblformen eingesenkt, und zwar eine mit steilen 
R&ndern (12 cm breit, 6 cm tief), eine flachere (10 cm breit) und 
eine dritte noch flachere ohne ausgepragten Rand gegen die Fels- 
kante. Die nur wenige Meter davon entfernte zweite Platte zeigt in 
der Mitte eine kreierunde, an der Basis etwas ovale Vertiefung (73 cm 
Durchmesser, 35 cm Tiefe, Abb. 2); auf ihrem Boden befindet sich 



platte auf dem Kirchberg. Rechts vorspringende Leiete, auf 

dem Boden napfformige Vertiefung nach Entfernung des 

humoeen Wassers. 

noch eine kleinere napfformige Vertiefung. Aufierdem treten am 
Rande des Blockes noch zwei weitere Einbuchtungen auf. 

Unweit von dieser Ortlichkeit auf dem breiten Riicken des nord- 
lich davon gelegenen Kirchbergee, Waldabteilung Oberes Ramechel, 
stiefi Herr Staehler, unter dessen Fuhrung ich diese Stelle ebenfalls 
aufsuchte, auf einem Jagdgang im dichten Unterholz auf drei ver- 
einzelte Platten der gleichen Felszone (etwa 550 m), die ebenfalls 
die eigenartigen, hier nach Aufnahme seiner Gattin im Bilde wieder- 
gegebenen Vertiefungen zeigen, und zwar die erste Felsplatte ein 
kreisrundes Becken von 43 cm Durchmesser und 25 cm Tiefe mit 
einer kleinen, in ihren Boden napfformig eingesenkten Vertiefung 
(Abb. 3). Die zweite Platte weist eine 52 cm breite und 23 cm tiefe, 
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am Rande ebenfalls rande, am Grande mehr ovale Schiissel mit 
einer ah n lichen, in den Boden eingesenkten Vertiefung auf. Die 
dritte Platte besitzt am Rande eine sesselformige Ausbuchtung von 
50 cm Breite mit scharf ausgepragter Riickwand. 

Auf ein viertes Vorkommen bin ich selbst gestoGen, als ich im 
August 1931 auf der Hohe der Bloskulb (544 m), die ebenfalls 



Forotmeitter Hanpt'phot 

Abb. 4. Der „Kurfurstenstuhr auf der Bloskulb mit zwei ubereinander an- 

geordneten, durch einen Wulst getrennten Vertiefungen (die obere 48 cm breit, 

32 cm tief). Typischer „ArmseBsel u . 

von der Felszone der Trippstadtschichten eingenommen wird, den 
sagenumwobenen n Kurfurstenstuhl u aufsuchte. Zu diesem zweigt von 
dem gelbrot markierten Weg von Elmstein zum Eschkopf auf der 
Hohe der Bloskulb ein von Forstmeister Haupt, friiher Vorstand des 
Forstamtes Elmstein-Siid, angelegter schmaler Pfad rechts durch einen 
jungen Kiefernbestand ab, auf dem man den in einer Lichtung ge- 
legenen w Kurfurstenstuhl a erreicht. Es ist dies ein vereinzelter, un- 
regelmaflig gestalteter, aus dem Boden hervorragender Felsblock, der 
zwei ubereinander angeordnete, durch einen flachen Wulst getrennte 
Vertiefungen und somit tatsachlich die Form eines Armsessels zeigt 

12* 
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(Abb. 4). Die obere Hohlform ist etwa 48 cm breit und 32 cm tief 
mit einer weiteren kleinen Vertiefung auf ihrem Boden. Bei Anlage 
dee Pfades kamen am Rande der Lichtung durch Entfernung dee 
MoospolsterB auf zwei geneigten Felsplatten, durch welche jetzt der 
Pfad mitten hindurchfuhrt, ebenfalls je eine rundliche, nach der Seite 
offene Vertiefung (30 bzw. 45 cm Durchmesser, 20 cm Tiefe) zum 
Vorschein. Ungefahr 5 m ostlich davon liegt am Rande des jungen 
Tannenschlages noch eine weitere geneigte Platte mit einer 50 cm 



Foistmeister Haupt phot. 

Abb. 5. ^Armsessel" auf der Bloskttlb (auf den FelsblOcken im Vordergnmd 

und Hintergrund). 

breiten und 17 cm tiefen Schussel, die in ihrer Langserstreckung 
(85 cm) nach dem Rande zu offen ist (Abb. 5); ein Teil der Lehne 
ist zurzeit durch Loswittern in Ablosung begriffen. Nach freundlicher 
Mitteilung von Herrn Forstmeister Haupt sollen in dem anstoCenden 
jungen Kiefernbestand noch weitere Schalensteine liegen. 

Andere Fundstellen dieser Gebilde als die vorstehend genannten 
sind mir bis jetzt noch nicht bekannt geworden, werden aber, wie 
oben bereits angedeutet, im Laufe der Zeit unter dem sie verhullenden 
Humus sicher noch aufgedeckt werden, zumal sie, wie wir gesehen 
haben, in Gruppen aufzutreten pflegen ; allerdings scheint hierfur die 
Verbreitung der Felszonen und eine Meereshohe von etwa 500 m bis 
600 m Voraussetzung zu sein. Ich habe diese verschiedenen Vor- 
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kommen nach ihrer ortlichen Lage absichtlich etwas ausfiihrlicher 
beschrieben, urn auch Ortsfremden deren Aufsuchen zu ermoglichen. 
Am ehesten empfiehlt sich der Besuch dee verkehrsnahen Kessel- 
berges, da das dortige ausgedehnte Vorkommen von Edenkoben aus 
durch das Triefenbachtal ohne Gefahr des -Irregehens in etwa 
2Va Stunden erreicht werden kann 7 ). 

Von der Einzelbeschreibung dieser vielgestaltigen Gebilde kann 
ich absehen, da eine solche von BLANCK, GtJBIOH, KE8SLER und 
FABTSCH gegeben worden ist und sich die aus dem Riesengebirge 
und der S&chsischen Scbweiz in ausfiihrlicher Weise beschriebenen 
nnd auch mir aus personlicher Anschauung bekannten Formen in 
unserem Gebiet trotz der abweichenden Gesteinsbeschaffenheit wieder- 
holen. Ich kann mich deshalb auf eine Zusammenfassung meiner 
Beobachtungen beschranken. 



Abb. 6 und 7. Topf und Kessel auf dem Kesselberg; der Kessel zeigt 
auf der einen Seite einen unterkolkten Band. (Nach L. RCger.) 



Infolge der reichlichen Niederechlftge des letzten Sommers waren 
bei meinem letzten Besuch am 24. Juli 1932 die grofieren und 
tieferen, in horizontal liegende Felsplatten eingesenkten Hohlformen 
bis zum Oberlaufen mit kaffeebraun gefarbtem, humosem Wasser 
gefiillt. Beim Abtasten und Umriihren ergab sich ein dunnfliissiger 
Humusbrei und ganz unten auf dem Boden ein Verwitterungsruck- 
stand in Gestalt von chemisch wenig angreif baren Quarzkornern. Die 
flachen Vertief ungen waren trocken ; ihr Inhalt bestand hauptsachlich 
aus braungefarbtem Humus, der fur Moose den Nahrboden abgab; 
beim Zerreiben machten sich die darin eingebetteten Quarzkornchen 
bemerkbar. Die auf geneigten Fl&chen auftretenden Vertiefungen, 



^ Wie mir Heir Regierungsforstrat Staehler nachtrflglich mitteilte, hat 
er inzwischen noch eine weitere grofie, etwas flachere Verwitternngsschftssel 
in der Waldabteilung Schmidtenbrdchel nOrdJich von Leimen auf dem zum 
Schwarzbachtal abfallenden HOhenzug gefunden. Ihre Form ist fast kreis- 
rund, ihr Durchmesser 110—120 cm, ihre Tiefe 23 cm. Sie ist in eine hori- 
zontale, Qber den Steilabfall vorspringende, jedoch im Zuge der oberen Fels- 
zone des Hanptbnntsandsteins liegende Felsplatte eingetieft. Durch eine 
kurze, schmale Rinne steht sie mit einer zweiten kleineren und mehr ovalen 
Schussel von 80 und 60 cm Durchmesser und 14 cm Tiefe in Verbindung. 
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z. B. auf der Bloskulb, zeigten wegen ihrer Wind und Sonne aus- 
gesetzten Lage nur nackten Boden. 

Fast alle Hohlformen Bind rundlich, einzelne geradezu kreisformig 
entwickelt, andere auch oval gestaltet. Manche R&nder besitzen eine 
auffallend scharfe Kante mit (Jnterschneidung (Abb. 6 und 7). Ihre 
Tiefe zeigt, vielleicht in Abhangigkeit von der Einwirkungsdauer and 
der Intensit&t der Verwitterung, alle Abstufungen von ganz flachen 
Schiisseln und Pfannen zu N&pfen, Topfen und bauchigen Keaseln, 
die wohl das Endstadium darstellen. Bei letzteren ist das Volumen 
an der Oberflache der Felsen sogar kleiner ale am Boden, ein Beweis 
fur die verbreiternde und seitlich ausweitende T&tigkeit der Verwitte- 
rung, in erster Linie wohl der gesteinszerstdrenden Sprengwirkung 

Abb. 8. Kleine topffOrmige Einsenkong. (Nach L. ROGER.) 



Abb. 9. Flachere Schussel auf dem Kesselberg mit durch Braoneisenstein- 

anreicherungen bewirkten Leisten an den R&ndern and einer weiteren napf- 

fthnlicben Vertiefung aaf dem Boden. (Nach L. RtroKB.) 

des im Innern des Kessels zu Eis gefrierenden Wassers. .Am Christel- 
eck treten neben grofieren Vertiefungen auch nur faustgrofle Topfe 
(Abb. 8) mit steilen R&ndern auf, die im Vergleich zu den benach- 
barten grofieren Hohlformen anscheinend nicht weiter entwickelt oder 
in ihrer Ausbildung gestort sind; auf manchen Blocken treten auch 
nur Ans&tze zu Aushohlungen auf. Alle diese Gebilde sind durch 
Obergange miteinander verbunden. Im allgemeinen ist aber die Tiefe 
geringer als Lange und Breite. Die Wande der grofieren Vertiefungen 
sind, entsprechend der verschiedenen Verwitterbarkeit und der ver- 
schiedengrofien und wechselnd geformten Gemengteile des Buntsand- 
steins, rauh, und vorspringende Leisten im Wechsel mit hohlkehlen- 
formigen Ausfurchungen beweisen, dafi die Verwitterung auch seitlich 
wirksam gewesen und, aus der Beschaffenheit der Wftnde nach Ent- 
fernung des Wassers aus den Vertiefungen zu echliefien, auch jetst 
noch wirksam ist, ferner, dafi eine Verfestigung der umlaufenden 
Leisten durch Verkieselung oder Brauneisenanreicherung stattgefunden 
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bat. Der Boden iet meist flach gewolbt; in mehreren Fallen konnte 
ich in den Boden eingesenkt noch eine weitere kleinere napfformige 
Vertiefung beobachten, wie sie auch aus dem Oranit beschrieben 
wird (Abb. 8 und 9). Auf geneigten Felsblocken weisen die Hohl- 
formen mancbmal Ablaufrinnen („Blutrinnen") auf. Hier und da 
stehen sie auch durch Furchen miteinander in Verbindung oder sind 
etagenweise hintereinander angeordnet (Abb. 10 und 11), in anderen 
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Abb. 10. Langsprofil durch etagenweise Ubereinander angeordnete Vertiefungen, 
die obere durch Unterschneidung ihrer Rttckwand, die untere mit einer zweiten 
napfformigen Aushfthlung auf dem Boden. Die widerstandsf&higeren Braun- 
eisensteinlagen sind in Form yon schmalen, untereinander parallelen Leisten 
erkennbar. (Nach L. Rt)GEB.) 
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Abb. 11 und 12. Querschnitt der 

beiden etagenweise ubereinander an- 

geordneten Vertiefungen in Abb. 10. 

(Nach L. RCgeb.) 



Abb. 13. Nach dem Rande des 
Felsens off one Schussel („Arm- 
8e88el") mit Unterschneidung 
der Eintiefung auf dem Boden. 
(Nach L. ROGER.) 



Fallen greifen sie sogar ineinander tiber, wodurch ganz unregelmafiige 
Formen entstehen konnen. Einzelnen Rinnen ist ihr Verlauf durch 
Klufte vorgezeichnet, da an ihnen die Verwitterung mit Vorliebe fort- 
schreitet; besonders deutlich lafit sich dies auf dem oben beschriebenen 
Blocke am Christeleck beobachten. Die aus dem Granit und Quader- 
sandstein beschriebenen, nicht alleeitig geschlossenen Formen, die 
sogenannten Armsessel, bei denen der Rand der Schussel, ent- 
sprechend der Neigungsrichtung dee Felsens, nach dessen Kante fehlt, 
so dad sie nun noch einen Halbkreis bildet, konnte ich an samt- 
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lichen vier Vorkommen beobachten, namentlich auf der Bloskulb 
(Abb. 4 und 13). 

Fiir die Entstehung dieser Hohlformen waren urspriinglich 
wohl dieselben Bedingungen, namlich durch irgendeine Ursache ent- 
standene kleine Gruben, mafigebend, wie sie oben fiir die Entwick- 
lung der Wannen gescbildert worden aind. Diese Vertiefungen er- 
leichterten die Feuchtigkeiteaufnahme und die Besiedlung durch 
organisches Leben und wurden so fiir die weitere Einwirkung der 
phyeikalischen, chemischen und biologischen Tiefenverwitterung, die 
ja im Sandstein viel leichteres Spiel hat als z. B. im Granit, die 
gegebenen Angriffspunkte, wobei die Art des Angriffes durch die ver- 
schiedene Gesteinsbeschaffenheit vorgezeichnet war. Eine anschauliche 
Darstellung, wie wir una die Entstehung dieser Hohlformen im Granit 
und Sandstein und die Tatigkeit der dabei wirksamen Kr&fte wahrend 
der einzelnen Stadien, insbesondere den Einflufi der Humusverwitte- 
rung, zu denken haben, gibt E. BLANGE im Handbuch der Boden- 
kunde, Bd. II, S. 266—272. Nach meinen im Pfalzer Buntsandstein 
gemachten Beobachtungen kann ich seinen Ausfiihrungen nur zu- 
stimmen. Von manchen Autoren wird auch dem auf freiliegende 
Felsplatten auftreffenden Regenwasser eine aushohlende Wirkung zu- 
geschrieben, ebenso dem Tropfwasser. Eine Bestatigung hierfiir 
habe ich in meinem Untersuchungsgebiet nicht finden konnen, zumal 
die mechanische Kraft eines Regentropfens doch zu geringfiigig sein 
diirfte, um Spuren zu hinterlassen. Da die mit Hohlungen besetzten 
Steinplatten nicht von hoheren Felswanden iiberragt werden, kommt 
auch Tropfwasser ebensowenig wie Ausstrudelung in Betracht. 

BLANCK (S. 275) halt es nicht fiir ausgeechlossen, dafi diese Ge- 
bilde eng mit regional-klimatischen Verh£Lltnissen in Zusammenhang 
stehen diirften. Ihr Verbreitungsgebiet im Pfalzerwald fallt mit 
einer Regenhohe von 900 bis 925 mm zusammen. Infolge dieser 
durch die Hohenlage bedingten starkeren und ziemlich gleichmaflig 
iiber das ganze Jahr verteilten Niederschlfige treten Flechten und 
Moose reichlich auf, die dann durch die von ihnen aufgenommene 
Feuchtigkeit den Eintiefungsvorgang fordern. Auch der stftrkere Frost 
in diesen Hohenlagen wird nicht ganz ohne Einflufl sein* Die bis 
jetzt bekannten typischen Hohlformen liegen, entsprechend der Ver- 
breitung der Felszonen, vorwiegend in einer Meereshohe zwischen 500 
bis 660 m, also fast 200 m unter der diluvialen Schneegrenze, so dafi 
schon aus diesem Grunde ihr glazialer Ursprung ausgeechlossen ist 

Zusammenfassung. 

Aus vorstehenden Ausfiihrungen ergibt sich, dafi im Granit, Quader- 

sandstein und Buntsandstein, die nicht nur verschiedene Struktur- 

verhaltnisse, sondern auch verschiedene stoffliche Beschaffenheit be- 

sitzen, dieselben oder doch wenigstens sehr fthnliche Hohlformen auf- 
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treten: fur Granit und Bunteandstein iflt diese Ubereinstimmung 
geradezu verbluffend. Dies beweist, dafl durch die T&tigkeit gleicher, 
nnter ahnlichen klimatischen Bedingungen von aufien wirkender 
Krafte auf verschiedenen Gesteinen dieselben Hohlformen zur Ent- 
wicklung gelangen konnen. Sie vereinigen in sich das Zusammen- 
wirken der physikalischen, chemischen und biologischen Verwitterung 
in ganz hervorragendem Mafle und bilden sich auch noch jetzt weiter, 
wenn man auch den Eintiefungsvorgang im einzelnen nicht messend 
verfolgen kann. 
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tTber Flugsandbildungen mit Kiesrtlckst^niJen^K A .{ jT\ 
in der Rheinpfalz. / V * ovt -- . \ 

Von Df Habere (Heidelberg). > l '*' x f)/ / 

Bekanntlich kdnnen Inlanddunen nur wahrend einer Trockenperioder* 
die naturgem&B ein Verkummern bezw. ganzliches Vergehen der Vege- 
tation zur Folge hatte, und nur in einer Gegend entstehen^ die.jj}em> * 
ungehinderten Angriff des vorherrschend aus einer Richtung wehenden 
Windes zugangliche, mit trockenem und lockerem Sande bedeckte 
Fl&che darbot. Otto Wuxkens stellt auBerdem noch die Forderung 
auf, dafl im Wasser abgelagerte Sande nur dann ausgeweht werden 
konnen, wenn sie zuvor durch flieBendes Wasser ausgewaschen und 
ihrer tonigen Bestandteile und damit ihrer Bindigkeit beraubt sind. 
Diese Voraussetzungen sind fur die schon langer bekannten Flugsand- 
bildungen in der Rheinebene und in der Westpfalzer Moorniederung 
gegeben. Auch im Pfalzerwald und in den breiten Alluvialgrunden 
der Sudpfalz und des nordlichen ElsaB treten solche Bildungen auf, 
doch entziehen sich diese niedrigen Hiigel in den Waldungen unter 
der dichten Vegetationsdecke meist einer unmittelbaren Beobachtung 
und nur darin angelegte Sandgruben oder Wegeeinschnitte verraten 
ihre Natur. Dasselbe gilt fiir das erst kurzlich festgestellte groBe Diinen- 
feld in der Senke von Kaiserslautern, wo solche fossile Bildungen in 
einer Lange bis zu 300 m und in einer Hone bis zu 4 m vorkommen. 
Ganz eigenartige Verhaltnisse zeigt die eine Fortsetzung der Senke 
gegen NO bildende Hochf lache von Alsenborn — Enkenbach — Neukirchen 
— Sembach, wo mittlerer und unterer Buntsandstein sowie Oberrot- 
liegendes ausstreichen. Die Hochflache fallt also niclit mit einer Schicht- 
flache zusammen, sondern erstreckt sich uber die Schichtenkopfe hinweg 
und schneidet sie, sodaB eine ausgedehnte Gleichgewichtsflache vorliegt. 
In diesem Gebiete treten an mehreren Stellen fossile Flugsandbildungen 
auf, teils als typische, allmahlich abklingende Waile, teils in mehr 
flachenhafter Ausbildung als Kummerfonnen. Zwischen diesen Ab- 
lagerungen sind LoBinseln eingestreut. Durch Eisenbahneinschnitte 
wurde unter dem LoB eine etwa 6 cm hohe Kiesschicht aufgeschlossen, 
die alien Unebenheiten der aus schieferigen, gerollfuhrenden Sandsteinen 
bestehenden Unterlage des Losses folgt. Die Entstehung dieses Kies- 
lagers ist dadurch zu erklaren, daB die wahrend einer Trockenperiode 
dem unmittelbaren EinfluB der Atmospharilien (Insolation, Spalten- 
frost) ausgesetzten, verhaltnismaBig leicht zerfallenden schieferigen 
Sandsteine das Muttergestein der Flugsande darstellen. Im vorliegenden 
Falle waren diese also nichts anderes als das Ergebnis einer starken 
mechanischen Gesteinszerstorung. Der geloste Schutt und Grus wurde 
ein Spiel der iiber die Hohen hinwehenden Winde, die auf der nackten, 
sterilen Flache ihre voile Kraft entfalten konnten. Nicht nur die ge- 
lockerten Gesteinstrummer wurden von ihnen fortgefegt, zerkleinert, 
noch weiter zerrieben und von dem verkittenden Ton befreit, sondern 

M^itteil. u. ArVeiLii a. d. (^ ■;.- 
pal. Inst. d. University Heidelbor^. 
Nene Folge (seit 1915)- Nr. 2 5 9 
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auch das anstehende Gestein durch Sandschliffe flachenhaft bearbeitet 
und abgetragen, wobei widerstandsfahigere Partien als Unebenheiten 
und Sandfange bestehen blieben. Nach Ausblasen der leichteren Be- 
standteile muBten dann die urspriinglich in den Sandsteinschiefern 
eingebetteten Gerolle als grobe Riickstande mechanischer Gesteins- 
aufbereitung zuriickbleiben. Die mit liegengebliebenen weiBen und 
braunen Quarziten bedeckte und jetzt von verlehmtem L6B iiberlagerte 
fruhere Oberflache des Buntsandsteins mag damals ungefahr das Bild 
einer Kieswiiste (Sserir) geboten haben. Nach der Hohe des Kieslagers 
(6 cm) durfte die Machtigkeit der abgetragenen Sandsteinschiefer nach 
ihrer gewohnlichen Ger6Ufuhrung auf etwa 3 m anzunehmen sein. 

Nach den Lagerungsverhaltnissen ist der I/jB hier jiinger als der 
Flugsand; beide verdanken ihre Entstehung vorherrschend nordlichen 
bis nordwestlichen Winden. Der LoB stammt wohl aus den kalkhaltigen 
Boden des Unterrotliegenden im Nordpfalzer Bergland, wo an zahl- 
reichen Stellen firnisglanzende ,,glasierte' f Blocke vorkommen, deren 
AuBeres auf die glattende Wirkung von Staubmassen hindeutet. 
Manuskript eingegangen am 3. Mai 1930. 
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Besprechungen 

des geologischen Schriftwerkes der Rheinpfalz 
in den Jahren 193 1 und 1932 (mit Nachtragen). 

Von Daniel Haberle, Heidelberg. 

Bibliographie. 

Haberle, D. : Besprechungen des geologischen Schriftwerkes 

der Rheinpfalz in den Jahren 1927 bis 1980. Bad. Geolog. 

Abhandlungen, 8. Jahrg. 1931, S. 70—80 und 121—135. — Auch 

Mitteilg. u. Arbeiten a. d. Geolog. Inst. d. Univ. Heidelberg, N. P. 

Nr. 219. 27 S. 1931. 

Es werden 96 Arbeiten von 59 Autoren, die sich wahrend obigen 

Zeitraums mit den geologischen Verhaltnissen der Pfalz beschaftigt 

haben, besprochen. Aus der beigefiigten Inhaltsiibersicht ergeben sich 

die verschiedenen Teilgebiete der Geologie, aus denen Arbeiten vor- 

liegen, und die Namen der Verfasser. 

Cartellieri, W.: Verzeichnis der an deutschen Hochschulen in 

der Nachkriegszeit erschienenen Dissertationen liber 

Saargebietsfragen. Unsere Saar, 7. Jahrg. 1932/88, S. 104—109 

u. S. 279— 284. 

Von den in Buchstabenfolge aufgezahlten Dissertationen beriihren 

mehrere geologische Fragen, die weiter hinten bei den betreffenden 

Abschnitten einzeln nachgewiesen werden. 

Voelcker, Dse, mit Zusatzen von D. Sehneegans : Verzeichnis der 

geologischen Literatur des ElsaB aus den Jahren 1927 

bis 1982. Bad. Geolog. Abhandlungen 1932, S 74—80. 

Aus dieser Zusammenstellung kommen auch fiir die Pfalz einige 

Angaben in Betracht, z. B. liber LoB, liber das Petroleumvorkommen 

von Pechelbronn u. a. 

Karten. 

t)bersichtskarte liber die gesamten Steinkohlengruben des 
Saargebietes 1: 200000. Bulletin de la Societe des amis des 
pays de la Sarre 1981, Bd. VII. 

Das Pfalzer Kohlengebiet am Hocherberg (Pfalz-Saar- 
briicker Kohlengebirge). MaBstab 1:38000. Gez. von Emil 
NeCler. Ludwigshafen a. Bhein, Waldkirch & Cie., 1981. 
Die in Farbendruck hergestellte und das Flachenviereck Menschen- 

haus — Neumlinster — Schmittweiler — Homburg unfassemde Karte mit 

Biul.Ocol.Ahhandl. Jahrg. Y19:J3, Heft 1. 
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Bexbach als Mittelpunkt gibt einen t)berblick iiber die permokarboni- 
schen Bildungen jenes Gebietes. Das Kohlenbergwerk Frankenholz 
wird zum Teil durch eine franzosische Aktiengesellschaft betrieben, 
wahrend die Grube Consolidiertes Nordfeld wegen Erschopfung der 
Vorrate auf bayerischem Gebiete aufgelassen werden muBte. Der mit 
Abbildungen ausgestattete, acht Seiten umfassende Begleittext er- 
lautert die Verhaltnisse. Von der Regierungskommission des Saar- 
gebietes wurde die Karte den Schulen als Lehrmittel empfohlen. 

Geologie. 

a) Allgemeine Geologie. 

Voelcker, Use: Kurzer Uberblick iiber die Geschichte derErde 
als die Geschichte der Organismenwelt. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1982, 8. 3—4. 

Zusammenfassende Betrachtung der zwei Moglichkeiten der Alters- 
bestimmungen, und zwar nach der absoluten Methode (Beobachtung 
des Radiumzerfalls) und nach der relativen Methode (Leitfossilien). 

Voelcker, Ilse: Geologische Geschichte der Pfalz. Pfalz. Mu- 
seum — Pfalz. Heimatkunde 1982, S. 5—11. 
Die Darstellung ist als Fiihrer durch die geologischen Sammlungen 
des Naturwissenschaftlichen Vereins der Pfalz „Pollichia" in Bad 
Diirkheim gedacht und auch als Sonderdruck erschienen. 

Burmeister, F.: Erdmagnetische Vermessung der Rheinpfalz 
nebst einem Anhang: Geologische Deutungsversuche von 0. BL 
Reis. Veroffentlichungen der Erdphysikalischen Warte bei der 
Sternwarte Miinchen 1982, Heft 6, 52 S. Mit 4 Karten 1 : 800000. 
Durch Messungen von J. von Lamont (1852), G. v. Neumayer 
(1855/56) und J. B. Messerschmitt war festgestellt worden, daB die 
Pfalz zu den bedeutendsten erdmagnetischen Storungsgebieten Bayerns. 
gehort. Nachdem inzwischen die Nachbarlander teilweise sehr ein- 
gehende Vermessungen erfahren haben, nahm Verf. 1928 eine voll- 
standige Neuaufnahme der Pfalz vor. Die Ergebnisse der auf 60 iiber 
die ganze Pfalz verteilten Stationen gemachten Beobachtungen sind 
in zahlreichen Tabellen und auf vier erdmagnetischen Karten nieder- 
gelegt. Festgestellt wurde unter anderem, daB nach der neuen Ver- 
messung die Pfalz doch weniger gestort zu sein scheint, als es Neu- 
mayer nach seinen Beobachtungen vermutete. Nach den „ Geologischen 
Deutungsversuchen" von O. M. Reis (S. 48 — 49) zeigt die Karte der 
Abweichungen der Vertikalintensitat in der Pfalz Gruppen von Gleich- 
linien, welche mit dem Bail der waagerecht liegenden Formationen der 
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Pfalz (Trias und Permokarbon) keine Beziehung haben, dagegen auf 
Grundlinien des varistischen Unterbaus der Pfalz mit ihren steil auf- 
gerichteten Schichtensystemen bezogen werden miissen; die positiven 
und negativen Abweichungsgebiete werden im einzelnen erortert. 

H&berle, D.: Erdbeben in Siiddeutschland. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1981, S. 17. 
Mitteilungen iiber Erdbebenbeobachtungen in der Pfalz am 8. Au- 
gust 1728 und am 8. Oktober 1980. 

M.: Das Erdbeben in der Pfalz am 16. November 1911. Pfalz. 
Presse v. 16. November 1981, Nr. 818, S. 8—4. 
Nachrichten aus Kaiserslautern iiber das siidwestdeutsche Erd- 
beben an obigem Tage, das erste starkere Beben in Siiddeutschland 
seit dem Jahre 1864. 

Schneider, Hans: Morphologie des Buntsandsteinodenwaldes. 
Dissertation Frankfurt a. M. Frankfurter Geographische Hefte, 
6. Jahrg. 1982, Heft 2, hrsg. v. M. Hannemann. 76 S. Mit einer 
Obersichtskarte und 18 Tafeln. 

Die Arbeit behandelt die Oberflachenformen des Buntsandstein- 
odenwaldes zwischen Main und Neckar, die darin eingefurchten Taler 
mit ihren Quellen, Bachen, Talformen und Terrassenbildungen und 
bietet fur ahnliche Untersuchungen im Pfalzerwald wegen der vielfach 
ahnlichen Verhaltnisse manche Anregung. 

Sehott, C: Die Blockmeere in den deutschen Mittelgebirgen. 
Dissertation Berlin. Auch: Forschungen zur deutschen Landes- 
und Volkskunde Bd. XXIX, Heft 1, 78 S., 16 Taf. Stuttgart 1981. 

Blockmeere, vielfach auch als Felsenmeere bezeichnet, sind Ver- 
witterungsbildungen, die teils durch mechanische, teils durch chemische 
Verwitterung entstehen; meist wirken beide gesteinszerstorende Krafte 
gemeinsam. Verf. hat die Entstehung und Verbreitung der Blockmeere 
in den deutschen Mittelgebirgen untersucht. In den Buntsandstein- 
gebieten ist ihre Herausbildung durch die Verwitterung weniger wider- 
standsfahigerer Horizonte unter harteren Banken, die unterhohlt werden 
und dann abstiirzen, bedingt. Auf Tafel XIV werden die Verhaltnisse 
im Fleischackerloch bei Landstuhl, die ein typisches Beispiel hierfiir 
sind, veranschaulicht. 

Vgl. hierzu auch die Ausfiihrungen von Use Voelcker in den Bad. 
Geolog. Abhandlungen 1982, S. 41—42. 

Haberle, D.: Wannen-, schiissel-, napf- und kesselformige 
Verwitterungserscheinungen im Buntsandsteingebiet 
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des Pfalzerwaldes. Geolog. Rundsch., Sonderband XXXa. 
Salomon-Calvi-Festschrift, 1988, S. 263—266, mit 18 Abb. 
Auf den verebneten Hochflachen des Pfalzerwaldes treten Hohl- 
formen von verschiedenen AusmaBen auf, zunachst groBe flache Mul- 
den, die jetzt mit einer feuchtigkeitsliebenden Vegetation bedeckt sind ; 
ihre Entstehung wird auf die ausraumende Tatigkeit des Windes in 
friiheren trockenen Erdperioden zuriickgefuhrt. Noch bestehende 
Wasseransarnmlungen werden als sich vertiefende Versinkungsstellen 
der Niederschlage in dem stark zerklufteten Gestein gedeutet. Ganz 
eigenartig sind die Napfe, Topfe und Kessel auf freiliegenden Felsen, 
die an Hand zahlreicher photographischer Aufnahmen und Quer- 
schnitte beschrieben werden. Daraus ergibt sich, daB im Granit („Opfer- 
kessel" des Riesengebirges), im Quadersandstein und Buntsandstein 
trotz ihrer verschiedenen Strukturverhaltnisse und verschiedenen 
stofflichen Beschaffenheit die gleichen Hohlformen auftreten konnen. 
Sie vereinigen in sich das Zusammentreffen der physikalischen, che- 
mischen und biologischen Verwitterung in ganz hervorragendem MaBe 
und bilden sich auch noch jetzt weiter, wenn man auch den Eintiefungs- 
vorgang im einzelnen nicht messend verfolgen kann. 

Kampfmann, L.: Der folgenschwere Pelssturz an der Bieber- 
miihle im Jahre 1743. Pfiilzer Heimat (Pirmasens) v. 15. Januar 
1931, Nr. 1. 
Unter einem iiberhangenden Felsen batten neun Leute Schutz ge- 

sucht, die samtlich durch dessen plotzlichen Absturz getotet wurden. 

Wiedergabe eines zeitgenossischen Berichtes iiber diese Katastrophe. 

Heinz, W.: Der Erdrutsch bei Kirchheimbolanden im Jahre 
1981. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1982, S. 272. Mit 
einem Lageplan und 2 Abb. 
Im Ubergangsgebiet aus dem Permokarbon des Nordpfalzer Berg- 
landes zum Tertiar des Mainzer Beckens ist westlich von Kirchheim- 
bolanden am „Schillerhain u im Februar 1931 erne muldenformige 
tertiare Ablagerung (Mergel und Sand) am Porphyrit ins Rutschen 
^ekommen. Die AbriBstelle ist 80 m lang, din entstandene Erdspalte 
5 m breit und 2 m tief, das abgeglittene Schollenfeld, durch die darauf 
befindlichen, in der Bewegungsrichtung iibergeneigten Obstbaume 
schon von weitem kenntlich, 39 m lang; daneben haben sich noch wei- 
tere Risse gebildet. Am Ende der Rutschung wurde das Erdreich durch 
Stauchung etwa 1 m aufgewolbt. Ahnlich wie in dem, durch Rutschungen 
im Cyrenenmergel bekannten Rheinhessen, nehmen die zwischen die 
Mergel eingeschalteten Sando leicht Wasser auf und halten so die 
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Mergel beiderseits feucht. Durch wiederholtes Gefrieren und Auftauen 
koramen dann die Massen ins FlieBen. An den beigegebenen Abbildun- 
gen lassen sich die beschriebenen Vorgange gut beobachten. 
Heinz, J.: Zell und sein „Schwarzer Herrgott" durch Rut- 
schungen gefahrdet. Pfalz. Rundschau v. 28. Oktober 1982, 
Nr. 291, S. 8. 

Ahnlich wie im benachbarten Rheinhessen und bei Kirchheimbolan- 
den treten auch an den Hangen des Zeller Tales in den tertiaren Ab- 
lagerungen, sowohl in den Weinbergen wie auch im Dorfe Zell, Rut- 
schungen auf; in letzterem Orte zeigen die Hauser vielfach Risse. 
Durch ringformiges Abfangen des auf wasserundurchlassigen Schichten 
von oben zuflieBenden Wassers durch eine Sickerleitung hofft man dem 
t)bel steuern zu konnen. 

HSberle, D.: Uber Flugsandbildungen mit Kiesruckstanden 
in der Rheinpfalz. Jahresber. u. Mitt. d. Oberrhein. geol. Ver., 
N. F. XX. Jahrg. 1981, S. 18—14. 

Auf den Buntsandsteinhochflachen der Mittelpfalz tritt unter LoB 
eine etwa 6 cm hohe Kiesschicht auf, die alien Unebenheiten der aus 
schiefrigen, gerdllfuhrenden Sandsteinen bestehenden Unterlage des 
LoBes folgt. Die Entstehung dieses Kieslagers ist dadurch zu erklaren, 
daB die wahrend einer Trockenperiode dem unmittelbaren EintluB der 
Atmospharilien (Insolation, Spaltenfrost) ausgesetzen, verhaltnismaBig 
leicht zerfallenden schieferigen Sandsteine das Muttergestein der in 
der Nachbarschaft vorkommenden Flugsande darstellen. Nach Aus- 
blasen der leichteren Bestandteile blieben die urspriinglich in den 
Sandstein eingebetteten Gerolle als grobe Riickstande mechanischer 
Gesteinsaufbereitung zuriick. Moglicherweise sind auch manche als 
Terrassenschotter gedeutete Ablagerungen iihnlicher Entstehung. 
Chudoba, K. 5 und K. Obenauer: Uber Baryt aus dem Karbon der 
Grube Friedrichsthal (Saargebiet). Centralblatt f. Minera- 
logie usw. Abtlg. A, 1930, S. 289—250 u. 887—388. Mit 7 Abb. 

Xeben einer geologischen Schilderung des Vorkommens wird auf 
die mogliche Bildungsweise des Baryts von Friedrichsthal eingegangen. 

Obenauer, K.: Gipspseudomorphosen aus der Anhydritgruppe 
bei Saarbriicken. Centralblatt f. Mineralogie usw. Abtlg. A, 
1982, S. 388—389. Mit 1 Abb. 
Es handelt sich urn Pseudomorphosen von Gips nach Steinsalz. 

Blanck, E., A. Seifert, und F, Giesecke: Uber eigenartig gefarbte 
Ausbleichungen und Inkrustationen im Elbsandstein- 
gebirge. Chemie der Erde 1932, 8. 35—50. 
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Bei der Erorterung dieser Erscheinungen wird auf ahnliche von 
D. Haberle aus dem Buntsandstein des Pfalzerwaldes beschriebene 
Bildungen hingewiesen. 

Termier, P.: Contribution k la connaissance des Tonstein du 
Houiller de la Sarre. Bull. Soc. geol. France, 4. Ser. 28, 1928. 

Obenauer, K. : Wurmexkremente im Buntsandstein von Wel- 
lesweiler. Unsere Saar, 4. Jahrg. 1929/30, Nr. 4, vom 10. De- 
zember 1929. 

b) Einzelne Landschaften. 

Lautorborn, Robert: Der Bhein. Naturgeschichte eines deut- 

schen Stromes. Bd. 1. Die erd- und naturkundliche Erforschung 

des Bheins und der Rheinlande vom Altertum bis zur Gegenwart. 

1. Halfte: Die Zeit vom Altertum bis zum Jahre 1800. Bericht d. 

Naturforsch.-Ges. zu Freiburg i. Br., Bd. XXX, 1 u. 2. 1980. 

In dieser Monographie werden im vorliegenden 1. Heft u. a. auch 

Geologie, Mineralogie und Palaontologie des Bheingebietes in den ver- 

schiedenen Zeitperioden vom Altertum bis zum Jahre 1800 behandelt. 

Bertram, W. : Die Kleine Kalmit bei Ilbesheim. Pfalzer Land, 
Beil. z. Landauer Anzeiger 1931, S. 81—82 u. 85—86. 
Siidwestlich von Landau erhebt sich aus der Bheinebene ein iso- 
iierter Riicken, die sogenanntf Kleine Kalnit, df r aus tertiaren Kalken 
(Cerithienkalke) in einer Machtigkeit, von etwa 80 m besteht. Die 
friiher stark betrieaene Kalkgevrinnung hat nach und nach dem loh- 
nendere Ertrage abwerfenden Weinbau Platz gemacht. 

LeuchSj K.: Ein Fund von Kieseloolith in der Rheinpfalz (am 

FuBe der Kleinen Kalmit bei Ilbesheim). Centralblatt fiir 

Mineralogie usw. 1981, Abt. B., Nr. 9, S. 488—488. 

Verf. folgert aus diesem Gerollfund, zu dem sich ein anderes, von 

Bucher erwahntes Stuck in dem Bohrprofil 2 der Landauer Aktien- 

branerei westlich Landau gesellt, und aus den Beobachtungen anderer 

Forscher, da6 nach erst vereinzelten Funden im Oberrheingebiet die 

Kieseloolith fiihrenden Schotter und Sande als Ablagerungen des alt- 

pliozanen Urrheins zu deuten sind. Allerdings ist die genauere Lage 

des Ursprungsgebietes dieses Flusses noch uiibekannt. 

Kuntz, E.: t)ber einen altpliozanen Rhein von Zabern iiber 
WeiBenburg und die Pfalz nach Rheinhessen, ermittelt 
durch Gerollfiihrung. Zeitschr. d. Deutschen Geolog. Gesell- 
schaft 1981, Bd. 83, S. 660—668. 
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Verf. nimmt einen pliozanen Strom an, der aus der Baarburger 
Gegend durch die Zaberner Senke in den Rheingraben flo8, und bringt 
Geroll- usw. Ablagerungen bei Hagenau, WeiBenburg, Niederhorbach, 
Kirrweiler, FuBgonheim, Kirchheim a. d. Eck und die rheinhessischen 
Dinotheriensande damit in Beziehung. 

Haberle, D.: Die neue KalmitstraBe in ihrer geologischen und 

verkehrsgeographischen Bedeutung. Der Trifels, Heimat- 

beilage der Pfalz. Rundschau v. 8. Marz 1982, Nr. 4. 

Von der Gemeinde Maikammer (178 m Meereshohe) wird als Not- 

standsarbeit eine 7 km lange StraBe auf den Gipfel der Kalmit (688 m) 

gebaut, welche die Ablagerungen des Oberrotliegenden, des unteren 

und mittleren Buntsandsteins bis zum Hauptkonglomerat anschneidet 

und einen guten Einblick in die Schichtenfolge bietet. Auffallig ist die 

von der StraBe beruhrte flach muldenformige Verebnung auf dem 

Breitenberg mit ihren Rohhumusbildungen und die durch aufwirbelntfen 

Wind bewirkte Sandanhaufung an deren Ostabfall. 

Haberle, D.: Der Ungeheuer-See im nordlichen Pfalzerwald. 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1981, S. 106—109. 
Im oberen Teile des bei Battenberg ausmundenden Krummbach- 
tales liegt der sagenumwobene Ungeheuer-See, der seine Aufstauung 
einem von den benachbarten Hohen herabgeschwemmten Schuttkegel 
verdankt. Er ist eine der wenigen natiirlichen Wasseransammlungen 
<ler Pfalz und geht jetzt seiner allmahlichen Verlandung entgegen. 

Haberle, D.: Der Mosisbruch beim Eschhopf im Pfalzerwald. 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1932, S. 12—15. 
Durch eine Verwerfung wurde in einem hochgelegenen Tale eine 
abgeschlossene, vielleicht durch Auskolkung auch noch vertiefte und 
durch a^btragende Krafte in den wenig widerstandsfahigen Schichten 
des mittleren Buntsandsteins seitlich verbreiterte Beckenform ge- 
schaffen, die im Laufe der Zeit mangels AbfluB vermoort ist, aber kein 
Hochmoor darstellt, wie z. B. ahnliche Bildungen auf dem hohen 
Schwar2rwald, da der Mosisbruch (eigentlich Moosbruch) nur in 450 m 
Meereshohe liegt. Hinzugefiigt sei, daB es auch im Altvatergebirge 
(ostlicher Auslaufer der Sudeten in Nordostbohmen) einen Moosebruch 
gibt. Vgl. hierzu F. GeBner, Der Moosebruch, ein Hochmoor im Alt- 
vatergebirge. Sonderdruck 1981, angezeigt in: Der Geologe Nr. 49, 
8. 1550. 

Bertram, W.: Ein Weiher ^Suhl**) auf dem Leiterberg beim 
Stiiterhof im Pfalzerwald. Landauer Anzeiger v. 17. Sep- 
tember 1981, Nr. 217. 
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Auf den ausgedehnten Verebnungsflachen des inneren Pfalzer- 
waldes treten nach langeren Regenzeiten in flachen, linsenformigen 
Mulden groBere und kleinere Wasseransammlungen auf, die von sauern 
Grasern, Farnen, Moospolstern und anderen feucbtigkeitliebenden 
Pflanzen besiedelt sind. Der Ufersaum und der Grund wird durch 
schwarzen Schlick, der vorwiegend aus der verfaulenden Laubstreu 
benachbarter Baume hervorgegangen ist, gebildet. Es sind dies die 
sogenannten Sohle oder Suhle, unter denen die auf dem Leiterberg 
(504 m) mit einem Durchmesser von etwa 20 m vorhandene Wasser- 
ansammlung als typischer Vertreter gelten kann, zumal sie auch 
standig Wasser fiihrt. 

HSberle, D.: Die Landschaft von Waldfischbach im „Holz- 
land" des siidlichen Pfalzerwaldes. Mitt. u. Arbeiten a. d. 
Geolog. Inst. d. Univ. Heidelberg Nr. 227. 20 S., 6 Abb. Wald- 
fischbach 1932. 

Am Aufbau des Gebietes sind mittlerer und oberer Buntsandstein 
beteiligt, der durch eine Verwerfung urn etwa 100 m gegeneinander 
abgestuft ist. Landstufen und Talterrassen sind deutlich ausgebildet; 
aus letzteren ist ein Uralaufberg herausgeschnitten. Lehmablagerungen 
auf den Talterrassen ermoglichen einen ergiebigen Ackerbau in dem 
sonst geschlossenen Waldgebiet. 

Spuhler, L.: Zur Geologie des Eisenberger Beckens. Die Pfalz 
am Rhein, 1982, S. 622. 

Eine der eigenartigsten Bildungen der Pfalzer Landschaft ist das 
Becken von Eisenberg-Hettenleidelheim, westlich von Griinstadt, das 
einen Kesseleinbruch darstellt und durch seine Klebsand- und Tonlager 
weit uber die Grenzen der Pfalz hinaus Bedeutung erlangt hat. Es 
verdankt seine Entstehung einerseits seiner Zugehorigkeit zur groBen 
Pfalzer Triasmulde, die sich siidlich vom Pfalzer Sattel in der va- 
riskischen, siidwest-nordostlichen Richtung erstreckt, anderseits den 
vielfachen tektonjschen Storungen, Bruchen und Senkungen, die hier 
zusammentreffen. Die in diesem Kesseleinbruch auftretenden Ab- 
lagerungen sowie die technische Yerwertung der Erden und Tone 
werden im einzelnen beschrieben. 

H&berle, D.: Die Nordpfalz in geologisch-geographischer Dar- 

st el lung. Ein Beitrag zur Heimatkunde des Nordpfalzer Berg- 

landes. 3. Aufl., 68 S., 39 Abb. Kirchheimbolanden, Thieme 1981. 

Kart. 2RM. 

Das Nordpfalzer Bergland bildet einen vorgeschobenen Teil des 

Pfalz- Saarbrucker Kohlengebirges und ist aus den Schichten des Permo- 
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karbons (Unter- und Oberrotliegendes) aufgebaut, die von Eruptiv- 
gesteinen der verschiedensten Art (Melaphyr, Diabas, Porphyr, Porphy- 
rit u. a.) durchsetzt sind. Die geologische Darstellung beruht haupt- 
sachlich auf den von 0. M. Reis herausgegebenen Erliiuterungen zu 
dein von ihm aufgenommenen Blatt Donnersberg sowie auf den Unter- 
suchungen der im obigen Gebiet vorkommenderi Eruptivgesteine durch 
Math. Schuster. Infolge der in der Nordpfalz auftretenden ganz ver- 
schiedenen Gesteine ist dieser Strich ein vielgestaltiges Land, wechsel- 
voll in den Formen der Oberflache, der Bodenkultur und Besiedelung. 
Die Landwirtschaft beherrscht das ganze Wirtschaftsleben, die Industrie 
tritt zuriick, der friiher lebhaft betriebene Bergbau auf Quecksilber, 
Kupfer und Eisen ist ganzlich zum Erliegen gekomraen. Auch die 
Sandsteingewinnung ist sehr zuriickgegangen, wahrend die Hartstein 
industrie noch weiterer Entwicklung fahig ist. 

Kayser-Boelitz, Liselotte: Das Land an der unteren Nahe. Eine 
kulturgeograph. Monographie. Rhein-Mainische Forschungen, H. 5, 
125 S. Mit 11 Karten u. Abb. Frankfurt a. M., Bronner 1981. 
Geh. 3,50 RM. 
Greift auch auf die Nordpfalz uber. 

Wagner, W., 0. Schmidtgen und H. Jiingst: Ausfliige gelegentlich 

der Hauptversammlung der Deutsch. Geolog. Ges. in 

Mainz. Zeitschr. d. Deutsch. Geolog. Ges. 1981, Bd. 83, S. 671—87. 

Es wurden u. a. besucht die Terrassenbildungen zwischen Bad 

Kreuznach und dem Rheingrafenhof (Tafel 11), Ruine Rheingrafen- 

stein (Morphologie und Tektonik des Pfalzer Sattels), Quellen von 

Bad Minister, Aufschliisse im Oligozan des Mainzer Beckens usw. 

Leppla, A.f, erganzt durch F. Michels: Geologie und Geographie 
des Westrichs. Westrichfiihrer, 2. Aufl., S. 1 — 15. Kaisers- 
lautern, Thieme 1981. 
Gemeinverstandliche Beschreibung des Perraokarbons mit den ein- 

geschalteten Eruptivgesteinen im Saar- Nahe- Gebiet und im Nord- 

pfalzer Bergland. 

Pfeiffer, H.: Hohlen im Homburger SchloBberg. Die Pfalz am 

Rhein 1982, S. 578—574. Mit 3 Abb. — Das Hambacher SchloB 

1988, Nr. 1—2. — Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1933, 

S. 14. 

Im SchloBberg bei Homburg (Saar) befinden sich ausgedehnte Hohl- 

raume, in welchen aus den zwischen die Karlstalschichten des mittleren 

Buntsandsteins eingeschalteten sandig-tonigen Lagen friiher Sand ge- 

wonnen wurde, wie dies z. B. in der Schlangenhohle bei Schwarzen- 
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acker noch jetzt geschieht. Die Zugange sind scbon langere Zeit wegen 

der drohenden Einsturzgefahr behordlicherseits bis auf einen ge- 

schlossen. 

Obenauer, K.: Der Kuselit von Bexbach. Unsere Saar (Saarlouis), 

5. Jahrg. 1980/81, Nr. 8. 

In der Nahe des Dorfes Bexbach tritt an zwei Stellen Kuselit, ein 
basisches Ganggestein der Minette-Kersantit-Beihe, benannt nach dem 
Stadtchen Kusel, zutage, und zwar beim Websweilerhof in vollstandig 
verwittertem und zu mineralogischen Untersuchungen unbrauchbarem 
-Zustande, und im Feilbachtal am Folloch bei Oberbexbach in ver- 
haltnisma£ig frischem Zustande. Bisher wurde vermutet, dafi die 
Kuselite vom Websweilerhof und vom Folloch Lagergange seien, die 
dem Fallen und Streichen der Schichten in ihrem Verlauf folgten. Da 
die beiden Vorkommen genau in der Streichrichtung der mittleren 
Ottweiler Schichten liegen, konnte bei Annahme eines Lagerganges 
.auf ein und dasselbe Eruptivgestein geschlossen werden. Verf. hat 
durch die Methode der orientierten Schliffe nachgewiesen, da8 es sich 
beim Kuselit vom Folloch nicht um einen Lagergang, sondern um 
einen Stock in den mittleren Ottweiler Schichten handelt, auf den 
man auch bei einer Bohrung in der Nahe der jetzigen Pumpstation 
in 84 m gestoBen war. 
Siviard, E., und Friedel, E.: Etudes des gites mineraux de la 

France. Bassin houiller de la Sarre et de la Lorraine. 

Atlas. Paris 1982. 
Drumm, R.: Die Geologie des Saar-Nahe-Beckens. Neunkirchen 

(Saar). Carl Didie 1929. 
Drumm, R.: Geologische und morphologische Studien in der 

Umgebung des Spiemonts bei St. Wendel. Unsere Saar 

6. Jahrg. 1981/32, Nr. 1, S. 6— 11. Mit 12 Abb. 

Das Gebiet liegt zu beiden Seiten der oberen Blies. Am Schichten- 
aufbau nehmen die oberen Ottweiler Schichten (oberste Stufe des 
Saarbriicker Steinkohlengebirges) und die Kuseler Schichten des 
Unterrotliegenden teil, die sich auch in die Pfalz fortsetzen. Im Spie- 
mont und Steinberg setzt ein eruptives Lager auf. Verf. gibt einen 
t)berblick uber Stratigraphie und Tektonik, iiber die Fossilfuhrung 
der unteren Kuseler Schichten (mit Abbildungen), die Morphologie 
und die Ausjbeutung der Bodenschatze (Hartsteinindustrie). 

Stratigraphie. 
Siviard, E.: Note sur les recherches stratigraphiques effec- 
tives dans le bassin houiller de la Sarre de 1921 a 1927 
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par les mines domaniales fran$aises de la Sarre. Ann. des 

Mines 12. Ser. 17, S. 119—159. 1980. 
Kfihne, F.: Die palaogeographische Entwicklung der Saar- 

Saale-Senke. Dissertation Gottingen, Maschinenschrift. Jahrbuch 

d. preufi. geolog. Landesanstalt, Bd. XLIII, 1922, S. 426—456. 
Pruvost, P.: La structure du bassin houiller de la Sarre. Rev. 

univ. Min. 7. Serie 17, 1928. 
Drumm, R. : Zusammenfassendeund auf neueren Aufschliissen 

beruhende Darstellung der Lagerungsverhaltnisse im 

Saarbriicker Steinkohlengebirge am „Pfalzer Haupt- 

sattel" unter besonderer Beriicksichtigung des Gebietes 

zwischen Saarbriicken (Saar) und Konigsberg (Pfalz). 

Dissertation Aachen 1924. Maschinenschrift. Auszug: Homburg 

(Saar), W. Ermer. 1924. 
Wilfarth, M.: Epirogenese und Altersbestimmung permischer 

Sedimente im Schwarzwald. Jahresberichte und Mitteilungen 

des Oberrheinischen Geolog. Vereins, N. F., Bd. XXI, 1982, 

S. 15-65. 
In dieser Untersuchung ist S. 80 — 82 auch das Oberrotliegende 
und der Zechstein am Haardtrand (Albersweiler, Bindersbach usw.) 
beriicksichtigt ; auf S. 56 wird festgestellt, dafi die obersten Teile des 
Rotelschiefers unter dem Zechsteindolomit als terrestrische Vertreter 
•des Zechsteins zu betrachten sind. 
Prentzen, K.: Die Bildungsgeschichte des oberen Buntsand- 

steins Siidwestdeutschlands. Zeitschr. d. Deutsch. Geolog. 

Gesellsch. Bd. 88, 1981, S. 517—541. 
Aus den Fossilfunden schlieBt Verfasser bei Erorterung dieses 
Problems unter anderem, da6 zur Bildungszeit der oberen Lagen des 
Voltziensandsteins im Elsa£ und in der Westpfalz zeitweilig starkere 
Niederschlage zur Entstehung zahlreicher voriibergehender Tiimpel 
und Seen fiihrten, in denen die pflanzenfuhrenden und die Mehrzahl 
der die Krustazeen einschlieBenden Schiefertone abgelagert wurden. 
Die Entstehung der Muschelsandsteine von Bubenhausen ist durch 
oszillierende Transgressionen und damit verbundene mehrfache Ver- 
zahnung der terrestrischen Buntsandsteinfazies und der marinen 
Muschelkalkfazies zu erklaren. 
H&berle, D.: Neuere Untersuchungen iiber den Buntsandstein. 

Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde, 1931, S. 172. 
Zusammenfassendes Referat iiber neuere Arbeiten zur Bildungs- 
geschichte und Bildungsweise des Buntsandsteins, wobei namentlich 
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auf die Ergebnisse der Untersuchungen von Georg Wagner hingewiesen 

wird. 

Voeleker, Use: Ein Devongeroll aus dem Hauptkonglomerat 

der Bheinpfalz. Jahresber. u. Mitt. d. Oberrhein. Geol. Ver.„ 

N. F. Bd. XX, Jahrg. 1981, S. 77. 
Verfasserin beschreibt aus der geologischen Abteilung der Samm- 
lungen der „Pollichia % ' (Naturwissenschaftlicher Verein der Pfalz) in 
Bad Diirkheirn ein Geroll (rotlicher bis violetter quarzitischer Sand- 
stein) aus dem Hauptkonglomerat des Ebersberges bei Seebach (unweit 
von Bad Diirkheirn) mit einem Spirifer hystericus Schloth., der aus 
dem tieferen Unterdevon stammt. Vereinzelte ahnliche Stiicke sind 
auch aus dem Elsa£ bekannt. 
FrankjM. : Marine StraBen und Eaunenwanderwege in Slid- 

deutschland zur Triaszeit. Geologische Bundschau 19Sl r 

Bd. XXIII, H. 1, S. 1—11. 
Ein Teil der Pfalz lag wahrend der Muschelkalkperiode im Bereich 
der „Lothringischen StraBe". Auch das Liasmeer benutzte auf seinem 
Wege diese StraBe. 
Ileuter, L.: Lettenkohle oder Lettenkeuper. Jahresber. u. Mitt- 

d. Oberrhein. Geol. Ver., N. F., Bd. XX, Jahrg. 1981, S. 7&— 79. 

Verf. regt an, den leicht irrefuhrenden Formationsbegriff „Letten- 

kohle" bzw. „Lettenkohlenkeuper 4t durch Lettenkeuper zu ersetzen^ 

da die Lettenkohle keinen produktiven Schichtenkomplex darstellt- 

Voelcker, Use: Mittlerer und oberer Jura im mittleren und 

nordlichen Oberrheingebiet. Centralblatt f. Mineralogie usw.. 

Abt. B, 1982, S. 448. 

Das von J. Lehr als Cosmoceras ornatum von Konigsbach beschrie- 

bene Stiick ist eine seltsam gestaltete Schwef elkieskonkretion ; es han- 

delt sich demnach bei den es enthaltenden Ablagerungen nicht urn 

Ornatenton (oberer Dogger), sondern um Tertiar (vgl. Pfalz. Museum — 

Pfalz. Heimatkunde 1980, S. 28—26). 

Kliipfel, W,: Zur Entstehung des Bheinsystems. Eine Alters- 

deutung der Tertiarschotter usw. Zeitschr. d. Deutsch. Geolog. 

Ges. 1931, Bd. 83, S. 597—611. 

Aus den Ausfuhrungen des Verf. kommen fiir die Pfalz in Betracht 

(S. 609): Das rheinhessische Plateau war fruher von den jeweils nach- 

thiglich zerstorten Ablagerungen des Burdigal, Helvet und Torton be- 

deckt. Auf der Ablagerungsiiache kamen dann nacheinander die FluB- 

ablagerungen zum Absatz, wahrend in dem sich vorwiegend hebenden 

Taunus Terrassenstufen eingeschnitten worden sind. Das Gefalle des 
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-tertiaren FluBsystems war von Xorden nach Siiden gerichtet. l)er 
nordwarts flieBende Rhein ist wahrscheinlich erst im altesten Diluvium 
entstanden. 

Bakker, J. P.*: Einige Probleme der Morphologie und der 

jiingsten geologischen Geschichte des Mainzer Beckens 

und seiner Umgebung. (Geograph. en Geolog. Mededeelingen 

der Universitat Utrecht, H. 8.) Ill S., 1 K. Utrecht, Oosthoek 1980. 

Greift auch in die Pfalz iiber. 

"Wcnz, W.: Stratigraphie und Tektonik der jiingeren Ab- 

lagerungen des Mainzer Beckens. Geologische Rundschau 

1981, Bd. 22, S. 169—179. 

Auseinandersetzung mit W. Klupfel und J. P. Bakker iiber das 

Alter der jungtertiaren Ablagerungen des Mainzer Beckens. Die jungen 

8torungen von bedeutendem AusmaB im Tertiar des Mainzer Beckens 

sind zeitlich an der Wende von Pliozan und Diluvium anzusetzen. 

Hie wirken sich deutlich morphologisch in den Randgebieten, im Innern 

des Beckens dagegen nur wenig aus. Die Morphologie ist hier vielmehr 

<lurch die diluviale Erosion bedingt. 

Jiingst, H.: Die mitteloligozane Steilkiiste des Mainzer 

Beckens und ihre Sedimentation. Zeitschr. d. Deutsch. 

Geolog. Ges. 1980, Bd. 82, S. 684—685. 

Eine bisher im allgemeinen tektonisch gedeutete Schragstellung 

•der mitteloligozanen Meeressande des Mainzer Beckens ist fast immer 

-als primare Schiittungsanlage an einer mehr oder weniger festlegbaren 

Steilkiiste zu erklaren. Die Abtragung folgt den durch die Strukturen 

des Meeressandes vorgezeichneten Linien und eroffnet so den Einblick 

in einen fossilen ertrunkenen Archipel und die stark zertalte pni- 

mitteloligozane Landoberflache am Rand des Mainzer Beckens. 

Kl&hn, H.: Rheinhessisches Pliozan besonders Unterpliozan 

im Rahmen des mitteleuropaischen Pliozans. Geolog.- 

Palaontolog. Abhandlungen 1981, Bd. XVIII, Heft 5, S. 277—340. 

Diese Untersuchung kommt wegen ahnlicher Ablagerungen in der 

Pfalz auch fur diese in Betracht; von allgemeinem Interesse sind die 

Abschnitte iiber das Klima in Rheinhessen wiihrend der Unterpliozan- 

.zeit und iiber die rheinhessischen und oberrheinischen Mastodonten. 

Umfangreicher Schriftennaclnveis. 

Paliiontologie. 
Salomon-Calvi, W.: Das Vorkommen, die Bergung und Pre- 
paration diluvialer Kaugetierreste. Bad. geolog. Abhand- 
lungen 1982, H. 1, S. 58—68. 
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Da in manchen Kies- unci Sandgruben, namentlich in der Rhein- 
ebene, otters diluviale Saugetierreste gefunden werden, aber. leider nur 
ein kleiner Teil von ihnen der wissenschaftlichen Untersuchung zu- 
ganglich gemacht wird, gibt Verf. die Ausfiihrungen von W. Deecke 
wieder, die sich mit der sachgemaBen Bergung von diluvialen Knochen- 
resten befassen. 

Katalog der oberrheinischen Fossilien. 

Die Mathematisch-Naturwissenschaftliche Klasse der Heidelberger 
Akademie der Wissenschaften gibt einen Katalog heraus, der in zehn 
Abschnitten die zuerst aus dem Oberrheingebiet beschriebenen Ver- 
steinerungen enth&lt. Auch die Pfalz ist miteinbezogen, soweit sie 
innerhalb der Linie Lemberg — Grafenstein — Frankenweide — Krebser — 
Kaiserslautern — Lauter- und Glantal und Hunsriick liegt. Die zahl- 
reichen Versteinerungen aus dem pfalzischen Anteil an dem Uber- 
kohlengebirge der Nordpfalz und an den tertiaren Ablagerungen am 
Gebirgsrand und in dem Mainzer Becken sind darin beriicksichtigt- 
Bis jetzt sind erschienen: 

/ Heft 1. Pfannenstiel, M.: Wirbellose und Wirbeltiere des Palao- 
zoikums. 
„ 2. Scheffen, W.: Wirbellose der Trias. 
„ 8. Deecke, W.: Die Invertebraten der Juraformation. 
• „ 4. Pfannenstiel, M.: Die Wirbeltiere der Trias und des Jura. 
,, 5. Frentzen, K.: Die Pflanzen des Palaozoikums und Meso- 
zoikums. 
Samtliche Arbeiten kommen fur die in der Pfalz in den verschiedenen 
Formationen vorkommenden Versteinerungen in Betracht. 

\> y HSberle, D.: Versteinerungen von Odernheim a. Glan in Lon- 
doner Sammlungen. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1982,. 
S. 59. 
Hinweis auf die aus den Hoofer Schichten des Unterrotliegenden 
durch M. Bulman und W. F. Whittard beschriebenen Branchiosaurier 
in der Sammlung des University College bzw. des British Museum Nat* 
History in London. 



-/ 



Pfannenstiel, M.: Der kinetische Schadel karbonischer Stego- 

cephalen. Fortschritte der Geologie u. Palaontologie, Bd. XI^ 

S. 278—805. 

Es wird der Nachweis gefuhrt, daB der Deckschadel von Stego- 

cephalen (Amphibien) des Karbons beweglich ist. Auch Formen aus- 

dem Unterrotliegenden der Pfalz (Sclerocephalus bavaricus von Ohm- 
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bach und S. hauseri von Lauterecken) werden mit in den Kreis der 
Betrachtung gezogen (S. 289—290). 

Yoelcker, Use: Rhinoceros Mercki Jager aus dem Speyerbach- V 
tal bei Lambrecht. Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1982, 
S.59. 
Beschreibung eines wohlerhaltenen rechten Oberkiefer-Molaren, der 
beim Bau der Speyerbachbriicke 2,10 m unter der Bachsohle bei 
Lambrecht im Innern des Pfalzerwaldes gefunden wurde und sich jetzt 
im Historischen Museum der Pfalz zu Speyer befindet. 
Voelcker, Ilse: Hippopotamus amphibius von Mauer an der 
Elsenz (Nordbaden). Sitz.-Ber. d. Heidelb. Akad. d. Wiss. r 
mathem.-naturw. Klasse, Jahrg. 1981, 8. Abh. — Auch: Beitrage 
z. Oberrhein. Possilkatalog, Nr. 5. 6 S. Berlin und Leipzig, W. 
de Gruyter u. Cie., 1981. 
Zwei kiirzlich in der Grube am Grafenrain gefundene fossile 
Schneidezahne des Nilpferdes werden beschrieben und die Bedeutung 
des bis jetzt unbekannten Vertreters in der Tiervergesellschaftung 
von Mauer fur das Alter der Sande erortert. Auch Funde aus der 
Pfalz (Jockgrim und Baugrube der neuen Rheinbriicke bei Ludwigs- 
hafen a. Rh.) werden erwahnt. Das von der letztgenannten Orthchkeit 
stammende Stuck (Keim eines letzten linken Unterkiefer-Backzahnes) 
befindet sich in der Pollichia-Sammlung zu Bad Diirkheim. 
Opitz, R.: Bilder aus der Erdgeschichte des Nahe-Hunsriick- 
Landes. 224 S. 170 Abb. Selbstverlag R. Opitz, Kirschweiler bei 
Idar. Kommissionsverlag Max Weg, Leipzig 1982. 
An Hand zahlreicher Abbildungen wird der Fossilinhalt des Huns- 
ruckmaterials geschildert. In einem besonderen Abschnitt werden auf 
Grund praktischer Erfahrungen wertvolle Anleitungen iiber das Pra- 
parieren von Versteinerungen im Hunsriickdachschiefer gegeben. 
Bertrand, P.: Etudes des gites mineraux de la France. Bassin 
houiller de la Sarre et de la Lorraine. I.Flore fossile: 
1. Neuropteridees. Lille 1980. 2. Alethopteridees. Lille 1982. 
Corsin, P.: Maxiop.teridees. Ebenda 1982. 

Frentzen, K.: Die wichtigsten Fundstellen fossiler Pflanzen 

in Baden und die Entstehung ihrer pflanzenfuhrenden 

Schichten. Bad. Geolog. Abhandlungen 1980, 2. Jahrg. 

Karbon: S. 7fr— 100; Rotliegendes: S. 100— 108; Buntsandstein : 

S. 104 — 109. Auch fur die Pfalz in Betracht kommend. 

Frentzen, K.: Die palaographische Bedeutung des Auftretens 

von Zuwachszonen (Jahresringen) bei Holzern der 
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Sammelgattung Dadoxylon Endl. aus dem Carbon und 
dem Rotliegenden des Oberrheingebietes. Centralblatt f. 
Mineralogie usw., Abtlg. B, 1931, S. 617—624. 
Es wird ein Vorkommen von Dadoxylon anulatum aus dem Unter- 
rotliegenden der Gegend (nordlich) von Kaiserslautern erwahnt. 

GuthSrl, P.: Cleffia sarana now gen. nov. spec, eine neue 
Insektenform aus dem Saarkarbon. Centralbl. f. Min. usw. 
1981, Abtlg. B, Nr. 2, S. 91—94. Mit 2 Abb. 
Beschreibung eines zur Ordnung Palaeodictyoptera gehorigen In- 

sekts aus dem flozarmen Mittel zwischen den oberen und unteren 

Saarbriicker Schichten der Grube Priedrichsthal. 

GuthSrl, P.: Estheria Drummi nov. spec, und Estheria Obe- 
naueri nov. spec. (Crust. Phyllop.) aus den Lebacher 
Schichten des Saarlandischgn Rotliegenden. Jahresber. u. 
Mitt. d. Oberrhein. Geolog. Ver.« 1.981, Bd. XX, S. 80-82. Mit 
6 Abb. 
Beschreibung von zwei neuen Estherienarten aus der Ordnung der 

Phyllopoden aus dem Unterrotliegenden. 

Guthorl, P.: Euthycarcinus Kessleri Handlirsch, eine neue 
Crustaceenform aus dem oberen Buntsandstein des 
Saargebietes. Unsere Saar, 5. Jahrg. 1980/81, S. 55— 57. 

Tektonik. 

Drumm, R.: Bemerkungen zur Tektonik im Pfalzer Sattel- 

gebiet zwischen Hocherberg und Potzberg-Hermanns- 

berg (Rheinpfalz). Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde 1932, 

S. 34—89. Mit 5 Abb. 

Als Pfalzer Sattel wird jener Gebirgszug bezeichnet, der in sattel- 

formiger Lagerung und nordost-sudwestlicher Richtung aus dem Ge- 

biet zwischen Donnersberg und Bad Kreuznach iiber die Erhebungen 

des Konigsberges, Hermannsberges, Potzberges und Hocherberges nach 

dem Saarkohlenrevier zieht und sich noch weiter gegen Sudwesten 

unter der triadischen Decke des Lothringer Stufenlandes bis Pont- 

a-Mousson verfolgen laBt. t)ber seine Tektonik besteht bereits eine 

umfangreiche Literatur. Verf. beschreibt in seinem Untersuchungs- 

gebiet zahlreiche Aufschliisse und kommt auf Grund neuerer Erfah- 

i*ungen und Beobachtungen zu folgenden Ergebnissen: Die Falte 

(„Pfalzer SatteP') mit steilgestelltem, zuweilen stark ubergekipptem 

Budostllugel setzt sich vom Saarsteinkohlenbecken aus in gleicher 

Gestalt ins Rotliegende der Rheinpfalz hinein fort. Eine Uberschiebung 
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<ler Nordwestflanke auf die Siidostflanke muB man aus verschiedenen 
Profilen annehmen, was besagen wiirde, daB die jeweilig liegenden 
Schichten nicbt mehr an der Erdoberflache sichtbar waren (besonders 
bei Neunkirchen — Potzberg). Daneben ist auch eine zweite siidliche 
Falte vorhanden. 

Buch, W.: Bewegungen der Erdrinde am Haardtrand. Pfalzer 

Land, 1981, Beil. z. Landauer Anzeiger v. 17. Oktober 1981, 

Nr. 15. 

Verf. folgert aus dem wechselnden Gefalle der aus dem Pfalzerwald 

der Rheinebene zuflieBenden Bache auf junge Hebungen in dem 

Oebiete nordlich der Queich bis zum Speyerbach. 

Buch, W.: Rheinkorrektion und junge Tektonik in der Pfalz. 

Pfalzer Land, BeiL z. Landauer Anzeiger v. 80. Januar 1982, 

Nr. 2. 
Trotzdem durch die von Tulla ins Werk gesetzte Regulierung des 
Rheins wahrend funfzigjahriger Tatigkeit das FluBbett entlang der 
pfalzischen Grenze um etwa 100 km verkiirzt und vertieft und dadurch 
das Gefalle vermehrt worden ist, macht sich in der Gegend von Ger- 
mersheim in den letzten Jahren ein Steigen des Grundwassers in den 
Ufergebieten bemerkbar. Zahlreiche Pumpanlagen muBten zu deren 
Entwasserung in Betrieb genommen werden. Das nordlichste Schopf- 
werk steht ungefahr an der Nordgrenze der Kraichgau-Zabemer Senke. 
In cier vermehrten Schotterablagerung und in dem Steigen des Grund- 
wassers sieht Verf. Anzeichen fiir sinkende Tendenz des Untergrundes 
im Bereich der obengenannten Senke. 

Morphologie. 

Wagner, W.: Porphyre des Nahegaues und ihre Bedeutung fiir 
die Landschaftsgestaltung. Nachrichtenblatt f. Rheinische 
Heimatpflege 1980/81, S. 47—50. 
Es werden hauptsachlich die schroffen Formen des Porphyrs bei 

Bad Miinster a. St. geschildert. 

Schnur, C: Die Landschaftstypen des Saargebietes. Unsere 
Saar, 6. Jahrg. 1931, S. 2—5. 
Morphologische Schilderung des Saargebietes. Es werden unter- 
schieden: das Hiigel- und Bergland des Nordwestens, das Buntsand- 
steintafelland der Mitte und die Muschelkalkplatte des Westens und 
Siidens (mit ihren entsprechenden Anteilen an der Pfalz). 

Hartnack, W. : Morphogenese des nordostrheinischen S chief er- 
gebirges (Sauerland, Siegerland, Waldeck, Westerwald). 

Had. Oeol. Abhandl. .Tahrg. V/1933, Hpft 1. 
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Ein Beitrag zur Morphologie deutscher Mittelgebirge. Greifswald 
1982. 
Nordpfalzer Bergland (Donnersberg) und Pfalzerwald werden als 
Aufsattelungen zum Vergleich mit herangezogen. 

Hydrologie. 

Lehr, G. J.: Trockenperiode und Quellenergiebigkeit. Ge- 
sundheits-Ingenieur 1981, H. 89. 

Es werden nacheinander erortert: Niederschlage, unterirdisches 
Einzugsgebiet, Querschnitt des Quellkanals, Lange des Quellauslauf- 
kanals, Barometerstand und Temperatur und Machtigkeit der In- 
iiltrationsschicht in ihren gegenseitigen Beziehungen. 

Holler: Die Wasserversorgung der Vorderpfalz. Pfalzische 
Presse v. 27-/28. Juli 1929, S. 7. Mit einer Karte und einem Profil. 
Die Wasserversorgung der Bheinebene erfolgt hauptsachlich aus 
dem Grand wasser. Die Leitung der Baudurchfuhrung fiir 18 Gruppen 
mit 78 Gemeinden und 111800 Einwohnern wird durch das Bayerische 
Landesamt fiir Wasserversorgung betatigt. Auf einer Kartenskizze 
sind die Gruppen- Wasserversorgungsanlagen ersichtlich gemacht. 

Lehr, 6. J.: Das Grundwasser der pfalzischen Bheinebene 

und seine Eigenschaften. Der Stadtische Tiefbau 1927, 

S. 188—198. Mit einer Kartenskizze. 

Eingehende Beschreibung der Grundwasserverhaltnisse insbeson- 

dere im Einzugsgebiet des Speyer- und Rehbachs mit einer tabellari- 

schen Zusammenstellung iiber die chemischen- und bakteriologischen 

Eigenschaften der untersuchten Grundwasserproben. 

Lehr, G. J.: Der Wert systematisch durchgefiihrter hydro- 
logischer Untersuchungen. Gesundheits-Ingenieur 1981, H. 7. 
6 Seiten mit 12 Abb. 
Beschreibung von vom Verfasser ausgefuhrter hydrologischer Vor- 

arbeiten zur Wasserversorgung der Vorderpfalz. 

Tschirner, A.: Brunnen und Quellen in der Vorderpfalz. Der 
Trifels, Heimatbeilage d. Pfalz. Rundschau, 1981, Nr. 10. 
Bei Dirmstein, Preinsheim und Offstein in der Bheinebene treten 
schwefelwasserstoffhaltige Quellen auf, die friiher teilweise zu Kur- 
zwecken Verwendung fanden; dem jetzt zu Wasserleitungszwecken 
gefaflten Gnadenbrunnen bei GroBbockenheim werden Heilkrafte zu- 
geschrieben, obwohl sein kalkhaltiges Wasser sonst keine besonderen 
Eigenschaften besitzt. 
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Mehlfe, ft: Tiefbohrungen in der Vorderpfalz. Palatina, Heimat- 
beilage der Pfalzer Zeitung 1932, Nr. 16, S. 61—68. 
Verf. berichtet iiber die Ergebnisse verschiedener zur Wasser- 
erschlieBung ausgefiihrter Tiefbohrungen in der Eheinebene und an 
der Haardt und liber die dabei erzielten Erfolge. 

Lehr, 6. J.: Gruppenwasserversorgung oder Einzelwasser- 

versorgung? Der Stadtische Tiefbau 1982, H. 6, 10 Seiten. Mit 

einer Abbildung. 

Verfasser setzt auseinander, von Velchen Faktoren im einzelnen 

die Gruppenwasserversorgungen und Einzelwasserversorgungen ab- 

hangen. Die Vorteile beider Versorgungsarten werden aufgezahlt, die 

Grundlagen fur einen wirtschaftlichen Vergleich beider erlautert und 

an zwei Beispielen aus der pfalzischen Rheinebene nachgewiesen, dafi 

Einzelwasserversorgungen in Gebieten, in denen uberall ausreichendes 

Grundwasser vorhanderi ist, die wirtschaftlichste Ausfiihrungsform fur 

eine Wasserversorgung darstellen. 

Lehr, G. J.: Die Gruppenwasserversorgung Friedelsheim. 
Gesundheits-Ingenieur 1930, H. 24 vom 14. Juni 1980. 

Brumder, E. : Le regime des eaux souterraines dans le bassin 
houiller de laSarre. Ligue Generate pour l'am&iagement et 
Tutilisation des eaux, Congres de Metz Juni 1927. 28 S. Mit einer 
hydrologischen Karte und 2 Profilen. 

Drumm, R.: Die geologischen Grundlagen der Wasserversor- 
gung im Saargebiet. 52 S. Mit 10 Textabb. Neunkirchen (Saar). 
Selbstverlag 1988. 8,50 EM. 
Verf. gibt einleitend einen Uberblick iiber die im Saargebiet vor- 
kommenden Schichten und Gesteine, insbesondere hinsichtlich ihrer 
Wasserfiihrung, wertet unter diesem Gesichtspunkt die einzelnen Auf- 
schliisse und Bohrungsergebnisse aus und stellt fest, „da6 samtliche 
im Saargebiet vorkommenden Stufen wasserfiihrend sind, wenn auch 
infolge des verschiedenartigen Gesteinsaufbaues der einzelnen Schichten 
grofie Unterschiede in der Wasserfiihrung bestehen". Eruptivlager und 
Stocke konnen sehr wasserreich sein. In chemischer Beziehung hat das 
Buntsandsteinwasser den Vorzug der Weichheit. 

denser, ft: t)ber die Entstehung und die Natur radioaktiver 

Quellen. Geologische Rundschau 1932, B. XXIII, S. 188—237. 

Auf S. 226 — 282 werden die Radium-Sol-Therme von Heidelberg 

und die radkrmsalzhaltigen Emanationswasser von Bad Kreuznach 

besprochen. 
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Buri, Th.: Die warmen Salzquellen der Bheinebene. Der Trifels, 
Beil. z. Pfalz. Kundschau vom 8. November 1981, Nr. 15. 

Verf. gibt einen Uberblick iiber die rechts und links der ober- 
rheinischen Tiefebene an deren Randgebirgen auftretenden Thermen 
und erortert die verschiedenen Moglichkeiten ihrer Entstehung. „Wie 
man sich auch die Herkunft der in den Quellwiissern enthaltenen 
Substanzen denken mag, fast regelmafiig bilden bei natiirlichen Ther- 
men die groBen Spalten und besonders deren Kreuzungspunkte den 
Aufstiegsweg." 

Zink, Th.: Die Salzquelle bei Obereisenbach. Heimatblatt des 
Remigiuslandes (Kusel) 1932, Nr. 5. 

Bei dem pfalzischen Dorfe Obereisenbach in der Nahe von Kusel 
tritt aus den Schichten des Unterrotliegenden das Salzbriinnchen aus. 
Im Jahre 1595 trug sich Herzog Johann I. von Zweibrucken mit dem 
Gedanken, diese salzhaltige Quelle ahnlich wie die bei Diedelkopf fur 
die Salzgewinnung nutzbar zu machen, doch scheint der Plan nicht 
zur Ausfiihrung gelangt zu sein. Heute wird das Wasser unter Zusatz 
von Kohlensaure zur Herstellung von Mineralwasser verwendet. 

Der Schwefelbrunnen bei Landau. Der Rheinpfalzer v. 17. und 
19. September 1931, Nr. 216 und 218. 
Historische Nachrichten iiber den nordwestlich von Landau ge- 
legenen, friiher zu Heilzwecken verwendeten Schwefelbrunnen (vgl. 
auch Haberle, Die Mineralquellen der Pfalz, S. 17 — 21). 

Hftberle, D.: Der „Gesundbrunnen" bei der Tausendmiihle 

(GemeindeBruchmiihlbach). Pfiilz. Museum — Pfalz. Heimat- 

kunde 1932, H. 9/10, S. 808. 
Da das Wasser dieser starken, im Buntsandstein austretenden 
Quellgruppe infolge ihres Kohlensauregehaltes einen angenehmen und 
erfrischenden Geschmack besitzt, wurde friiher ihr Wasser von den 
Bewohnern der Umgebung in Flaschen geholt, daher der Name „Ge- 
sundbrunnen u . Bei der Fassung der Quelle zur Wasserversorgung von 
Miesau im Jahre 1912 muBte vor dem Sammelbecken eine Entsauerungs- 
anlage eingeschaltet werden. 
Wingert, Ph.: Der „Gute Brunnen' 4 bei Contwig. Pfalz. Presse 

v. 9./10. April 1927, Nr. 98/99, viertes Blatt. 
Dieser Eisensauerling wurde friiher zu Kurzwecken verwendet, ist 
aber jetzt durch einen Bergsturz verschuttet. (Vgl. Haberle, Die Mineral- 
quellen der Pfalz, S. 59—64.) 
Lehr, G. J.: W T unschelrute und GrundwassererschlieBung. 

Gesundheits-Ingonieur, 55. Jahrg. 1932, Nr. 7, S. 81—83. 
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Verf. bench tet iiber das Versagen des Wunschelratengangers Edler 
von Graeve hinsichtlich der ErschlieBung von Wasser bei Konigsbach 
und Riilzheim in der Pfalz. Zum SchluB auBert er sich noch zu der 
Frage, wann der Erfolg eines Rutengangers als positiv anzusehen 
ist. „Der Rutenganger wird sich inimer einen Erfolg zuschreiben, 
wenn auf Grand seiner Feststellungen an einer von ihm festgesetzten 
Bohrang Wasser gefunden wird. Dem ist aber nicht so. Diese Ansicht 
muB eine wesentliche Einschrankung erfahren. t)berall dort, wo auf 
Grand des geologischen Aufbaues der Erdrinde eine Ansammlung und 
Aufspeicherang von unterirdischem Wasser inoglich ist, also in den 
Schichten, die durch die Geologic und Hydrologie als wasserfiihrend 
bekannt sind, kann von einem positiven Erfolg des Rutengangers keine 
Rede sein. Wenn dieser aber in Erdschichten, von denen wir wissen, 
daB es auf Grand ihrer Zusammensetzung kein Grundwasser in ihnen 
geben kann, solches nachweist, dann hat er das Recht, sich einen 
vollen positiven Erfolg zuzuschreiben. Untersucht man die ,Erfolge 4 
der Rutenganger nach diesem Gesichtspunkt, dann schrampfen sie 
iiberaus stark zusammen." 

Erfahrungen mit Wiinschelrutengangern. Sonderdruck aus den 

Schriften des Verbandes zur Klarang der Wiinschelrutenfrage 

e. V., H. 15. Miinchen 1980. 11 S. Mit einer Kartenskizze. 

Die Tatigkeit der Wiinschelratenganger Edler von Graeve in Berg- 

zabern und Oberstleutnant a. D. Heinemann in Altrip wird kritisch 

besprochen und auf das richtige MaB zuruckgefuhrt. 

H. S.: Die Verkiirzung des Rheins durch die Korrektion. Der 

Trifels, Beil. z. Pfalz. Rundschau v. 8. November 1980, Nr. 19. 

Infolge Durchstechung der titromschlingen und Geradelegung des 

Rheinbettes wurde der Rheinlauf entlang der pfalzisch-badischen 

Grenze um etwa 85 km verkiirzt. 

Tschirner, A,: Ein Jahrhundert Rhein-Regulierung von Ger- 
mersheim bis Oppenheim. Pfalz. Rundschau v. 10. Oktober 
1982, Nr. 287, B. 8. 
tlberblick iiber die von Oberst Tulla im Jahre 1816 in die Wege 

geleitete und von seinen Nachfolgem durchgefiihrte Regulierung des 

Rheins, wodurch die Uberschwemnmngsgefahr und fortschreitende 

Versumpfung des Ufergelandes beseitigt wurde. 

S. 6.: Ein Kulturwerk in der pfalzischen Rheinniederung. 
Pfalz. Rundschau v. 28. Febraar 1982, S. 8. 
Die in den Niederangen am Rhein zwischen der elsiissischen Grenze 
und Germersheim gelegenen Landereien werden bei hohem Wasserstand 
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des Rheins im Friihjahr nach der Schneeschnielze und im Herbst nach 
starkeren Niederschlagen durch Druck- und Grundwasser iiber- 
schwemmt und dadurch Aussaat und Ernte in Frage gestellt. Um 
diesem Wasserschaden abzuhelfen, wurde ein Zweckverband zur Ent- 
wasserung der Rheinniederung geschaffen, der mit einem Aufwand von 
1,85 Millionen Mark groBe Pumpwerke und bei Hochwasser selbsttatig 
sich schlieBende Schleusenanlagen erstellte und dadurch ausgedehnte 
Striche gefahrdeten Kulturlandes einer geordneten Bewirtschaftung 
zuriickgewonnen hat. Das Entwasserungswerk wird noch weiter aus- 
gedehnt. 

Bodenkunde. 

Engels, 0.: Die hauptsachlichsten Bodenarten der Rhein- 
pfalz und ihr Gehalt an leicht aufnehmbarem Kali. Die 
Ernajirung der Pflanze 1929, Bd. 25, Heft 6. 

Breddin, H.: Der LoBboden der pfalzischen Rheinebene, eine 
Ablagerung eiszeitlicher Staubstiirme. Pfalzer Land, Beil. 
z. Landauer Anzeiger v. 80. Januar 1982, Nr. 2. 
Verf. schildert die LoBlandschaft der Vorderpfalz und fuhrt die 

Entstehung des LoBes auf den wahrend einer Trockenperiode aus den 

wiederholt iiberschwemmten Schotterfeldern des Rheins ausgewehten 

feinen Kalk- und Sandstaub zuruck. 

Kiinkele, Th.: Bodenverarmung im Pfalzerwald. Pfalz. Museum 

— Pfalz. Heimatkunde 1981, S. 3 — 9. Mit Kartenskizzen. 
Verf. erortert die Ursachen der Bodenverarmung und gibt in tabel- 
larischer Form einen t)berblick iiber die Bodentypen auf Buntsandstein 
im Pfalzerwald. 
Sehlacht, K.: Bodenkundlicher Ausflug im Bezirk Franken- 

thal gelegentlich der Hauptversammlung der Deutsch. 

Geolog. Ges. in Mainz. Zeitschr. d. Deutsch. Geolog. Gesellsch. 

1981, Bd. 88, S. 688—690. 
In dem Gebiet nordlich der LandstraBe Ludwigshafen — Oggersheim 
— Bad Diirkheim wurden auf einer Strecke von 15 km zahlreiche Auf- 
schlusse gezeigt und erlautert. Ausgestellte Bodenprofile und Boden- 
karten erganzten die Ausfiihrungen. Die letzteren, im MaBstab von 
1 : 100 bis 1 : 12500 hergestellt, sollen dem praktischen Landwirt die 
Moglichkeiten zweckmaBiger Bodenbewirtschaftung zeigen, anderer- 
seits den Landwirtschaftsberatern bisher fehlende Kartenunterlagen 
fiir den mannigfachen Beratungsdienst in die Hand geben fur die 
verschiedenen landwirtschaftlichen MaBnahmen, wie Bodenbearbeitung. 
Wirtschaftfldiingung, Kalkung, Kunstdiingervenvendung, Be- und 
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Entwasserang. Die im Landwirtschaftsbezirk Frankenthal kartierte 
Bodenflache ist etwa 250 qkm groB ; bei der Anfertigung der Boden- 
karten wurden einige tausend Gruben und mehr als 300000 Bohrungen 
ausgewertet. 

Kling, M., und 0. Engels: Uber die Ergebnisse der im Jahre 
1929 ausgefuhrten Untersuchungen pfalzischer Boden 
auf ihre Reaktion und ihren Kaligehalt. Landwirtschftl. 
Blatter 1980, 74. Jahrg., Nr. 26. 
Kling, M., und 0. Engels: tlber die Ergebnisse der im Jahre 
1980 an der Landwirtschaftlichen Kreisversuchsstation 
Speyer ausgefuhrten Bodenuntersuchungen auf Re- 
aktion und Kalkgehalt sowie den Gehalt an wurzel- 
loslicher Phosphorsaure und wurzelloslichem Kali. Land- 
wirtschaftliche Blatter (Speyer) 1981, Nr. 82, S. 869—871. 
Es wurden aus 13 Bezirken der Pfalz, und zwar aus 84 verschiedenen 
Gemarkungen im ganzen 217 Boden untersucht. Es ergab sich, daB 
hiervon 169 geniigend bzw. reichlich Kalk enthielten (Vorderpfalz bzw. 
Rheinebene), wahrend 48 als kalkarm . bezeichnet werden muBten 
(Hinterpfalz, wo die sauren Boden starker vertreten sind). Diese Tat- 
sache steht im Zusammenhang mit den geologischen und petrographi- 
schen Verhaltnissen. Der Gehalt an wurzelloslicher Phosphorsaure ist 
groBen Schwankungen unterworfen, da die kleinste Menge 0,8 mg und 
das Maximum 84,1 mg betragt. Da eine Menge von 8 mg als Mindest- 
gehalt bezeichnet werden muB, waren von 210 untersuchten Boden 
nicht weniger als 109 Proben arm an diesem Nahrstoff. Fiir den Kali- 
gehalt ergaben sich giinstigere Zahlen ; als kaliarm (weniger als 24 mg 
in 100 g Feinerdetrockensubstanz) erwiesen sich 49 Proben. Durch 
diese Untersuchungsergebnisse wird zur Sicherung der Rentabilitat 
des Anbaues die Behandlung und Diingung der verschiedenen Boden 
bestimmt. 

Kling, M., und 0. Engels: tlber die Ergebnisse der im Jahre 
1931 an der Landwirtschaftlichen Kreisversuchsstation 
Speyer ausgefuhrten Bodenuntersuchungen auf Re- 
aktion und Kalkgehalt sowie den Gehalt auf wurzel- 
loslicher Phosphorsaure und wurzelloslichem Kali. Land- 
wirtschaftliche Blatter 1932, Nr. 84 u. 35. 
Im Berichtsjahr wurden aus 52 Gemeinden 168* Boden auf ihre 
Reaktion und das Vorhandensein von Kalk und 166 Boden auf ihren 
Gehalt an wurzelloslicher Phosphorsaure und wurzelloslichem Kali 
nach der Methode Neubauer untersucht und auf Grund der erzielten 
Ergebnisse fiir die Diingung entsprechende Ratschlage erteilt. 
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Kling, M., und 0. Engels: Untersuchungen pfalzischer Boden 

auf ihre Reaktion und ihre Kalkbediirftigkeit. Ber. iiber 

d. Tatigkeit d. landwirtschaftl. Kreisversuchsstation Speyer f. d. 

Jahr 1982, S. 7—9, Speyer 1988. 

Im Berichtsjahr wurden aus 21 Gemarkungen der Pfalz 164 Boden 

(160 Obergrund- und 4 Untergrundproben) untersucht. Von diesen 

164 Boden waren 155 Acker- einschl. Gartenboden, 7 Wiesen- und 

Weidenboden und 2 Weinbergboden. Der Bodenart nach handelte es 

sich um 115 Lehm-, Ton- und Lettenboden und 49 Sandboden. Nicht 

weniger als 187 Boden miissen als kalkarm bzw. kalkbediirftig be- 

zeichnet werden. Ferner wurden 163 Boden auf ihren Gehalt an wurzel- 

loslicher Phosphorsaure und wurzelloslichem Kali untersucht; 109 

Proben erwiesen sich als arm an diesen Xahrstoffen. 

Kling, M., und 0. Engels: Der Gehalt der Boden der Rheinpfalz 
an wurzelloslicher Phosphorsaure nach den Unter- 
suchungen 1924—1980. Die Phosphorsaure 1981, H. 6, 11 S. 
Nach den ausgefiihrten Untersuchungen sind rund zwei Drittel der 
Pfalzer Boden phosphorsaurebediirftig und haben demnach eine Zu- 
fuhr an diesem Nahrstoff notwendig, wenn voile Ertrage erzielt werden 
sollen. Besonders nach dem Kriege zeigte sich eine starke Erschopfung 
des Bodens an Phosphorsaure, da die notige Zufuhr an diesem wich- 
tigen Pflanzennahrstoff jahrelang ins Stocken geraten war. 

Kling, M.: Ergebnisse der Untersuchungen pfalzischer Wein- 
bergboden auf ihren Xahrstoffgehalt. Wein und Rebe 
18. Jahrg., 1981, Heft 10, 16 S. 
Verf. berichtet iiber die von der Landwirtschaftlichen Kreis- 
versuchsstation in Speyer iiber obigen Gegenstand angestellten Unter- 
suchungen und macht Vorschlage fiir rationelle Diingung, da diese zu 
den wichtigsten KulturmaBnahmen des Weinbaues gehort. 

Kling, M., und 0. Engels: Bericht iiber die Tatigkeit der Land- 
wirtschaftlichen Kreisversuchsstation Speyer fiir das 
Jahr 1981, 18 S. 
Zusammenfassender Bericht iiber die praktische, wissenschaftliche 
(insbesondere bodenkundliche) und belehrende Tatigkeit der Station 
auf ihren verschiedenen Arbeitsgebieten ; 35 wissenschaftliche Ver- 
offentlichungen sind wiihrend der Berichtszeit aus ihr hervorgegangen. 

Diehl, 0.: Von den Boden und dem Klima Hessens. Hess. Land- 
wirtsch. Zeitschrift 1930, Xr. 20 u. 21. 

Kommt wegen der tihnlichen Verhiiltnisse auch fiir die Pfalz in 
Betracht. 
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Schmitt, L.: Einiges zur (J bersichtskarte der landwirtschaft- 
Hauptbodenarten von Hessen und den angrenzenden 
Gebieten. Die Emahrung der Pflanze 1980, Bd. 26, S. 400 u. 457. 
Benicksichtigt auch die Pfalz. 

Nutzbare Ablagerungen. 
Siebert, L.: Pfalzer Bergbau im 15. bis 16. Jahrhundert. Das 

Hambacher SchloB, Heimatbeilage des Pfalz. Kuriers vom 80. April 

1982, Nr. 18. — Pfalz. Tageszeitung vom 80. Marz 1982, Nr. 74. — 

Der Wasgau-Bote vom 8. September 1982, Nr. 8. 

Zusammenfassende Darstellung des fruher in der Rheinpfalz be- 

triebenen ausgedehnten Bergbaues auf Quecksilber, Kupfer und 

Eisen, wozu im 18. Jahrh. noch die Gewinnung der Steinkohle trat. 

Stock, Ph.: Bergwerke in der Nordpfalz. Nordpfalzer Geschichts- 

verein 1982, Nr. 11, S. 86—87. 

Geschichtliche Nachrichten und Schriftennachweis iiber den einst 
bliihenden Bergbau in der Nordpfalz, namentlich auf Quecksilber, 
Eisen, Kohlen usw. 
Die Imsbacher Bergwerke. Zeitbilder, Beil. z. Pfalz. Presse v r 

24. Januar 1982, Nr. 4. 

Geschichtlicher t)berblick iiber den fruher bei dem Dorfe Imsbach 
am Ostabfall des Donnersbergs betriebenen Bergbau auf Eisen, 
Kupfer, Silber, Kobalt und Steinkohle; schon die Kelten und Romer 
haben dort gearbeitet. Seit 1928 ruht der ganze Betrieb, nachdem 
er wahrend des Weltkrieges vonibergehend wieder aufgenommen 
worden war. 
Jung, B. : Der Bergbau im Moschellandsberg bei ObermoscheL 

Speyergau-Heimatblatter v. 18. Januar 1982. 
Nachrichten iiber den friiheren Bergbau auf Quecksilber, der iiber 
100 Arbeiter beschaftigte und erst 1861 eingestellt wurde; ein Stollen 
ist jetzt noch zuganglich. Am benachbarten Selberg wurde Silber 
gegraben. 
Cartellieri, W.: Verzeichnis von 15 Dissertationen, die sich 

mit dem Steinkohlenbergbau des Saargebietes befassen. 

Saar-Freund 1988, S. 281—282. 
Herr, G., und H. Jahns: Die Kohlenlagerstatte und der Bergbau 

an der Saar. In: Das Saargebiet, seine Struktur, seine Probleme. 

Saarbriicken 1929. 
Morgenroth, L.: Die Entwicklung des Steinkohlenbergbaues 

im Saargebiet. Rechts- und staatswissensch. Dissertation Wiirz- 

burg. Maschinenschrift. 
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Georgen, Aug.: Der private Kohlenbergbau an der Saar. 
Philosoph. Dissertation Heidelberg 1920/21. Maschinenschrift. 

Weigert, E.: Kohlenbergbau und Eisenindustrie im Saar- 
gebiet. Philosoph. Dissertation Berlin 1921. Maschinenschrift. 
Der 2. Teil dieser Dissertation ist unter dem Titel erschienen: 
Die Grofieisenindustrie des Saargebiets. Schmollers Jahrbuch, 
46. Jahrg. 1922, H. 2, S. 147—161. 

Quirin, P. 6.: Lohnpolitik und Produktionsergiebigkeit im 
preuBisch-fiskalischen Saarkohlenbergbau. Saarbriicker 
Druckerei u. Verlag, 1924. 

Wilhelm, R.: Die Absatzverhaltnisse der Steinkohlenberg- 
werke an der Saar von 1920 bis 1928 und das Absatz- 
problem der Saarkohle. Landwirtschaftl. Dissertation Bonn- 
Poppelsdorf. Saarbriicken, Verl. Gebr. Hofer, 1981. 

Bloem, G.: Die Bedeutung der Transportfrage fur den Kohlen- 
bergbau des Saargebiets. Wirtsch. u. sozialwissensch. Dis- 
sertation Koln 1931. Diisseldorf, Verl. Bagel, 1981. 

Klaes, E.: Die Entwicklung der Arbeiterverhaltnisse im 
Saarbergbau. Philosoph. Dissertation Heidelberg 1924. Ma- 
schinenschrift. 

Ob6, R.: Die Arbeiterverhaltnisse im franzosisch-fiskali- 
schen Saarbergbau. Wirtschaftsw. Dissert. Frankfurt a. M. 
1929. 

Lossen, C: Industrie- Geographie des Saargebietes. Disser- 
tation Wiirzburg 1927. 56 S. Mit Karte. 
Es werden Kohlenbergbau, Eisenindustrie, Glasfabrikation und die 

Industrie der Steine und Erden im Saargebiet behandelt. 

Kluding, J.: Die geschichtliche Entwicklung des Steinkohlen- 
bergbaues in der Pfalz bis zum Jahre 1920. Rechts- u. 
staatswissensch. Dissertation Wiirzburg 1928. Maschinenschrift. 
Auszug in der Zeitung „Saarpfalz u , Homburg 1925, Nr. 165. 

Kraemer, W.: tlber Steinkohlenschiirfungen im Amte Gian- 
ni iinchweiler im 18. Jahrh under t. Palatina, Heimatbeilage 
der Pfalzer Zeitg., 1982, Nr. 80, S. 119. — Heimatbl. d. Remigius- 
landes, 1932, Nr. 4. 
In den Jahren 1764 und 1776 wurden mehrere Konzessionen durch 

die Grafen von der Leyen in Blieskastel und das Pfalz-Zweibruoker 

Bergrats-Kollegium in Obermoschel zum Abbau der allerdings nur 

schwachen Kohlenfiozehen des oberen Karbon und unteren Rot- 
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liegenden in der Glangegend erteilt, woran aber mehrere Bedingungen 
geknupft waren. 

Verkaufe von Nationalgiitern besonders Kohlengruben wah- 

rend der Napoleonischen Zeit im Saargebiet. Bulletin de 

la Societe des amis des pays de la Sarre 1982, Bd. VIII, S. 280 

bis 804. 

Unter den verkauften Kohlengruben beiinden sich auch solche der 

bis zur franzcisischen Eevolution in Blieskastel residierenden Grafen 

von der Leyen. 

Wenz, H.: 100 Jahre HaBlocher Braunkohle. HaBlocher Zeitung 
v. 16. Juli bis 6. August 1982, Nr. 164—182. 
In der pfalzischen Rheinebene ostlich von Neustadt a. d. Haardt 
belindet sich in der der Gemeinde HaBloch gehorenden Waldabteilung 
Fohlenweide ein etwa 70 cm machtiges Braunkohlenlager, dessen 
Ausbeute im Jahre 1882 zum ersten Male in die Wege geleitet wurde, 
und zwar auf Drangen der Regierung durch die Gemeindeverwaltung 
selbst, das aber wegen der erdigen Beschaffenheit der Braunkohle und 
des hohen Grundwasserstandes trotz wiederholter Versuche, auch durch 
andere Unternehmer, bis jetzt noch kein befriedigendes Ergebnis ge- 
bracht hat. Der Werdegang der Versuche ist vom Verf. auf Grand 
der Gemeindeakten dargestellt. 

Tschirner, A.: Lautersheimer Kaolin. Der Trifels, Beil. z. Pfalz. 
Rundschau vom 8. November 1981, Nr. 15. 

Siidwestlich von Griinstadt zwischen Hettenleidelheim und Lauters- 
heim dehnen sich groBe Lager pliozaner Tone aus, die namentlich bei 
letzterem Orte fast frei von jeder Beimengung sind und infolgedessen 
fur die verschiedensten keramischen Zwecke verwendet werden konnten. 
Jetzt ist hier das bis zu 14 m machtige, etwa 6 — 7 m hoch von Alluvium 
bedeckte Tonlager nach fiinfzigjahrigeni Abbau ziemlich erschopft. 
Hillenbrand, R.: Die Ton- und Klebsandgruben von Hetten- 
leidelheim, 10 S. Mit 8 Abb. Ohne Druckort u. Jahreszahl. 
Beschreibung des Vorkommens, der Gewinnung und Verwendung 
des hochwertigen Materials an Hand guter Abbildungen. 
SpriBler, J.: Die Topferei im ehemaligen Stadtchen Neu- 
leiningen und in anderen Orten der Pfalz. Pfalz. Museum — 
Pfalz. Heimatkunde 1981, S. 288—806. Mit 8 Abb. — Ebenda 
1982, S. 814 bis 815. 
Die Pfalz besitzt wie kaum ein anderes Gebiet Deutschlands groBe 
Lager an meist dem Tertiar angehorenden Erden, die jetzt fast alle 
nach auswarts versandt und dort veredelt werden, wahrencl die friiher 
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hochentwickelte heimische Topferei fast ganz zum Erliegen gekoinnini 
ist. Verf. beschreibt die dabei angewandten Methoden und die ver- 
schiedenen Erzeugnisse und macht Angaben fiber die Gewinnungs?- 
stellen des Rohmaterials. 

Sprater, F.: Pfalzische Eisenbarrenfunde und die vor- und 

friihgeschichtliche Eisenverhiittung in der Pfalz. Baye- 

rische Vorgeschichtsblatter 1981/32, 10, S. 26—41. 6 Abb. 

Aus der Pfalz aind 44 Eisen barren (oben und unten spitze Eisen- 

stucke) bekannt, die als Rohmaterial von Eisen aufzufassen sind und 

in dieser Form in den Verkehr kamen. Hiervon wurden die im Histori- 

Hchen Museum zu Speyer berindlichen 21 Stiicke naher untersucht; 

bei 18 Barren ergab die chemische Analyse den Nachweis von NickeL 

Das Material stammt wohl vom Donnersberg und aus der Gegend von 

Altleiningen, die Verhiittung fand bei Eisenberg und im Stumpfwald 

bei Ramsen statt. Wahrscheinlich reicht die Eisenverhiittung bis in 

die Spathallzeit zuriick. Bei der Untersuchung wurden auch Funde 

von Eisenbarren in anderen Gegenden zum Vergleich herangezogen. 

Kampfmann, L. : Vom ehemaligen Bergbau auf Eisenerz bei 

Finsternheim (jetzt Bundenthal). Pirmasenser Gesch.-BL 

1981, S.87— 38. 

Am Humberg bei Bundenthal wurde in den Jahren 1776 — 1780 

nach urkundlichen Nachrichten Eisenerz gegraben, das in den Schon- 

auer Werken verhuttet wurde. 

Cartellieri, W,: Verzeichnis von 10 Dissertationen, die sich 
mit der Eisenindustrie des Saargebietes befassen. Saar- 
Freund 1983, S. 282. 
Paege, W.: Die geschichtliche Entwicklung der Eisenindu- 
strie im Saargebiet, insbesondere seit Anfang des. 
19. Jahrhunderts. Wirtsch.- u. sozialwissensch. Dissertation 
Koln 1921/23. Maschinenschrift. Auszug in: Promot. d. FakultaL 
Heft 3, S. 59—72. 
Eichenberg, H.: Die Saareisenindustrie, ihr Aufbliihen unter 
der deutschen Herrschaft und ihr Niedergang unter den 
franzosischen Machthabern. Frankfurt a. M., Wirtschaftl. u- 
sozialwiss. Dissertation, 1925. Maschinenschrift. 
Berkenkopf, Paul: Die Entwicklung und die Lage der lothrin- 
gisch-luxemburgischen GroB eisenindustrie seit dem 
Weltkriege. Hamburg, Rechts- u. staatswissenschaftl. Dissert. 
Schriften der volkswirtschaftlichen Vereinigung im rhein. -west- 
fa 1 . Industriebezirk, H. 4. Jena, Gustav Fischer, 1929. 
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Zentner-Busch, Dora: Aus der Geschichte der bayerischen 
Goldwascherei. Der Sammler, Beil. z. Augsburger Abend- 
zeitung v. 7. Dezember 1980, Nr. 134. 
Es wird auch die Goldwascherei am Ehein berucksich'tigt. 

Baumann, R.: Goldwascherei bei Alt rip. Pfalz. Museum — Pfalz. 
Heimatkunde 1982, S. 59. 
Urkundliche Nachrichten iiber die friiher bei Altrip (Alta Ripa der 
Romer) betriebene Goldwascherei, die bis zu der im Jahre 1875 erfolgten 
Yerlagerung der goldfiihrenden Kiesbank ausgeiibt wurde. 

Mehlis, C: „Rheingold" im Dome zu Speyer. Palatina, Beil. z. 
Pfalzer Zeitung v. 14. Januar 1982, Nr. 2, S. 7. 
Der bei Erneuerungsarbeiten an dem Grundmauerwerk des Doms 
in Speyer zum Vorschein gekommene „Goldsand" ist wahrscheinlich 
-als oxydierter Glimmer zu deuten. 

Drumm, R.: tlber das Vorkommen von Rotel im Unterrot- 
liegenden des Saargebietes. Unsere Saar (Saarlouis), 6. Jahrg., 
1931/82, Nr. 5, S. 95—100. 6 Abb. 
Rotel ist ein mit Roteisen (Eisenoxyd) durchsetzter Schieferton; 
seine Farbe ist tiefrotbraun, ebenso der Strich, seine Struktur dicht, 
<Iabei aber doch mild und weich. Er wird als Farbstift verarbeitet 
und auch als natiirlicher Farbstoff verwendet. Sein Vorkommen liegt 
in den oberen Kuseler und Tholeyer Schichten des Unterrotliegenden 
im Saargebiet. Verf. betrachtet die Rotellager als reine Impragnations- 
und Infiltrationslager und seine starke Rotfarbung als einen sekundaren 
oder epigenetischen Vorgang. Der Rotel wird im Stollenbau, auch im 
Tagebau gewonnen. t)ber die Art der Lagerung, des Abbaues, der 
weiteren Verarbeitung und seiner Venvendung macht Verf. nahere 
Angaben. Friiher wurde der Rotel durch besondere Rotelhandler bis 
nach Marseille, bis zur spanischen Grenze, nach Schleswig und Ost- 
preuBen im Hausierhandel vertrieben, doch war letzterer meist nur ein 
Yorwand zur Bettelei. 

Antz, E. L.: Zur Geschichte der Saline Bad Durkheim. Die 
Pfalz am Rhein, 1931, H. 20, S. 584—586. Mit 1 Abb. 
Durkheim ist bereits seit 1163 als Salzquelle und Salzgewinnungsort 
bekannt; im 16. Jahrhundert wurde die Gradierung eingefiihrt. Verf. 
macht nahere Mitteilungen" iiber den friiheren Sudbetrieb. Das Diirk- 
heimer Salz genoB groBe Wertschatzung. Seit Jahrzehnten ist die 
.staatliche Saline stillgelegt und die Salzquellen dienen jetzt teilweise 
Eadezwecken. 
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Klafi, L.: Bad Kreuznachs kurpfalzische Salinen. Der Trifels, 

Beilage z. Pfalz. Bundschau v. 8. November 1981, Nr. 15. Mit 

einer Abb. 

Die erste urkundliche Erwahnung der Salzquellen im Nahetal 

zwischen Ebernburg und Bad Kreuznach geht auf das Jahr 1490 

zuriick; bis zur franzosischen Revolution gehorte dieser Strich zur 

Kurpfalz. Fiir die Versorgung jener Gegend mit Salz waren sie von 

der groBten Bedeutung. Um 1742 wurden 15000 Malter Salz jahrlich 

erzeugt, wahrend der franzosischen Herrschaft brachten sie 240000 frs. 

Pacht. Auch jetzt werden die Salinen noch betrieben und das gewonnene 

Kochsalz stellt neben den sonstigen Nebenprodukten infolge seines 

hohen Radium- und Jodgehaltes ein wertvolles Speisesalz dar. 

Bentz, A.: Geologische Voraussetzungen fiir das Auftreten 
von Erdollagerstatten in Deutschland. Zeitschr. d. Deutsch- 
Geolog. Gesellsch., 1982, Bd. 84, S. 869—389. 
Auf S. 874 — 877 werden die Verhaltnisse im Rheintalgraben er- 

ortert (Pechelbronn, Bruchsal und Bienwald). 

Keichelt: Die Idar-Obersteiner Schmucksteinindustrie. West- 
rich-Kalender 1980, S. 96—101. 
tlberblick iiber die Entwicklung der Schmucksteinindustrie, die 
wahrscheinlich schon auf die Romer zuriickgeht, aber erst 1454 ur- 
kundlich erwahnt wird. Zuerst wurden die in der Gegend vorkommen- 
den Achate geschliffen und auf den Messen der groBen Handelsstadte 
abgesetzt. Spater wurde das Rohmaterial jedoch aus Siidamerika be- 
zogen. Um die achtziger Jahre brachte der Verkehr mit dem Auslande 
die Einfuhr von rohen Edelsteinen und damit die Grundbedingungen 
fiir die Edelsteinschleiferei und fiir andere damit im Zusammenhang 
stehende Industrien, die jetzt einen sehr hohen Stand erreicht haben 
und 5000 Arbeiter beschaftigen. 

Salomon-Calvi, W.: Die Erdolhoffigkeit von Siiddeutschland. 

Brennstoff-Chemie (Essen) 1982, Bd. 13, S. 108— 109. — Auch: 

Mitt. u. Arbeiten a. d. GeoL-pal. Inst. d. Univ. Heidelberg Nr. 226. 

Verf. gibt einleitend einen Uberblick iiber die Erdolproduktion aus 

den Lagerstatten von Nordwestdeutschland, von Volkenrode in Thii- 

ringen und von Pechelbronn im Elsafi und spricht die Vermutung aus, 

daB auch Siiddeutschland in einigen Jahrzehnten, falls geniigend 

Kapital fiir Bohrungen zur Verfiigung gestellt wird, wohl in der Lage 

sein diirfte, 200000 Tonnen und auch noch mehr zu liefern. Dagegen 

wird Norddeutschland seine Produktion viel rascher steigern konnen 

und beide Gebiete zusammen werden in einigen Jahrzehnten hoffent- 
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lich in der Lage sein, den deutschen Bedarf an Erdol und Erdolproduk- 
ten aus dem eigenen Boden zu decken. 

Loch, Alfr. : Die Zweibriicker Achat-Schleifmiihle von 1469. 
Pfalz. Museum — Pfalz. Heimatkunde, 1981, S. 826—827. 
Verf. weist nach, daB Steinschleifer („borer und ballierer"), die zu 
Freiburg i. Br. die Granate aus dem Schwarzwald verarbeiteten, im 
15. Jahrhundert auch in die Zweibriicker und Saarbriicker Gegend 
kamen, um die Achate aus den Melaphyren des Saar-Nahe-Gebietes, 
besonders vom WeiBelberg bis Oberkirchen, zu schleiftn. Schon vorher 
war dieses Material zur Verarbeitung nach Freiburg gelangt. 

Zink, Alb.: Kaiser Rudolf II. und sein Interesse fur das Achat- 

vorkomihen im Amt Lichtenberg. Westrich-Kalender 1980, 

8. 108—110. 
Im Saar-Nahe-Gebiet kommen an sahlreichen Stellen als Einschliisse 
in den Eruptivgesteinen des Permokarbons Achate vor, welche den 
Schleifereien in Oberstein-Idar das Bohmaterial lieferten. Sogar Aus- 
lander, namentlich Italiener, kamen ins Land, um dort ihren Bedarf 
zu decken. Der in Prag residierende Kaiser Rudolf II. (1576 — 1612) 
entsandte 1600 seinen Edelsteinschneider Matthes Kratsch in das 
damalige herzoglich zweibriickische Oberamt Lichtenberg, um an Ort 
und Stelle die Achatvorkommen zu untersuchen. tJber die Ergebnisse 
gibt ein abgedruckter zeitgenossischer Bericht AufschluB. 
Zink, Alb.: Eine Zweibriicker Achatschleife zu Ellweiler bei 

Birkenfeld. Aus heimatl. Gauen, Beil. z. Pfalz. Merkur vom 

17. Marz 1932, Nr. 12. 
Der Englander James Cox hatte um 1760 die Verwertung der im 
Herzogtum Zweibriicken vorkommenden Achate bestandsweise an sich 
gebracht. Es wird iiber die an verschiedenen Orten, u. a. Ellweiler, 
Oberauerbach, Mittelbach, Neustadt a. d. H. errichteten Achatschleifen 
berichtet. 
Walk, J.: Kammer-Sprengungen in der Rheinpfalz. Nobel- 

Hefte, Zeitschrift f. SchieBwesen und Technik, 6. Jahrg., 8. H., 

1981, S. 83—42. Mit 13 Abb. 
Zur Gewinnung von Pflastersteinen, Bahn- und StraBenschotter, 
Splitt und Grus wurden in den groBen pfalzischen Steinbruchbetrieben 
bei Forst (Basalt) und bei Kirchheimbolanden (Diabas) mit bestem 
Erfolg groBe Kammersprengungen vorgenommen; die dabei angewen- 
deten Methoden werden an der Hand von Planen und Profilen erlautert. 

Reis, 0. M. : Pfalzer Gesteine in Miinchener Bauten. Pfalz. 
Museum — Pfalz. Heimatkunde 1931, S. 18. 
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Buntsandstein und Sandstein des Unterrotliegenden aus der Pfalz 
haben an Gebauden und auf Friedhofen Munchens Verwendung ge- 
iunden, obwohl die Verfrachtung dorthin mit der Eisenbahn sich teuer 
stellt und die Pfalzer bergfeuchten Gesteine den oft harten Munchener 
"Winter nicht vertragen. Kuselit erscheint an einer Stelle als Klein- 
prlasterstein. 

Sammlungen usw. 

Mehlis, C: Die Geologische Bezirks-Sanimlung zu Neustadt 

a. d. Haardt. Neustadter General-Anzeiger voni 26. Marz 1929, 

Nr. 72. — Pfalz. Rundschau v. 16. November 1929. — Das Ham- 

bacher SchloB, Beil. z. Pfalz. Kurier v. 18. Juni 1981. 

Verf. berichtet iiber die Geschichte dieser 1910 ins Leben gerufenen 

Sainmlung, die in einem Saal des dortigen Gymnasiums untergebracht 

ist und zurzeit etwa 2900 Stucke zahlt, die aus der engeren und wei- 

teren Umgebung von Neustadt a. d. Haardt stammen (Devon, Bunt- 

sandstein, Tertiar, Diluvium und Alluvium). 

Naturschutz im Saargebiet. 

Die Zeitschrift „Unsere Saar u , Heimatblatter fiir die Saarland- 
schaft, hrsg. von Prof. Blatter in Ottweiler, Verlag Hausen in Saarlouis, 
hat ihre Nr. 8 vom 15. Oktober 1981 dem Naturschutz und der Natur- 
<lenkmalpflege des Saargebietes gewidmet; auch die Saarpfalz ist be- 
riicksichtigt. 

Personliches. 

Oberbergdirektor Dr. Otto M. Beis zum 70. Geburtstag. Pfiilz. 
Museum — Pfalz. Heimatkunde 1932, H. 9/10, S. 823. 
Am 30. Marz 1932 beging Oberbergdirektor a. D. Dr. phil. 0. M. Reis 
seinen 70. Geburtstag. Geboren zu Worms trat er 1888 in das geo- 
gnostische Biiro des bayerischen Oberbergamtes ein. Er leitete schlieB- 
lich die daraus hervorgegangene Geologische Landesuntersuchung von 
1913 bis 1928. Um die geologische Aufnahme der Pfalz hat er sich 
auBerordentlich verdient gemacht. Der Oberrheinische Geologische 
Verein hat ihn in Anerkennung seiner groBen Verdienste um die geo- 
logische Wissenschaft auf der Tagung in Bad Durkheim im Marz 1982 
zu seinem Ehrenmitglied ernannt. 



80 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



1 



Digitized by 



Google 




JONS 



r 21 a W<fe 



MITTEILUNGEN UND ARBEITEN 

aUS^em Geologisdien Institut der UniversitatlHriddberg 
Neue Folge <seit 1915)"*ft. 274 *^- 

Der Mctcorit 

uber der Rheinpfalz 

am 19. Juli 1932 

Von Prof. D/Habcrle, HefcWbq^S^ 

L^ -•/ 



SonderdriidL am „Jahreaberidite und Mfctcilungcii des Ober* 
1 rheioijAen geofogisdicn Vereinei", Band XXIII, Jahr*. 1934 



BRAUSDRUCK O.Mjyj ; , HEIDELBERG 

O 93 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Der Meteorit fiber der Rheinpfalz am 19. Juli 1912. 

Von Prof. Dr. DANIEL HABERLE in Heidelberg. 



In der Friihe des 19. Juli 1932 zwischen % und s/ 4 4 Uhr wurde 
in der Pfalz und auch in deren Nach barge bieten bei hellem Mond- 
schein ein Meteorit beobachtet, der wie eine feurige Kugel mit einem 
kometartigen Schweif von Norden nach Suden zog, die Nacht fur 
einige Sekunden taghell erleuchtete und schliefilich mit einem star- 
ken Knall zerplatzte; hierbei sollen nach Berichten von Augenzeugen 
die Hauser gezittert und die Fenster geklirrt haben. Nach den ersten 
Nachrichten nahm man an, dafi er in dem Viereck Kaiserslautern— 
Neustadt — Hafiloch — Frankenthal — Griinstadt — Bad Diirkheim, al- 
so ungefahr im nordlichen Pfalzerwald, niedergegangen sein wiirde. 
Bald berichteten auch die Zeitungen, man habe ihn „in einem 
Walde, etwa 3 km in siidwestlicher Richtung von Worms gefunden, 
und zwar in einem machtigen Loch von etwa 3 m Durchmesser, das 
ringsum von wie durch Blitzschlag zersplitterten und geknickten 
Baumen umgeben" sei. Diese Nachricht klang ja ganz wahrschein- 
lich, erwies sich jedoch bei naherer Untersuchung bald als eine fette 
Ente. Als aber aus den Zeitungen nach und nach auch aus der Siid- 
pfalz (Bergzabern, Schonau, Pirmasens) Beobachtungen iiber diese 
Erscheinung bekannt wurden, lag die Vermutung nahe, dafi der Ein- 
schlagsort eher im sudlichen Pfalzerwald, moglicherweise sogar im 
benachbarten ElsaB zu suchen sein konnte. 

Langere Zeit bildete der Meteorit das Tagesgesprach und trotz 
der Aussichtslosigkeit, einzelne Bruchstiicke in den Waldern zu fin- 
den, machten sich besonders Eifrige doch auf die Suche. Man er- 
innerte sich daran, dafi am 5. Mai 1869, nachmittags zwischen 6 und 
7 Uhr, bei Krahenberg auf der Sickingerhohe siidlich von Kai- 
serslautern unter ahnlichen Begleiterscheinungen ein Meteor im Qe- 
wicht von 31,5 Pfund niedergegangen war, der sich jetzt als wert- 
volles Schaustuck im Historischen Museum der Pfalz zu Speyer 
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befindet, und daB audi DOCHNAHL in seiner Chronik von Neu- 
stadt, S. ,19, von im Jahre 1057 gefallenen Meteorsteinen berichtet 1 . 

Selbstverstandlich waren auch wissenschaftliche Kreise in- und 
auBerhalb der Pfalz sofort bemiiht, nahere zuverlassige Nachrichten 
fiber den Meteoriten zu sammeln, insbesondere lieB sich die Ba- 
dische Landessternwarte auf dem Konigstuhl bei Heidelberg 
als die berufenste Stelle die Nachforschungen angelegen sein und 
veroffentlichte bald nach dessen Niedergang in den Zeitungen fol- 
gende Rundfrage: „Am Dienstag, dem 19. Juli, morgens um 
3.40 Uhr, wurdean vielen Orten eine helle Lichterscheinung, gefolgt 
von donnerartigem Knall, wahrgenommen. Eine grofie Zahl von 
Meldungen und Anfragen an die Heidelberger Sternwarte aus Nord- 
baden und Pfalz lassen darauf schlieflen, dafi es sich um einen gro- 
Beren Meteorfall handelt. Bis jetzt lassen sich aber noch keine be- 
stimmten Aussagen fiber den Flug und das Ende des Meteors 
machen. Die Sternwarte ware daher ffir brauchbare Meldungen von 
Personen, die das Meteor gut beobachtet haben, sehr dankbar. 
Wichtig sind Angaben der Flugrichtung und des Verlaufs der Flug- 
bahn am Himmel. Man gibt am besten an, nach welcher Richtung 
und in welcher Hohe fiber dem Horizont der Anfang und das Ende 
der Flugbahn gesehen worden sind. Die Angabe der Hohe macht 
man am besten so, dafi man sie vergleicht mit dem Abstand vom 
Horizont bis zum Zenit. Interessant sind auch Meldungen fiber die 
Flugdauer, die Farbe und die Zeit, die zwischen Aufblitzen und 
Knall verstrichen ist." 

Da die bei der Sternwarte eingegangenen Nachrichten zunachst 
darauf hinzudeuten schienen, daB der Meteorit in der Pfalz nieder- 
gegangen sein konnte, entsandte die Sternwarte Studenten nach 
Kaiserslautern und Bergzabern, um an Ort und Stelle genauere Er- 
hebungen anzustellen und Messungen vorzunehmen. Ober die durch 
langere Umfrage und Nachfrage erzielten Ergebnisse hat dann die 
Sternwarte folgenden zusammenfassenden Berkhi erstaltet: „Im 
Laufe der letzten Monate wurden durch die Sternwarte eine groBe 
Anzahl von Erkundigungen fiber die Meteorerscheinung, die am 
19. Juli 1932, morgens 3 Uhr 36 Minuten in vielen Orten Badens, 
der Pfalz und im ElsaB zu sehen war, eingezogen. Dadurch war es 
moglich, ziemlich genau zu berechnen, welchen Weg der Korper in 
der Atmosphare genommen hat. Er flog in Richtung Nord nach 

1 Die zahlreichen Aufsatze. die den bei Krahenberg gefallenen Meteoriten 
und andere in der Pfalz beobachtete derartige Erscheinungen behandeln, sind 
von mir zusammengestellt in meaner Pfalzischen Bibliographie Bd. I, S. 135 
und Bd 1 . Ill, S. 116 unter „Krahenberg", sowie in BcL VI, S. 127. 

Eine Anleitung zur Anstellung von Beobachhingen beim Fall von Meteori- 
ten gibt K. KEILHACK in seinem Lehrbuch der praktischen Geologie, 4. Aufl. 
Bd. I, S. 356— 367. Stuttgart 1921. 
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Sud mit einer kleinen Abweichung nach West und einer etwas schrag 
nach unten gerichteten Bahn. Durch die grofie Geschwindigkeit und 
die Reibung an der Luft stark erhitzt, strahlte er ein intensives Licht 
aus und bot, besonders im letzten Teil seines Fluges, ein prachtiges 
Schauspiel dar. Wo und wann er zuerst auf leuchtete, ist schwer zu 
sagen. Es diirfte dies iiber Westfalen gewesen sein, denn er wurde 
bereits in Meiningen (Thiiringen) und in Eltville a. Rh. beobachtet. 
Er kam dann iiber Pfalzer Gebiet zuerst in der Gegend von Kirch- 
heimbolanden in einer Hohe von fast 40 km, uberflog den Pfalzer- 
wald, wobei der Weg ziemlich genau iiber die Mitte zwischen Kai- 
serslautern und Diirkheim ging, und kam — gebremst durch die 
immer starker werdende Reibung an der Luft — zum Stillstand iiber 
der Gegend siidlich von Annweiler, zwischen Bergzabern und Dahn. 
Dabei hatte er am Ende seines Fluges noch immer eine Hohe von 
14 km. Es ist kein Zweifel, dafi das Ende noch iiber Pfalzer Gebiet 
lag. Der ganze Weg iiber die Pfalz hinweg wurde zuriickgelegt in 
der kurzen Zeit von 4 Sekunden : das gibt eine Geschwindigkeit von 
16 km in der Sekunde. Viele Augenzeugen berichten, dafi sie das 
Meteor am Ende seines Fluges in mehrere, sogar in viele Stiicke 
haben zerplatzen sehen. Da die Gegend, iiber der das Meteor zum 
Stillstand kam, dicht bewaldet ist, besteht nur wenig Aussicht, etwas 
davon zu finden, besonders wenn es sich um viele kleine Bruchstiicke 
handelt. Bis jetzt ist auch noch kein einwandfreier Fund gemcldet 
worden." 

Zum Schlufi sei noch auf einen in der „Pfalz. Rundschau" vom 
31. August 1932, Nr. 238, S. 5 erschienenen, anschaulich geschrie- 
benen und mit Humor gewiirzten Bericht von Dr. EBERHARD 
KOHLER vom Mineralogischen Institut der Universitat Jena hinge- 
wiesen, der seine fiinftagige Jagd nach dem Meteoriten mit dem 
Motorrad (1500 km) schildert, indem er von Worms aus seine Bahn 
verfolgte, allenthalben dariiber mehr oder weniger sachdienliche 
Nachrichten sammelte und schliefilich feststellen konnte, dafi der 
Meteorit seinen Flug etwa iiber Forsthaus Rothsteig — Lambrecht — 
Busenberg — Rumbach — Hirschthal — Schonau genommen hat. Die 
sudlichste Beobachtung stammt aus dem Schwobtal bei Schonau. 
Der dariiber gehorte Augenzeuge vermutet, dafi der iiber den be- 
nachbarten Schliisselfelsen in geringer Hohe von Norden kommende 
Meteorit in diesem Tale niedergegangen ist. Da aber dessen Abhang 
bereits auf franzosischem Grenzgebiet liegt, durfte er nicht betreten 
werden. Mehrstiindiges Suchen bergauf, bergab blieb leider ohne 
Erfolg, nur soviel konnte festgestellt werden, dafi der Einschlagsort 
des zerplatzten Meteoriten mit grofler Wahrscheinlichkeit jenseits 
der deutschen Grenze im Waldgebiet des nordlichen Elsafi zu 
suchen ist. Aber auch von dort hat man dariiber bis jetzt noch nichts 
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gehort 2 . Der nach Zeitungsnachrichten Mitte Oktober 1933 bei 
Buchelberg in der Nahe der pfalzisch-elsassischen Grenze gemachte 
Fund eines Meteorsteins im Oewicht von (iber zwei Pfund hat sich 
bei naherer Nachforschung als Irrtum erwiesen. 



2 Ober die bisher aus verschiedenen Landern bekanntgewordenen, durch 
Einschlage von Meteoriten entstandenen, oft recht groBen Vertiefungen in der 
Erdoberfiache hat neuerdings CH. R. LONGWELL in der geographical 
Review'' (New York) Juli 1933 S. 501—503 benichtet. Weitere Nachrichten 
bringt der Aufsatz: Crateri „meteoritici". Bollettino della R. Societa Geogra- 
fica Italiana (Rom) Bd.X, Nr. 9—10, September/Oktober 1933, S. 606— 609. 

Von den in den Kiistenebenen des Staates Siid- und Nordkarolina auftreten- 
den, teilweise mk Wasser gefullten Vertiefungen von eliiptischer Form (Bays) 
in verschiedener Orofie, wird neuerdings vermutet, dafi sie dmrch einen, die 
Erde im Winkel von 35 — 55° von NW streichenden Meteoritenschwarm ent- 
standen sein konnten, doch sind bis jetzt als Bestatigung dieser Annahme noch 
keine Meteoriten in jenem Oebiet gefunden worden. (The Geographical Jour- 
nal (London) 1933, Bd. 81, Nr. 4, S. 382). Dieselbe Zeitschrift bringt Bd. 82, 
S. 373 — 377 noch weitere Nachrichten fiber Meteoritenkrater, denen auch 
photographische Aufnahmen der Einschlage in Sudkarolina beigegeben sind. 

Kritisch wird diese Frage erortert von F. A. MELTON u. W. SCH1ERER: 
The Corolina „bays" — are they meteorite scars? Journal of Geology, vol. 41, 
1933, S. 52—66. Mit 7 Fig. 
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Die Badischen Geologischen Abhandlungen werden an Abonnenten zn 
ermttfiigten Preisen abgegeben. Es kosten: % 

Jahrgang I 1929 Heft 1 0M 2.15, fur Abonnenten M 1.85, 

m 3.20, 

* 3.15, 
. 1.80, 
. 2.45, 
, 2.40, 

* 2.10, 

* 2.30, 

* 2.10, 

* 2.40, 
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Die fur die Badischen Geologischen Abhandlungen bestiinmten Manu- 
skripte sind einseitig beschrieben und vollig druckfertig einzureichen, Zeich- 
nungen in reproduktionsfahiger Ausftihrung. Reproduktionen von einfachen 
Strichzeicbnungen werden dem Autor nicht bcsonders berechnet, wohl aber 
solche nach schwierigeren Vorlagen und Photographien (Halbton-Atzungen). 
Jeder Mitarbeiter erhalt von seinem Beitrag unentgeltlich 50 Sonderabziige; 
weitere Sonderabziige, die spatestens bei Rucksendung der Korrektur bei 
dem Verlag bestellt werden miissen, werden wie folgt berechnet: 1—4 Seiten 
als y 4 Bogen mit 3 tftf : 5-8 Seiten als Y z Bogen mit 6 ,%\ 9—16 Seiten 
als Vi Bogen mit 8 <fyf je Exemplar, Unischlag je Exemplar 3 'ifof. Die Sonder- 
abziige konnen dem Verfasser erst nach Ausgabe des Heftes zugestellt werden. 

Nachtragliche Satzanderungen (Verfasserkorrekturen) sind, soweit sie 
10% der Satzarbeit ubersehreiten, vom Verfasser mit $M 2.50 fur die Stunde 
zu verguten. 

Die Verfasser werden gebeten, sich mOglichst an die Richtlinien der 
Vereinigung geologisehcr Zeitsehriften zu halten. 
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Neuere Beobachtungen iiber Verwitterungs- 
formen im Buntsandstein (Wannen und Kessei)*). 

Von Daniel Haberle. 
Mit 9 Abbildungen. 

In der Festschrift zum 65. Geburtstag von W. Salomon-Calvi hatte 
ich auf Grund langjahriger, bis zum Herbst 1932 reichender Beobach- 
tungen und unter Benutzung eines umfangreichen Schriftwerkes iiber 
die eigentiimlichen, im Buntsandstein des Pfalzerwaldes vorkommenden 
und bisher noch wenig beachteten wannen-, topf- und kesselformigen 
Verwitterungsformen berichtet. Gerne entspreche ich dem Wunsche 
des Herrn Herausgebers, auch an dieser Stelle, unterstiitzt durch die 
Ergebnisse meiner Untersuchungen wahrend des verflossenen Jahres, 
iiber die merkwiirdigen Gebilde zusammenfassend zu berichten. 

Im Laufe der letzten Jahrzehnte ist durch die Arbeiten von 
E. Blanck, G. Giirich, P. KeBler, J. Partsch u. a. das Interesse 
auf die eigentiimlichen Vertiefungen gelenkt worden, die in verschie- 
dener GroBe und Ausbildung auf der Oberflache horizontaler Fels- 
platten und auch auf Einzelblocken vorkommen. Hinsichtlich ihres 
Auftretens stehen sie im Gegensatz zu den Formen der netz- und 
gitterformigen Verwitterung, die in Fortentwicklung lediglich an 
senkr.echten Wanden und an t)berhangen gefunden werden, und 
zwar nur dann, wenn diese eine entsprechende Niederschlagsflache und 
damit das Vorhandensein von Feuchtigkeit im Innern des Gesteins 
besitzen; an einzelstehenden Felspfeilern sind sie stets fossil. Diese 
Feststellung deckt sich auch mit den Beobachtungen Bryan s fiir die 
Herausbildung von Nischen in den ariden Gebieten von Neu-Mexiko. 

t)ber diese eigentiimlichen Gebilde besteht bereits ein umfangreiches 
Schriftwerk. In den verschiedensten Gegenden sind sie schon beobachtet 
worden, z. B. im Kiesengebirge, Bohmerwald, Fichtelgebirge, Elb- 
sandqteingebirge und Harz. Auch aus auBerdeutschen und sogar iiber- 
seeischen Landern liegen dariiber zahlreiche Nachrichten vor; neuer- 
dings hat sie F. J. Faber auch aus dem Hinterlande von Mossamedes 
in Siidangola als ,,Cacimba" beschrieben. Am bekanntesten sind 
ahnliche Vertiefungen von der Insel Korsika unter dem Namen 
„Tafoni"; doch gilt diese Bezeichnung, worauf Bourcart ausdrucklich 
hinweist, nur fiir Vertiefungen, die sich an senkrechten bzw. an mehr 
oder weniger geneigten Wanden horizontal in das Gestein erstrecken. 

*) Nach einem in der Ortsgruppe Mannheim -Heidelberg der Geologischen 
Vereinigung am 15. Februar 1934 gehaltenen Vortrag. 
Bad. Geol. Abhandl. Jahrg. VT/1934, Heft 1. 
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Sie kommt also fur unsere vertikal eingesenkten Vertiefungen nicht 
in Betracht ; wie ich aber sehe, wird im Schrif twerk dieser Unterschied 
nicht immer gemacht und der Name auch fur vertikal eingetiefte Hohl- 
formen verwendet. 

Wannen- und kesselformige Vertiefungen Bind am deutlichsten im 
Granit entwickelt, doch kommen sie, wenn auch nicht so ausgepragt 
und namentlich nicht so zahlreich, auch in anderen Gesteinen vor, 
z. B. im Quadersandstein der Sachsischen Schweiz; neuerdings 
sind sie auch aus dem Buntsandstein, z. B. von KeBler, erwahnt 
worden. 

Es handelt sich am eigenartige, manchmal sogar kreisrunde Hohl- 
formen, die alle Abstufungen von ganz flachen Wannen bis zu tiefen 
Kesseln zeigen und namentlich im Granit des Biesengebirges eine wohl- 
bekannte und oft beschriebene Erscheinung darstellen; sie erwecken 
durch ihre oft ganz regelmafiige Ausbildung und die Vielgestaltigkeit 
der For men die Aufmerksamkeit auch der nicht geologisch interessierten 
Kreise. Lange gingen die Ansichten iiber die Entstehungsursache dieser 
eigentiimlichen, oft tiefen und umfangreichen Aushohlungen und iiber 
die dabei tatigen Krafte auseinander. Im Volksmund werden sie viel- 
fach als Riesenkessel, Schalen-, Opfer- und Teufelssteine bezeichnet 
und als Erzeugnis von Menschenhand angesehen. Archaologische 
Forscher wollten in ihnen sogar heidnische Opfersteine erkennen und 
deuteten die manchmal an den Randern auftretenden rinnenformigen 
Vertiefungen als Blutrinnen, so z. B. beim Teufelsstein auf dem Kasten- 
berg bei Bad Durkheim, beim Opferstein auf dem Orensberg bei Albers- 
weiler und auf dem Maimont an der pfalzisch-elsassischen Grenze 
sowie bei den „Schalensteinen" auf den Hohen der Vogesen, z. B. bei 
Niederbronn. Auch zu den verschiedensten Kultzwecken sollen sie 
gedient haben, woriiber L. Riitimeyer nahere Angaben macht. 

Lange wurden die mehr kesselformigen Austiefungen auch als Er- 
zeugnisse des Windes oder gar als diluviale Gletschertopfe und Strudel- 
locher beschrieben, mit denen sie in ihrer aufieren Form tatsachlich 
eine gewisse Ahnlichkeit aufweisen, nur da6 ihnen die Mahlsteine 
fehlen, und als Beweise fiir die ehemalige Vergletscherung der be- 
treffenden Gebiete, insbesondere des Biesengebirges, ins Feld gefiihrt. 
Auch fiir die in anderen deutschen Mittelgebirgen hier und da auftre- 
tenden kesselformigen Vertiefungen wurde dieser Erklarungsversuch 
gegeben, obwohl fiir eine solche Entstehungsmoglichkeit die ent- 
sprechenden Voraussetzungen nicht vorhanden sind. Dagegen stellen 
die von F. Wahnschaffe aus dem Sandstein von Gommern beschrie- 
benen und abgebildeten Kessel unzweifelhaft Gletschertopfe dar, die 
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durch tlberlagerung von Sand, Grand und Grundmorane vor Abtragung 
und Zerstorung geschiitzt worden sind. 

Auch aus dem Pfalzer Buntsandstein wurden von verschiedenen 
Ortlichkeiten „Strudellocher" erwahnt. Die nahere Untersuchung er- 
gab jedoch, da6 es sich hierbei meistens urn verstiirzte bzw. umgekippte 
Blocke aus dem Kugelhorizont handelte, bei denen die durch Heraus- 
wittern der manchmal recht ansehnlichen Kugeln entstandenen Hoh- 
lungen infolge der veranderten Lage nach oben zeigten und so napf- 
formig in den Fels vertiefte Formen vortauschten. 

JBeute wissen wir, da6 solche manchmal weit hergeholte Erklarungs- 
versuche nicht mehr notig sind, sondern daB die Entstehung dieser 
Gebilde, soweit sie nicht nachgewiesenermaBen von Menschen zu Kult- 
zwecken hergestellt wurden, sich auf einen auf Schaffung von Hohl- 
formen gerichteten, allerdings nach Ursachen und Umstanden ver- 
schiedenen natiirlichen Zerstorungsvorgang zuriickfuhren laBt. 

Als Beitrag zur Klarung dieser Frage mogen nachstehende Be- 
obachtungen aus meiner pfalzischen Heimat dienen. Bestimmte Schich- 
ten des Mittleren Buntsandsteins im Pfalzerwald sind besonders wider- 
standsfahig gegen die gesteinszerstorenden Krafte und haben dabei die 
Neigung, ausgedehnte flache Verebnungen (Landterrassen) zu ent- 
wickeln, die vielfach von rascher verwitternden schieferigen Schichten 
unterlagert werden. Es sind dies in der Beihenfolge von oben nach 
unten : 

das Hauptkonglomerat, 

die Felszone der Trippstadt- oder Karlstalschichten, 

die Felsbanke der Behbergschichten, 

die Trifelsschichten. 

Diese Felszonen bestehen aus grobkornigem und porosem, durch 
kieseliges Bindemittel verkittetem Material; grobere Lagen wechseln 
mit feineren. Die verschiedene KorngroBe bewirkt eine verschieden 
starke Verkieselung und Verkittung, so daB bei diesen Banken die 
gesteinszerstorenden Krafte auch in verschiedener Weise wirksam 
werden miissen. 

An diese Felszonen ist nun das Vorkommen der verschieden ge- 
formten Vertiefungen gekniipft, doch treten sie nicht nur auf an- 
stehenden oder durch Kliiftung bzw. Verwitterung aus dem Verband 
gelosten, aber noch horizontal gelagerten Felsplatten, sondern auch 
auf vereinzelten Blocken auf, sowohl in der Mitte als auch an deren 
Bandera; auf groBeren freiliegenden nackten Felsplatten erscheinen 
sie, vielfach vergesellschaftet mit Binnen, in verschiedener Ausbildung 
und in mannigfachem Wechsel, so daB ein ganz eigenartiges Bild ent- 
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steht. Bei naherer Untersuchung der verschiedenen Vorkommen bin 
ich aber auf genau dieselben Formen gestoBen, wie sie im Granit des 
Kiesengebirges und im Quadersandstein der Sachsischen Schweiz auf- 
treten und mir von friiheren Wanderungen in jenen Gegenden aus 
eigener Anschauung bekannt sind. Anscheinend hatten die gesteins- 
zerstorenden Krafte in dem grobkornigen und porosen pfalzischen 
Buntsandstein bei der Herausbildung der Vertiefungen nach der Viel- 
gestaltigkeit der Formen noch ein leichteres Spiel als im Granit. 

Im allgemeinen lassen sich bei diesen eingesenkten Hohlformen 
nach meinen Beobachtungen im Pfalzerwald zwei groBe Gruppen 
unterscheiden, die durch zahlreiche t)bergange miteinander verbunden 
sind, und zwar: 

1. die mehr flachen und verhaltnismaBig weit verbreiteten Wannen 
und Schalen, die auch groBere AusmaBe erreichen konnen, 

2. die mehr eingesenkten und kleineren, aber besonders charak- 
teristischen schiissel-, napf- und kesselformigen Vertiefungen. 

Da bei ihrer Herausbildung nicht immer die gleichen Krafte tatig 
waren, sollen die beiden Gruppen auch besonders behandelt werden. 

Die Wannen. 

Bei diesen flachen Vertiefungen lassen sich zwei Gruppen unter- 
scheiden: GroBformen und Kleinformen. Die ersteren treten auf den 
obenerwahnten Verebnungen auf, wo das Wasser wegen mangelnden 
Gefalles kaum oder iiberhaupt nicht abflieBen kann, eine Erscheinung, 
auf die bereits W. Salcmon-Calvi (1919) hingewiesen hat. In ihnen 
sammelt sich nach langeren Regenpericden oder Schneeschmelze das 
Wasser, das dann schlieBlich zu deren Versumpfung fiihrt. Fiir diese 
eigentiimlichen Hohlformen hat der Volksmund besondere Namen 
gepragt, z. B. „Muhl" (= Mulde), Wanne, Suppenkar, Suppenschiissel, 
Schiisselberg, Schiisseleck u. a. Trotz ihrer ganz verschiedenen Form 
und Ausbildung lassen sie sich dennoch auf eine gemeinsame Ursache 
zuriickfuhren: sie sind Zerstorungsformen der Abtragung und Ver- 
witterung, zu deren Entstehung und allmahlichen Vertiefung wohl 
Gesteinsunterschiede den ersten AnstoB gegeben haben werden. 

Ich vermute, daB die Mehrzahl dieser groBen, jetzt mit Humus 
und Pflanzenwuchs ausgefullten Wannen bereits aus der Diluvialzeit, 
vielleicht auch aus einer Trockenzeit des Alluviums stammt und ent- 
sprechend den damaligen meteorologischen Verhaltnissen der Wind, 
der auch bei der Ausgestaltung der GroBformen im Felsenland des 
siidlichen Pfalzerwaldes wohl nicht ganz ohne EinfluB war, bei ihrer 
Ausgestaltung mitgewirkt haben wird. Es ist eine bekannte und aus 
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den verschiedensten Trockengebieten der Erde vielfach beschriebene 
Tatsache, da6 der flachenhaft arbeitende Wind durch seine abtragende 
Tatigkeit (Deflation und Korrosion) flache und abfluBlose Wannen 
schaffen kann, indem er die aufgelockerten Verwitterungsprodukte 
ausweht und fortfiihrt. Geschlossene Wannenbildungen sind in Troeken- 
gebieten ein charakteristisches Formenelement. Wie die seinerzeitige 
Entstehung der Wannen auf den Verebnungsflachen des Pfalzerwaldes 
zu denken ist, habe ich in meiner Arbeit (1983) im einzelnen dargetan 
und als Beweis dafiir die an zahlreichen Stellen auf den Hohen vor- 
kommenden Diinenbildungen (Kalmit, Schorlenberg) als fossile Ab- 
lagerungen eines ariden Klimas ins Feld gefuhrt. Die alte Landschafts- 
form der Diluvidlzeit ist jetzt eine „tote Landschaft" (im Sinne von 
W. Salomon- Calvi), als Statte der Buhe mit Verwitterungsboden 
bedeckt und durch die Vegetation verhiillt; doch ist die Wannenform 
unverkennbar, zumal jetzt unter dem EinfluB der Vegetation und der 
angesammelten Feuchtigkeit die Verwitterung in der Tiefe schneller 
vor sich geht als an den Bandern. Als typisches Beispiel fur eine solche 
durch aolische Wirkung entstandene, jetzt mit Humus und einer 
feuchtigkeitsliebenden Vegetation ausgefiillte Wanne kann die zwischen 
dem Peterskopf bei Diirkheim und dem Heidenfels gelegene abfluBlose 
Mulde gelten. Die altere Oberflachenform ist dort immer noch an- 
gedeutet. 

Hier ist auch der auf den Verebnungsflachen des inneren Pfalzer- 
waldes vorkommenden Sohle (Suhle) zu gedenken. Es sind dies bis 
tiber 100 m lange abfluBlose Vertiefungen, die Ansammlungen von 
Oberflachenwasser darstellen; zu den typischsten gehort das auf dem 
Leitersberg beim Stiiterhof (Abb. 1). Ihre Entstehung verdanken sie 
lediglich den Niederschlagen, bei deren Zu- und Abnahme sie sich mehr 
oder weniger fiillen; im Sommer fallen sie deshalb vielfach trocken. 
In ihnen hauft sich verwehtes Laub, das zusammen mit abgestorbenen 
Grasern und Moosen bei der Zersetzung einen schwarzen, den Unter- 
grund bedeckenden und ihn auch abdichtenden zahen Schlamm liefert. 
Gewohnlich wird fiir die Entstehung der Sohle angenommen, daB sich 
hier die Niederschlage auf wasserundurchlassigen Schichten sammeln. 
Dies triflft aber nur in den allerseltensten Fallen zu. In Wirklichkeit 
sind diese ohne sichtbare Veranlassung in den ebenen Waldboden 
eingesenkten Mulden, bei denen eine Ausraumung durch flieBendes 
oder spiilendes Wasser nicht in Betracht kommt, als allmahlichvertiefte 
Versinkungsstellen der Niederschlage in dem porosen, zerkliifteten und 
von zahlreichen Verwerfungen durchsetzten Sandstein zu deuten. 
Damit war an diesen ortlichen Konzentrationsstellen eine fortschrei- 
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tende Auflockerung und Wegfiihrung des Gesteins durch Erweiterung 
von Kliiften und Schichtfugen, soweit nicht bereits durch den zahen 
Bodenschlamm eine Abdichtung stattgefunden hatte, und eine Ver- 
tiefung gegen die Umgebung verbunden. Denn das Sinkwasser schlammt 
das Gestein geradezu aus, nimmt die feinerdigen Bestandteile mit in 
die Tiefe, erweitert im Boden mechanisch seine selbstgeschaffenen 
Wege und tritt schlieBlich als Quelle zutage. Die an den Hangen der 



Abb. 1. w - Bertram phot. 

Das Sohl auf dem Leiterberg beim Stiiterhof im Pfalzerwald. 
(Druckstock dea Hist. Museums zu Speyer.) 

Verebnungsflachen vorkommenden Kluftquellen, die eine starke Sand- 
fiihrung aufweisen („Sandbrunner < ), erhalten unzweifelhaft Zuflusse 
aus den Sohlen, die ahnlich wie die Seen auf dem hohen Schwarzwald 
gewissermaBen als Wassersammler gelten konnen. 

Im Buntsandstein-Odenwald treten nach frdl. Mitteilung von 
Herrn Oberforstrat Krutina, Heidelberg, die Sohle an Zahl, nament- 
lich aber an Ausdehnung zuriick, was darauf beruhen diirfte, da6 der 
Buntsandstein im Odenwald in nicht so weitgehendem MaBe zerkliiftet 
ist als im Pfalzerwald und auch die abfluBlosen Verebnungsflachen 
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weniger ausgebildet sind. Hinzugefugt sei noch, dafi hauptsachlich 
der Laubwald den Sohlen geeignete Bedingungen fiir ihren Fortbestand 
bietet und mit seiner Umwandlung in mehr Wasser verbrauchenden 
Nadelwald nach meinen Beobachtungen deren Riickgang, ja sogar 
ganzliches Verschwinden verkniipft ist. 

Zu den Kleinformen der Wannenbildung gehoren die schussel- 
und schalenformigen Vertiefungen, die eine Lange bis zu 2 m und 
eine Tiefe bis zu 15 cm erreicben; meist sind sie langlichrund bis 
ellipsoidisch. Wir finden sie fast uberall dort, wo im Bereich der gegen 
die Verwitterung widerstandsfahigen Felszonen nacktes Gestein an- 
steht, das einem ofteren Wechsel von Austrocknung und Durchfeuch- 
tung unterliegt. Auf der Oberflache freiliegender Felsen haben sie einen 
glatten Boden: der Wind sorgt hier dafur, dafi jedes losgeloste und 
zunachst in der Vertiefung ruhende Sandkornchen wieder weggefuhrt 
wird; dabei wirkt er aufwirbelnd, auf seinem Wege abschleifend, ver- 
breiternd und vertiefend. Eine derartige gut ausgebildete Wanne von 
60 cm Breite und 1 m Lange befindet sich auf dem ostlichen Auslaufer 
des Staufelsberges beim Hermersbergerhof; bei meinem Besuch im 
August 1981 war ihr nackter Boden mit kleinen Quarzkornern bedeck t, 
denen man ohne weiteres ansah, dafi sie vom Wind herumgewirbelt 
wurden. Auch vom Wind gepeitschter Begen kann zur Auskolkung 
beitragen. Durch diese Einflusse erhalt die Gesteinsoberflache manch- 
mal ein an alpine Earren und Schratten erinnerndes Aussehen, da die 
widerstandsfabigeren Gesteinspartien gewissermafien herausprapariert 
werden: bald ist das Gestein mit wannenartigen Vertiefungen and 
gewundenen Binnen, bald mit Hockern und stumpfen Kegeln (Ab- 
bildung 2), bald mit eigenartigen Wiilsten bedeckt; letztere unter- 
scheiden sich von den im Kalkstein vorkommenden eigentlichen 
Karrenbildungen hauptsachlich dadurch, dafi ihnen eine gerundete 
Ausbildung zukommt (Abb. 8). 

Alle diese Erscheinungen sind die Ergebnisse selektiver Verwitte- 
rung (im Sinne von W. Salomon-Calvi); sie wird an einzelnen 
Punkten und Linien, und zwar namentlich dort ansetzen, wo Unter- 
schiede in der Struktur und stofflichen Zusammensetzung vorhanden 
sind : sie beruht also auf der ortlich wechselnden Widerstandsfahigkeit 
des Gesteins. An solchen Stellen bilden sich dann durch Lockerung 
des Gesteinsgefiiges auf mechanischem und chemischem Wege Ver- 
tiefungen. Den ersten Anstofi zur Entstehung einer solchen Schale 
mag ein zufalliger aufierer Einflufi, z. B. ein herausgewittertes Geroll, 
eine Tongalle oder Konkretion, ein Karneol- oder Dolomitknauer, oin 
Manganbutzen, gegeben und den gesteinszerstorenden Kraften den Weg 
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gewiesen haben. Grubchen konnen auch durch die Tatigkeit der das 
Gestein bedeckenden Flechten entstehen. Unter diesen spielt namentlich 
die auf Silikaten heimische und weit verbreitete Nabelflechte (Umbili- 
caria pustulata) eine wichtige Rolle. Auch dadurch, da8 der Flechten- 
iiberzug und namentlich das Moospolster ihre Unterlage langer feucht 
erhalten, wird deren Zersetzung beschleunigt. 

Hier sind auch die sogenannten Wassersteine zu erwahnen, 
namlich schusselformige Hohlformen im anstehenden Gestein, in denen 
sich bei groBerer Tiefe die Niederschlage sammeln und auch langer 
halten, wahrend sie in mehr flachen Schiisseln verdunsten. Sie kommen 
sowohl auf horizontal liegenden Felsplatten als auch auf der kahlen 
Oberflache einzelner Felspfeiler und Felstiirme vor. Im ersteren Falle 
sind sie mit den Sohlen zu vergleichen, nur daB sie kleinere AusmaBe 
besitzen. Beim Auspumpen des Schorlenberger Sohls zu StraBenbau- 
zwecken im letzten Herbst hat es sich namlich ergeben, daB dessen 
Unterlage eine muldenformig vertiefte, stark zerkliiftete Felsplatte 
bildet, also nichts anderes als einen groBen Wasserstein darstellt. Mit 
am bekanntesten ist der ,, Wasserstein'* auf dem Hohenrucken hinter 
der Burg Frankenstein, eine etwa tischgroBe, eingetiefte Steinplatte, 
auf der sich ein ungefahr 15 cm tiefer, von Wildtauben gem aufge- 
suchter Wassertiimpel befindet. Eine ahnliche Ausbildung zeigt auch 
die sogenannte Hirschtranke, eine etwa 12 qm groBe Felsplatte mit 
einer flach-schusselformigen Vertiefung auf dem Gipfel des Hohen Derst 
bei Bergzabern. 

Am ehesten lassen sich diese mit Wasser gefiillten flachen Mulden 
in ihrer auBeren Form mit den von Kirk Bryan aus den Trocken- 
gebieten Arizonas beschriebenen Rock Tanks vergleichen, die auch 
voriibergehend Wasser fiihren, aber durch den Wind ausgefurcht 
worden sind. Sie bilden demnach einen "Obergang zu den oben be- 
schriebenen groBen diluvialen Wannen auf den Verebnungsflachen, 
fiir die ich dieselbe Entstehung annehme. 

Manche Wassersteine weisen auch topf- und kesselformige Ver- 
tiefungen auf und werden deshalb weiter unten behandelt warden. 
Vielfach findet man diese Gebilde auch auf Felstiirmen des siidlichen 
Pfalzerwaldes, w r o die mehr lochartigen Vertiefungen in rundlicher 
Form nach den von der Vereinigung der pfalzischen Kletterer auf 
meine Veranlassung hin angestellten Erhebungen an der Oberflache 
zahlreicher, allerdings nur geiibten Kletterern zuganglicher Fels- 
tiirme auftreten. 
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Napfe, Topfe und Kessel. 

Diese eigenartigen, mehr vertieften und aus dem Buntsandstein 
bisher kaum bekannten bzw. wenig beachteten Hohlformen, welche 
auBerordentlich an die aus dem Granit des Riesengebirges vielfach 
beschriebenen „Opfersteine" erinnern, bediirfen einer besonderen Be- 
trachtung, da an ihrer Herausbildung verschiedene Krafte tatig waren 
bzw. noch heute sind. 



Abb. 4. Ltesel Staehler phot. 

Kreisrundes, auf dem Boden mehr ovales Becken (Durchmesser 78 cm, Tiefe 
35 cm) auf einer Felsplatte an der Christelswieserhalde nach Entfernung des 
humosen Wassers. Das Becken besitBt fast rundum eine scharfe Kante. 

Bis vor noch nicht langer Zeit war ihr Vorkommen nur von wenigen 
Ortlichkeiten bekannt, so vom Kesselberg (662 m) bei Edenkoben, 
dem benachbarten Querenberg (568 m) und vom Christeleck bei 
Leimen (580 m), auf das Prof. Dr. Mehlis, Kommerzienrat Kohl 
und Dr. Lehr bereits vor einigen Jahren hingewiesen hatten. Zur 
Untersuchung der auf dem Kesselberg zahlreich vorkommenden topf- 
formigen Hohlformen bestiegen Prof. Dr. Riiger und ich im Oktober 
1924 unter Fuhrung von Herrn Kohl dieses steil abfallende Grat, das 
wahrscheinlich von diesen Bildungen seinen Namen erhalten hat. Im 
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Gegensatz zu Prof. Dr. Mehlis und in Ubereinstimmung mit Dr. Lehr 
stellten wir fest, daB es sich hier nicht urn „Gletschermuhlen", sondern 
lediglich um Verwitterungserscheinungen handelt, wenn una auch 
deren Entstehungsweise damals noch nicht ganz klar war. Das Er- 
gebnis unserer gemeinsamen Beobachtungen hat dann Herr Prof. 
Dr. Riiger in einer durch zahlreiche Zeichnungen erlauterten Be- 
schreibung in der von mir herausgegebenen Zeitschrift „Pfalz. Museum 
— Pfalz. Heimatkunde" niedergelegt (1924). Nachdem in den letzten 
Jahren durch die Arbeiten von E. Blanck und P. KeBler die Frage 
nach der Entstehung der von anderen Ortlichkeiten bekannten Ver- 
witterungskessel gelost worden ist, wandte auch ich mich wieder 
diesen Erscheinungen zu und entdeckte auf meiner zu diesem Zwecke 
unternommenen Herbstwanderung 1982 noch ein weiteres Vorkommen 
am sogenannten Kurfurstenstuhl auf der Bloskulb (544 m). Im An- 
schluB daran besuchte ich zu Vergleichszwecken nochmals das Vor- 
kommen auf dem Kesselberg und unter Fiihrung von Herrn Regierungs- 
forstrat Staehler von Leimen auch das auf dem Christeleck am 
Steilabfall gegen die Christelswieserhalde (Abb. 4). Ein weiteres von 
ihm entdecktes konnte er mir im dichten Unterholz auf dem Kirch- 
berg (550 m) bei Leimen zeigen. Die Ergebnisse meiner damals ge- 
machten Beobachtungen habe ich in meinem untengenannten Beitrag 
zur Saiomon-Calvi-Festschrift niedergelegt (1988). 

Im Herbst 1988 setzte ich meine Untersuchungen im Pfalzerwald 
fort, zumal mir Herr Regierungsforstrat Staehler freundlichst mit- 
geteilt hatte, daB er bei Leimen noch ein weiteres Vorkommen gefunden 
habe. Meine schon friiher ausgesprochene Vermutung, daB man im 
Laufe der Zeit noch von mehreren derartigen, im dichten Unterholz 
versteckten oder unter Humusschicht und Moospolstern verborgenen 
Hohlformen Kenntnis erhalten werde, wenn erst einmal das Auge der 
Waldbesucher darauf eingestellt ist, hat sich bewahrheitet. Auf zwei 
weitere Vorkommen wurde ich durch die Namen „Wassersteinberg" 
auf der Karte 1 : 50000 aufmerksam. Ein Berg dieses Namens liegt 
zwischen Erfenstein und Esthal, der zweite zwischen Forsthaus 
Schwarzsohl und dem Leinbachtal. Auf meine an die zustandigen 
Forstbeamten gerichteten Anfragen nach dem Vorkommen von Wasser- 
lochern auf Felsplatten erhielt ich bejahenden Bescheid. 

Zunachst besuchte ich am 11. Oktober 1938 unter Fiihrung von 
Herrn Forstverwalter Heinz vom Forsthaus Schwarzsohl den liber 
dem Leinbachtal sich erhebenden Wassersteinberg, um die dort be- 
findlichen napfformigen Vertiefungen anzusehen. Die Stelle (487 m) 
ist nicht zu verfehlen, da der blaugriin markierte Wanderweg von 
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Frankenstein nach Schwarzsohl auf der Grenze zwischen Gemeinde- 
wald Weidenthal und Staatswald Waldleiningen unmittelbar vorbei- 
fiihrt und auBerdem ein aufgestellter Stein mit der Inschrift „Wasser- 
stein" auf das Vorkommen noch besonders aufmerksam macht. Es ist 
eine horizontale Felsplatte der Rehbergschichten in den AusmaBen 
6 : 8 m, in welche sechs rundliche bzw. ovale napfformige Hohlformen 
eingetieft sind. Die groBte ist 80 cm lang, 60 cm breit und 20 cm tief. 
Nur eine lag offen zutage und war mit humosem Wasser gefiillt, die 
anderen kamen erst nach Entfernung der den Felsen bedeckenden 
Humus- und Moosdecke zum Vorschein. 

Am gleichen Tage besuchte ich mit Herrn Oberforstverwalter 
Dorn vom Forsthaus Erfenstein im Elmsteiner Tal den anderen, 
zwischen diesem und Esthal gelegenen Wassersteinberg (890 m), um 
die mir bereits auf einer am 3. August 1988 zu historischen Zwecken 
durch jene Gegend unternommenen Wanderung bekanntgewordenen 
Wassersteine naher zu untersuchen. Auf meine Anregung hin hatte 
Herr Dorn inzwischen mehrere der Rehbergstufe angehorende Fels- 
platten rechts und links des vorbeifiihrenden, von Esthal kommenden 
Waldweges freilegen lassen. Da zeigte es sich nun, daB in der Felsplatte 
westlich des Weges statt der einen, bisher der Bevolkerung bekannten 
Hohlform noch f iinf weitere Napf e von verschiedener GroBe und Ausbil- 
dungund noch zwei bis drei embryonaleBildungen zumVorschein kamen ; 
ihr Durchmesser liegt zwischen 140 und 45 cm, ihre Tiefe zwischen 
10 und 27 cm. Auf der Felsplatte ist die Jahreszahl 1768 eingehauen, 
ein Zeichen dafur, daB schon damals die napfformige, fast das ganze 
Jahr uber Wasser enthaltende Vertiefung der Bevolkerung auf gef alien 
ist. Holzsammelnde Kinder pflegen noch jetzt daraus zu trinken, wo- 
bei sie vorsichtshalber das Wasser durch ihr Taschentuch seihen. Auf 
der ostlichen Seite des Weges hatte Herr Dorn drei weitere Felsplatten 
mit ahnlich ausgebildeten Vertiefungen freilegen lassen. Die groBte 
Hohlform ist 8,05 m lang, 1,90 m breit und 0,48 m tief, stellt also 
schon eine ganz ansehnliche Wanne dar; daneben sind auf derselben 
Platte noch vier kleinere und noch zwei embryonale Schusseln ein- 
getieft. Eine andere Felsplatte tragt eine mehr ovale, nierenformige 
Vertiefung von 145 cm Lange und 81 cm Tiefe ; auf deren einer Seite 
sind zwei stufenformige Absatze entwickelt. 

Von alien mir bekannten Hohlformen sind die auf dem Wasser- 
steinberg fur einen Besuch am bequemsten gelegen, da er von der 
Station Erfenstein der Elmsteinertalbahn in etwa dreiviertel Stunden 
Marschzeit unter tlberwindung eines Hohenunterschiedes von etwa 
180 m erreicht werden kann. Ich glaube, daB man beim systematischen 
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Absuchen der die Hohe bedeckenden Felsplatten wohl noch mehr 
dieser Gebilde finden kann. 

Ein drittes von Herrn Kegierungsforstrat Staehler in Leimen in 
der Nahe dieses Dorfes neuentdecktes Vorkommen suchte ich unter 
dessen Fiihrung am 12. Oktober 1988 auf. Es befindet sich am nord- 
lichen Steilabfall des Kemmeterberges (450 m) gegen das Schwarz- 
bachtal. Hier springt am „Schulmeisterspfad" in der Zone der Karls- 
talschichten ein Fels erkerartig vor. Auf ihm sind zwei Hohlformen 



Abb. 5. Uesel Staehler phot. 

Kesselformig vertiefte Hohlformen auf einer erkerartig vorsprin^enden Felsplatte 
am Kemmeterberg nach Entfernung der Humusdecke (Teilaufnahme). 

bis auf 32 cm eingetieft ; die eine besitzt einen Durchmesser von 
120 : 95 cm, die andere einen solchen von 85 : 65 cm. In den Boden 
der groBeren ist in der Mitte ein zweiter, mit Humus erfiillter Kessel 
eingetieft, der aber nach vorgenommener Wasserprobe doch nicht 
bis zur unteren Bankflache durchgreift. Bei der naheren Untersuchung 
der Felsplatte ergab es sich ferner, daB die Humusdecke beim Auf- 
stampfen mit den FiiBen an mehreren Stellen nachgab ; hieraus konnte 
geschlossen werden, daB sich darunter noch andere Vertiefungen be- 
finden miiBten. Herr Staehler lieB spater die ganze Platte abraumen 
und stellte mir davon die hier wiedergegebene Aufnahme (Abb. 5) zur 
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Verfiigung, wodurch unsere Vermutung sich bestatigte. Die groBte 
der hier aufgedeckten Hohlformen ist 2 m breit und 80 cm tief und 
bildet in ihrem unteren Teil einen etwas erweiterten bauchigen Se- 
kundarkessei. 

Soweit meine eigenen Beobachtungen. In Rucksicht auf den mir 
zur Verfiigung stehenden beschrankten Raum muB ich leider von der 
Einzelbeschreibung dieser vielgestaltigen Gebilde von den einzelnen 
Fundstellen absehen und deshalb auf meine friihere Arbeit (1938) 
verweisen. Meine Beobachtungen lassen sich kurz folgendermaBen 
zusammenf assen : Zunachst ist zu unterscheiden zwischen freiliegenden, 
einer unmittelbaren Beobachtung zuganglichen Kesseln und Napfen, 
und solchen, die unter Humus und Moos versteckt und nur bei zu- 
falliger Abdeckung sichtbar werden. Bei der Entstehung beider Typen 
spielen Lage, Wind, Besonnung, Beschattung, besonders aber Befeuch- 
tung eine wichtige Rolle. 

Die freiliegenden, in horizontale Felsplatten eingesenkten Hohl- 
formen sind im Sommer vielfach trocken, fiillen sich aber im Herbst 
oder nach starkeren Niederschlagen bis zum Uberlaufen mit kaffee- 
braun gefarbtem, humosem Wasser. Beim Abtasten und Umruhren 
ergibt sich ein diinfliissiger Humusbrei und ganz unten auf dem Boden 
ein Verwitterungsriickstand von chemisch wenig angreifbaren Quarz- 
kornern. Liegeh die Vertiefungen aber trocken, dann ist ihr Boden 
mit Rohhumus, bestehend aus Nadeln, Laub und Humuserde, bedeckt ; 
beim Zerreiben machen sich die darin eingebetteten Quarzkornchen 
bemerkbar. Bei Durchfeuchtung geben diese Rohhumusbildungen zu- 
nachst fur Moose den Nahrboden ab und fordern einen reichlichen 
Pflanzenwuchs. Nach und nach fiillen sich die Vertiefungen mit Moos- 
polstern und auch ihre Bander werden von einer Moosdecke uber- 
wuchert. SchlieSlich iiberzieht ein geschlossener Moosteppich bzw. 
eine Humusschicht mit darin wurzelnden Heidelbeerstrauchern und 
Heidekraut von teilweise betrachtlicher Machtigkeit die Felsoberflache 
und gleicht alle Unebenheiten aus. Erst wenn man mit dem FuBe an 
solchen Stellen stark auftritt oder mit einem Stock herumstochert, 
merkt man an dem Nachgeben des Bodens, daB sich darunter rundliche 
oder wannenformige Hohlformen verbergen. 

Noch andere Vertiefungen, die auf geneigten Flachen, wie z. B. auf 
der Bloskiilb, auftreten, zeigen wegen ihrer Wind und Sonne ausge- 
setzten Lage nur nackten Boden. 

Fast alle Hohlformen sind rundlich, einzelne geradezu kreisformig 
entwickelt, andere auch oval gestaltet. Manche Rander besitzen eine 
auffallend scharfe Xante mit Unterschneidung (Abb. 6 und 7). Ihre 
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Tiefe zeigt, vielleicht in Abhangigkeit von der Einwirkungsdauer und 
der Intensitat der Verwitterung, alle Abstufungen von ganz flachen 
Schiisseln und Pfannen zu Napfen, Topfen und bauchigen Kessebi, 
die wohl das Endstadium darstellen. Bei letzteren ist das Volumen 
an der Oberflache der Felsen sogar kleiner als am Boden, ein Beweis 
fur die verbreiternde und seitlich ausweitende Tatigkeit der Verwit- 
terung, in erster Linie wohl der gesteinszerstorenden Sprengwirkung 
des im Innern des Kessels zu Eis gefrorenen Wassers. Am Christeleck 
treteri neben groBeren Vertiefungen auch nur faustgroBe Topfe mit 
steilen Randern auf, die im Vergleich zu den benachbarten groBeren 
Hohlformen anscheinend nicht weiter entwickelt oder in ihrer Aus- 
bildung gestort sind; auf manchen Blocken treten auch nur Ansatze 
zu Aushohlungen auf. Manchmal liegen zwei Kessel so nahe beieinander, 
daB sie zu Zwillingskesseln verschmelzen. Alle diese Gebilde sind durch 




Abb. 6 und 7. 

Topf und Kessel auf dem Kesselberg; der Kessel zeigt auf der einen Seite einen 

unterkolkten Rand. (Nach L. Riiger.) 

tlbergange miteinander verbunden. Im allgemeinen ist aber die Tiefe 
geringer als Lange und Breite. Die Wande der groBeren Vertiefungen 
sind, entsprechend der verschiedenen Verwitterbarkeit und der ver- 
schieden groBen und wechselnd geformten Gemengteile des Buntsand- 
steins; rauh, und vorspringende Leisten im Wechsel mit hohlkehlen- 
formigen Ausfurchungen beweisen, daB die Verwitterung auch seitlich 
wirksam gewesen und, aus der Beschaffenheit der Wande nach Ent- 
fernung des Wassers aus den Vertiefungen zu schlieBen, auch jetzt 
noch wirksam ist, ferner, daB eine Verfestigung der umlaufenden 
Leisten durch Verkieselung oder Brauneisenanreicherung stattgefunden 
hat. Der Boden ist meist flach gewolbt und geht mit sanfter Bundung 
in die Seitenwande iiber ; in mehreren Fallen konnte ich in den Boden 
eingesenkt noch eine weitere, kleinere napfformige Vertiefung be- 
obachten, wie sie auch aus dem Granit beschrieben wird (Abb. 8). 
Auf geneigten Felsblocken weisen die Hohlformen manchmal Ablauf- 
rinnen (,,Blutrinnen") auf. Hier und da stehen sie auch durch Furchen 
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miteinander in Verbindung oder sind etagenweise hintereinander an- 
geordnet, in anderen F&llen greifen sie sogar ineinander iiber, wodurch 
ganz unregelmafiige Formen entstehen konnen. Einzelnen Binnen ist 
ihr Verlauf durch Heine Gesteinsklufte vorgezeichnet, da an ihnen die 
Verwitterung mit Vorliebe f ortschreitet ; besonders deutlich laBt sich 
dies auf dem oben beschriebenen Blocke am Christeleck beobachten. 
Schliefilich kann sich eine solcbe zunachst flache Binne zu einem 
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Abb. 8. 

Flachere Schiissel auf dem Kesselberg mit durch Brauneisensteinanreicherungen 

bewirkten Leisten an den Randern und einer weiteren napfahnlichen Vertiefung 

auf dem Boden. (Nach L. Ruger.) 

Schlitz vertiefen. Die aus dem Granit und Quadersandstein beschrie- 
benen, nicht allseitig geschlossenen Formen, die sogenannten Arm- 
s ess el, bei denen der Band der Schiissel, entsprechend der Neigungs- 
richtung des Felsens, nach dessen Kante fehlt, so dafi sie nach einer 
Seite gedffnet ist and nur noch einen Halbkreis bildet, konnte ich an 
mehreren Vorkommen beobachten, namentlich auf der Bloskiilb 
(Abb. 9). 

Auffallend ist das gesellige Auftreten der Hohlformen, auf das 
schon Partsch fur die „Opfersteine" im Granit des Biesengebirges 
hingewiesen hat. Wenn auf zahlreichen, oft sogar nahe beieinander 
liegenden Buntsandsteinplatten, wie oben erwahnt, bis zu sechs mehr 
oder weniger deutlich ausgepragte Kessel und Napfe auftreten, so 
muB dies doch wohl in erster Linie 
auf der stofflichen Zusammensetzung 
und Struktur des Gesteins beruhen. 

Herr cand. phil. W. Bertram in 
NuBdorf bei Landau, der mit einer 
morphologischen Arbeit iiber den 
Pfalzerwald beschaftigt ist, war auf 
meine Bitte hin so freundlich, mir 
iiber das Vorkommen von ihm be- 
obachteter, durch lochformige Ver- 
witterung entstandener Vertiefungen 
nochfolgendeOrtlichkeitenzunennen : 

Bad. Geol. Abh&ndl. Jahrg. V 1/1934, Heft 1. 
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Abb. 9. 

Nach dem Rande des Felsens offene 

Schiissel ^Armsessel") mit Unter- 

schneidung der Eintiefung auf dem 

Boden. (Nach L. Ruger.) 



Digitized by 



Google 



Steinkopf bei Durkheim (Kehrdichannichts) auf dem Gipfel an 
der Oberflache vorspringender Felsplatten flache, linsenformige 
Vertiefungen bis 8 cm (Karlstalschichten). 

Drachenfels bei Durkheim auf dem Gipfelplateau, doch konnen 
hier groBere Vertiefungen auch kiinstlich geschaffen sein (Haupt- 
konglomerat). 

Huttenkopf, sudwestlich der Kalmit bei Edenkoben. An der 
Oberflache des mit Gelander versehenen Vorsprunges am 
„Felsenmeer" mehrere flache, ovale, ungleichmaBig geformte 
Vertiefungen. 

Ahnliche Wannen mit sehr unterschiedlichen Randhohen und oft- 
mals kantigen Randern sind ihm bekannt vom: 

Orensberg*) bei Albersweiler, 

Hohenberg bei Birkweiler, 

Katzenfelsen nordlich EuBerthal, 

Stammberg iiber dem Wellbachtal, 

Birnenberg bei Iggelbach, 

Saukopf sudlich vom Eschkopf, 

Almersberg auf dem Gipfelriicken. 

Mehr locherartige Vertiefungen auf Felsblocken, ahnhch wie auf 
dem Kesselberg bei Edenkoben, nannte er in folgenden Ortlichkeiten: 

Otterfelsen westlich vom Hermersbergerhof, in der Nahe der 
Gipfelschneize, 

Eiterberg westlich vom Annweilerer Forsthaus, 

Kanzelkopf oberhalb des Argenbachtales, 

Hochberg bei Edenkoben, 

Kalmit, sudlicher Auslaufer (Stotz). „Auf dessen kahler Hochflache 
liegen zahlreiche Felstrummer umher, die haufig lochformige, 
neist rundliche Vertiefungen aufweisen. Die Bander der Locher 
an der Felsoberflache sind unregelmaBig gestaltet, oft an ein 
und derselben Vertiefung auf der einen Seite scharfkantig, auf 
der anderen jedoch sanft abfallend. Auch wulstformige Streifen, 
die sich iiber die Oberflache hinziehen und dabei oft benachbarte 
Vertiefungen verbinden, sind hier zu beobachten. . ." 

Er faBt in einer Zuschrift an mich seine Beobachtungen folgender- 
maBen zusammen: „Am haufigsten findet man kesselformige Vertie- 
fungen an Felsblocken, die iiber horizontal verlaufende Gipfelgrate 
zerstreut liegen oder a # uf wagerecht vorspringenden Felsplatten; an 

*) Auf den „Opferstein mit ablaufender Rinne" auf dem siidwestlichen Aus- 
laufer des sagenumwobenen Orensberges hat bereits August Becker hingewiesen. 
(Die Pfalz und die Pfalzer S. 348.) 
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Felsblocken, welche die Steilhange iiberziehen oder im feuchten Tal- 
grund verstiirzt sind, habe ich kessel- und napfformige Vertiefungen 
seltener beobachtet. Allerdings liegen so schone gleichmaBige Becken, 
wie sie z. B. vom Christeleck bekannt sind (vgl. Abb. 4), unter einer 
dichten Decke von Verwitterungssand und humosem Laub verborgen 
und ihre Auffindung bleibt zumeist dem Zufall uberlassen." 

Fur die Entstehung dieser Hohlformen waren urspriinglich 
wohl dieselben Bedingungen, namlich durch irgendeine Ursache ent- 
standene kleine Gruben, maflgebend, wie sie oben fur die Entwicklung 
der Wannen geschildert worden sind. Diese Vertiefungen erleichterten 
die Feuchtigkeitsaufnahme, die Zermurbung des Gesteins und die Be- 
siedlung durch organisches Leben und wurden so fiir die weitere Ein- 
wirkung der physikalischen, chemischen und biologischen Tiefenver- 
witterung, die ja im Sandstein viel leichteres Spiel hat als z. B. im 
Granit, die gegebenen Angriffspunkte, wobei die Art des Angriffes 
durch die verschiedene Gesteinsbeschaffenheit vorgezeichnet war. 
Dadurch wurde der weitere, gleichmafiig fortschreitende Austiefungs- 
vorgang wesentlich gefordert. Wird jedoch durch spiilendes Wasser 
oder durch Wind die Bohhumusbildung gestort, dann scheint der 
Zerstorungsfortgang zu ruhen. Eine anschauliche Darstellung, wie wir 
uns die Entstehung dieser Hohlformen im Granit und Sandstein und 
die Tatigkeit der dabei wirksamen Krafte wahrend der einzelnen 
Stadien, insbesondere den EinfluB der Humusverwitterung, zu denken 
haben, gibt E. Blanck im Handbuch der Bodenkunde, Bd. II, S. 266 
bis 272. Nach meinen im Pfalzer Buntsandstein gemachten Beobach- 
tungen kann ich seinen Ausfuhrungen nur zustimmen. Von manchen 
Autoren wird auch dem auf freiliegende Felsplatten auftreffenden 
Regenwasser eine aushohlende Wirkung zugeschrieben, ebenso dem 
Tropfwasser. Eine Bestatigung hierfur habe ich in meinem Unter- 
suchungsgebiet nicht finden konnen, zumal die mechanische Kraft 
eines Begentropfens doch zu geringfiigig sein diirfte, um Spuren zu 
hinterlassen. Da die mit Hohlungen besetzten Steinplatten nicht von 
hoheren Felswanden iiberragt werden, kommt auch Tropfwasser 
ebensowenig wie Ausstrudelung in Betracht. 

Blanck (S. 275) halt es nicht fiir ausgeschlossen, daB diese Gebilde 
eng mit regional-klimatischen Verhaltnissen in Zusammenhang stehen 
durften. Ihr Verbreitungsgebiet im Pfalzerwald fallt mit einer 
Regenhohe von 900 bis 925 mm zusammen. Infolge dieser durch die 
Hohenlage bedingten starkeren und ziemlich gleichmafiig iiber das 
ganze Jahr verteilten Niederschlage treten Flechten und Moose reichlich 
auf, die dann durch die von ihnen aufgenommene Feuchtigkeit den 
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Eintiefungsvorgang fordern. Auch der starkere Frost in diesen Hohen- 
lagen wird nicht ganz ohne EinfluB sein. Die bis jetzt bekannten 
typiscben Hohlformen liegen, entsprechend der Verbreitung der Fels- 
zonen, vorwiegend in einer Meereshohe zwischen 500 bis 660 m, gehen 
aber auf dem Wassersteinberg bei Erfenstein bis auf 890 m herab, 
wobei jedoch aucb die Neigung der Buntsandsteintafel und damit auch 
der Felszonen nach SW zu beriicksichtigen ist; sie bleiben damit fast 
200 m unter der diluvialen Schneegrenze, so daB schon aus diesem 
Grande ihr glazialer Ursprung ausgeschlossen bleibt. 

Auffallend ist, daB weder aus dem Buntsandstein des Odenwaldes 
noch des Schwarzwaldes solcbe kesselformige Vertiefungserscheinungen 
bekannt sind. Alle meine Umfragen nach dieser Eichtung sind bis jetzt 
vergeblich gewesen. G. J. Lehr weist zwar darauf hin, daB auf dem 
hohen Schwarzwald am Hohenweg Pforzheim — Basel, etwa 1 %, Stun- 
den von der Alexanderschanze in der Eichtung gegen Basel, ahnliche 
Gebilde vorkommen, doch konnte ich dariiber in der einschlagigen 
Literatur noch nichts finden. Anscheinend sind die Voraussetzungen 
hierfiir in der Gesteinsbeschaffenheit nicht gegeben, wie ja auch die 
im Pfalzerwald weit verbreiteten Kegelberge, GroB- und Kleinver- 
witterungsformen in diesen Gebieten zuriicktreten. 

Zusammenfassung. 

Aus vorstehenden Ausfiihrungen ergibt sich, daB im Granit, Quader- 
sandstein und Buntsandstein, die nicht nur verschiedene Struktur- 
verhaltnisse, sondern auch verschiedene stoffliche Beschaffenheit be- 
sitzen, dieselben oder doch wenigstens sehr ahnliche Hohlformen auf- 
treten: fiir Granit und Buntsandstein ist diese Ubereinstimmung 
geradezu auffallend. Dies beweist, daB durch die Tatigkeit gleicher, 
unter ahnlichen klimatischen Bedingungen von auBen wirkender 
Kraft e auf verschiedenen Gesteinen dieselben Hohlformen zur Ent- 
wicklung gelangen konnen. Sie vereinigen in sich das Zusammenwirken 
der physikalischen, chemischen und biologischen Verwitterung in 
ganz hervorragendem MaBe und bilden sich auch jetzt noch weiter, 
wenn man auch den Eintiefungsvorgang im einzelnen nicht messend 
verfolgen kann. 
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